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PROGRAM

UTORAK/ TUESDAY, 13.09.2022

17:00-21:00

Registracija i smestaj u¢esnika/ Registration and accommodation of participants
Koktel dobrodoslice/ Welcome cocktail

SREDA/ WEDNESDAY, 14.09.2022

10:00-10:15

Otvaranje Simpozijuma/ Opening ceremony

10:15-12:15

Sekcija 1: Diverzitet entomofaune Srbije, | deo

Predsedavajuci: DuSanka Jerini¢-Prodanovi¢ i Andeljko Petrovié

Dejan V. Stojanovi¢, Aleksandra Kgnievié 3
STRATEGIJA LEPIDOPTEROLOSKIH ISTRAZIVANJA U REPUBLICI SRBIJI SA OSVRTOM NA
KLIMATSKE PROMENE, ALOHTONE | MIGRATORNE VRSTE (plenarno predavanje)

Vanja Markovi¢, Boris Novakovi¢, Milenka Bozani¢, Katarina Stojanovi¢, Andelina Tatovié, lvana Zjvié
CATACLYSTA LEMNATA (LINNAEUS, 1758) (LEPIDOPTERA: CRAMBIDAE) U SRBIJI: JOS
JEDNA ZANEMARENA VRSTA?

Dejan V. Stojanovié, Vladislava Galovié

PHARMACIS CARNA ([DENIS & SCHIFFERMULLER], 1775) | KORSCHELTELLUS
FUSCONEBULOSA (DE GEER, 1778) NOVI KORENOTOCCI (LEPIDOPTERA: HEPIALIDAE) U
FAUNI SRBIJE

Milo$ Popovi¢, Dimitrije Radisi¢, Marija Milicic, Marina Jankovi¢ Milosavljevi¢, Iva Stojanovic,
Aleksandra Trajkovi¢, Milan lli¢, lvan Medenica, Rudi Verovnik, Martina Sasi¢
OD PODATAKA DO CRVENE KNJIGE DNEVNIH LEPTIRA SRBIJE

Aleksandar Bozi¢, Katarina Stojanovié, Ivana Zivié
NOVI NALAZI TRICHOPTERA ZA FAUNU SRBIJE

Filip Vukajlovi¢, Ivan Tot, Mihailo Vuiji¢, Bojana Nadazdin, Snezana Pesi¢, Milan Buri¢
PRVI NALAZ VRSTE MUZIMES COLLARIS (COLEOPTERA: MELOIDAE) U SRBUJI

SneZana B. Pesic, Ivan Tot, Filip Vukajlovic, Mihailo Vuji¢
PRVI PODACI O FAUNI SURLASA (COLEOPTERA: CURCULIONOIDEA) U PREDELU
IZUZETNIH ODLIKA , VLASINA®

Nikola Z. Gruji¢
PRILOG POZNAVANJU RODA ENTOMOBRYA (COLLEMBOLA: ENTOMOBRYOMORPHA:

ENTOMOBRYIDAE) NA TERITORIJI KOSOVA | METOHIJE

Marlena Cuktera, Marinko Dalmatin,vMiha'Io Stankovi¢ 3
PRI;GLED PREI:IMINARNIH ISTRAZIVANJA FAUNE INVERTEBRATA NA SIREM PROSTORU
PEC MLINI (OPSINA GRUDE, BIH)

Diskusija




12:15-12:45 Pauza/ Break
Sekcija 2: Diverzitet entomofaune Srbije, Il deo

12:45-14:45
Predsedavajuci: Aleksandra Konjevi¢ i Dejan V. Stojanovi¢
Dusanka Jerini¢-Prodanovi¢, Dragica Smiljani¢, Ljubodrag Mihajlovi¢, Aleksandar Stojanovi¢
DIVERZITET PARAZITOIDA LISNIH BUVA (HEMIPTERA: PSYLLOIDEA) U SRBIJI (plenarno
predavanje)
Marko Nikoli¢, Aca Burdevi¢
PREGLED FAUNE VILINSKIH KONJICA (ODONATA) JEZERA PARIGUZ (BEOGRAD, SRBIJA)
Aca Burdevi¢, Milos Popovi¢, Ivan Medenica
TRECI NALAZ VRSTE CORDULEGASTER INSIGNIS SCHNEIDER, 1845 | NOVI LOKALITET U
SRBIJI (ODONATA: CORDULEGASTRIDE)
Andeliko Petrovié
NOVI PODACI O RASPROSTRANJENJU VRSTE CALIAESCHNA MICROSTIGMA
(SCHNEIDER, 1845) (ODONATA: AESHNIDAE) U SRBIJI
Milenka Bozani¢, Katarina Stojanovié, Vanja Markovi¢, Ivana Zivié
PRILOG POZNAVANJU FAUNE PLECOPTERA STARE PLANINE
Vladimir Ziki¢, Sa$a S. Stankovié, Maja Lazarevié, Marijana lli¢ Milogevi¢, Spela Modic, Katarina
Kos, Hossein Lotfalizadeh
HIPERPARAZITOIDI NEKOLIKO VRSTA MIKROGASTRINA (HYMENOPTERA: BRACONIDAE:
MICROGASTRINAE) SAKUPLJENIH NA BALKANSKOM PULUOSTRVU
Marijana Ili¢ MiloSevi¢, Sasa S. Stankovi¢, Maja Lazarevi¢, Ana Mitrovski-Bogdanovi¢, Viadimir Zikié
ISTRAZIVANJE RODA HYBRIZON FALLEN (HYMENOPTERA: ICHNEUMONIDAE:
HYBRIZONTINAE) NA TERITORIJI SRBIJE | CRNE GORE
Milan Plecas, Jovana Raicevi¢, Jovana Bila Dubai¢, Aleksandar Cetkovi(’;
PROLECNI ASPEKT DIVERZITETA DIVLJIH PCELA | NJIHOVE MREZE INTERAKCIJA SA
BILJKAMA U PARKOVSKO-HORTIKULTURNIM STANISTIMA BEOGRADA: PILOT STUDIJA
Tamara Tot, Zorica Nedeljkovi¢, Snezana Radenkovi¢, Jelena ACanski, Ana Grkovi¢, Ante Vuiji¢
REVIDIRANA LISTA RODA PARAGUS LATREILLE, 1804 (DIPTERA: SYRPHIDAE) U SRBIJI
Diskusija

14:45-16:15 Pauza za ruéak/ Lunch break

e Sekcija 3: Sistematika i filogenija insekata i drugih zglavkara. ZemljiSna i pe¢inska entomofauna

Predsedavajudi: Jelisaveta Ckrkié i Sa$a S. Stankovié

Miliana Jakovljevi¢, Ivo ToSevski, Jelena Jovié, Milana Mitrovi¢, Slavica Marinkovié, Oliver Krsti¢,
Tatjana Cvrkovi¢

KOPULATORNE STRUKTURE MUZJAKA VRSTA RODA EUSCELIS (CICADELLIDAE:
DELTOCEPHALINAE) KAO TAKSONOMSKI KARAKTERI

Darija Milenkovié, Olivera Petrovié-Obradovié, Vladimir Ziki¢, Sasa S. Stankovié, Maja Lazarevig,
Marijana lli¢ MiloSevi¢

PRIMENA GEOMETRIJSKE MORFOMETRIJE U ANALIZI OBLIKA KRILA APHIS FABAE
(HOMOPTERA: APHIDIDAE) KOMPLEKSA VRSTA




Korana Kocié, Andeljko Petrovic, Jelisaveta Ckrkic, Zeljko Tomanovié 3
FOSILNE VRSTE APHIDIINAE (HYMENOPTERA: BRACONIDAE) | NJIHOV ZNACAJ ZA
FILOGENIJU POTFAMILIJE

Maja Lazarevié, Aleksandra Petrovié, Sada S. Stankovi¢, Marijana lli¢ Milogevié, Viadimir Ziki¢
POLNI DIMORFIZAM PARAZITSKE OSE COTESIA OFELLA (HYMENOPTERA: BRACONIDAE:
MICROGASTRINAE)

Slavica Marinkovié, Tatjana Cvrkovi¢, Miljana Jakovljevi¢, Biljana Vidovi¢, Radmila Petanovi¢
FILOGENETSKI ODNOSI UNUTAR TRIBUSA CECIDOPHYINI (ERIOPHYIDAE:
CECIDOPHYINAE)

Nikola Andelkovi¢, Vida Joji¢, Tatjana Cvrkovi¢, Slavica Marinkovi¢, Radmila Petanovi¢, Biljana
Vidovi¢

MORFOLOSKA | MOLEKULARNA KARAKTERIZACIJA ACULUS FOCKEUI SA RAZLICITIH
BILJAKA DOMACINA RODA PRUNUS

Sreéko Curéi¢, Nikola Vesovié, Dragan Pavievi¢, Maja Vrbica, Milo$ Kuraica, Dorde Markovic,
Matija Petkovié, Vladimir Lazovié, Dejan Panteli¢, Nina B. Curéié, Fabrizio Bosco

NOVI PODZEMNI TAKSONI TVRDOKRILACA (COLEOPTERA: LEIODIDAE, CARABIDAE) I1Z
ZAPADNE SRBIJE

Dalibor Stojanovi¢, Mirko Sevié, Dragan Antié
HIMANTARIUM GABRIELIS (LINNAEUS, 1767) - NOVA VRSTA U FAUNI SRBIJE
(CHILOPODA: GEOPHILOMORPHA: HIMANTARIIDAE)

Diskusija
17:50-18:10 Pauzal Break

Sekcija 4: Ekologija i fiziologija insekata i drugih zglavkara
18:10-19:45 ! & o Sy

Predsedavajudéi: Korana Kocié i Srecko Curgié

Jelena Seat, Attila Torma
ULOGA DRENAZNIH KANALA U KONZERVACIJI SLATINSKIH STENICA (HETEROPTERA)

Jelisaveta Ckrki¢, Korana Kocic, Andjeljko Petrovi¢, Zeljko Tomanovié
APHIDIINAE (HYMENOPTERA: BRACONIDAE) VLAZNIH STANISTA: POTENCIJAL ZA
PROGRAME ZASTITE UGROZENIH PODRUCJA

Nemanja Popovié, Andeljko Petrovi¢, Milan Pleéas, Jelisaveta Ckrkié, Olivera Petrovié - Obradovi,
Zeliko Tomanovi¢

EFEKAT POLUPRIRODNE IVICE NA DIVERZITET | DINAMIKU POPULACIJA BILJNIH VASI
(HEMIPTERA: APHIDIDAE) | NJIHOVIH PARAZITOIDA (HYMENOPTERA, BRACONIDAE:
APHIDIINAE) U POLJIMA ULJANE REPICE

Milan Buri¢, Ivan Tot, Mihailo Vuji¢, Filip Vukajlovi¢ 5 5
POREDENJE DNEVNIH LEPTIRA EVIDENTIRANIH U DOLINI PCINJE | PRESEVSKOJ KOTLINI

Gabor Mesaro$, Nastas lli¢
BIOLOGIJA | RASPROSTRANJENJE ELATER FERRUGINEUS FERRUGINEUS LINNAEUS,
1758 (COLEOPTERA: ELATERIDAE) U SRBIJI

Sasa S. Stankovi¢, Marijana lli¢ MiloSevi¢, Lazar llic, Vladimir Zikic 5 5
PRELIMINARNA ISTRAZIVANJA ENTOMOFAUNE U OKOLINI NISA ZNACAJNE ZA
FORENZICKE ANALIZE




Ivana Buri¢ Maslovara, Radmila Zlati¢ Sibinovi¢, Olivera Vuki¢evi¢ Radi¢, Milica Rajkovi¢, Marko
Popadic¢

DINAMIKA POPULACIJE KRPELJA IXODES RICINUS NA TERITORIJI GRADA BEOGRADA U
PERIODU OD MARTA DO NOVEMBRA 2021. GODINE

Jelena Milovanovi¢, Boris Dudi¢, Vukica Vuji¢, Zvezdana Jovanovi¢, Vladimir Tomi¢, Slobodan
Makarov, Bojan lli¢

POSTEMBRIONALNO RAZVICE VRSTE CYLINDROIULUS BOLETI (C. L. KOCH, 1847)
(DIPLOPODA: JULIDA)

Diskusija

CETVRTAK/ THURSDAY, 15.09.2022

10:00-11:35

Sekcija 5: Integralna zastita bilja i uskladiStenih proizvoda

Predsedavajuéi: Marijana lli¢ MiloSevi¢ i Dalibor Stojanovi¢

Ivana Jovici¢, Petar Kljaji¢, Goran Andri¢, Marijana Prazi¢ Golic 3
DIVERZITET STETNIH INSEKATA U SKLADISTIMA SA KUKURUZOM | PSENICOM U SRBIJI

Andva Radoniji¢, Ivana I:ali(:evié, Olivera Pvetrovié-Obradovi(:, Velemir Ninkovi¢
MESAVINA SORTI PSENICE KAO NACIN REDUKCIJE BROJNOSTI KRILATIH FORMI
BILJNIH VASI

Marija MiloSevi¢, Draga Graora .
PARTHENOLECANIUM CORNI (BOUCHE) (HEMIPTERA: COCCIDAE) - DISTRIBUCIJA NA
COKOTU VINOVE LOZE

Marina DerviSevi¢, Draga Graora, Aleksandar Stojanovi¢, Nikola Buki¢

VARIRANJE MORFOLOSKIH KARAKTERISTIKA ANTHRIBUS NEBULOSUS (COLEOPTERA:
ANTHRIBIDAE) GAJENOG NA PHYSOKERMES HEMICRYPHUS (HEMIPTERA: COCCIDAE) |
PSEUDOROPHUS TESTACEUS (HYMENOPTERA: ENCYRTIDAE)

Goran Andri¢, Marijana Prazi¢ Goli¢, Petar Kljaji¢ 5
UTICAJ PRETHODNOG IZLAGANJA NA 5 °C NA PREZIVLJAVANJE IMAGA KESTENJASTOG
BRASNARA U USLOVIMA GLADOVANJA

Milena Jankovi¢-Tomani¢, Jelena Vrankovi¢, Branka Petkovi¢, Vesna Peric-Mataruga
UTICAJ MIKOTOKSINA ZEARALENONA NA AKTIVNOST ENZIMA ANTIOKSIDATIVNE
ZASTITE | PONASANJE LARVI TENEBRIO MOLITOR (L.)

Radmila Petanovi¢, Biljana Vidovi¢, Slavica Marinkovic, Nikola Andelkovic
ERIOPHYOIDEA SRBIJE: AKTUELNA PROUCENOST FAUNE

Biliana Vidovi¢, Tatjana Cvrkovic, Nikola Andelkovi¢, Radmila Petanovic 5
KRIPTICKA SPECIJACIJA ERIOFIDNIH GRINJA POTENCIJALNIH AGENASA ZA BILOSKU
KONTROLU KOROVA

Diskusija

11:35-12:05

Pauzal Break




Sekcija 6: Alohtone vrste zglavkara u Srbiji

12:05-13:20
Predsedavajuci: Anda Radoniji¢ i Darko Mihaljica
Mihajlo Tomi¢, Olivera Petrovic-Obradovi¢_
CETIRI ALOHTONE VRSTE BILJNIH VASI (HEMIPTERA: APHIDIDAE) NEDAVNO NADENE U
SRBUJI
Jelena Jovi¢, Oliver Krsti¢, Tatjana Cvrkovi¢, Miljana Jakovljevié, Slavica Marinkovi¢, Milana
Mitrovi¢, Ivo ToSevski
UTICAJ ALOHTONIH CIKADA (HEMIPTERA: AUCHENORRHYNCHA) NA EPIDEMIJU |
EPIDEMIOLOGIJU FLAVESCENCE DOREE FITOPLAZME VINOVE LOZE
Mihaijlo Stankovi¢, Aleksandra Mis¢evci
PRVINALAZ ALOHTONE AZIJSKE BOGOMOLJKE HIERODULA TENUIDENTATA SAUSSURE,
1869 U MACVI
Milica Ckrki¢ Matijevi¢, Dragica Smiljanié, Olivera Petrovi¢-Obradovi¢
OPHRAELLA COMMUNA (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) - SIRENJE | RAZVOJ U SRBIJI
Mihajlo Stankovi¢, Jovana Damjanovi¢ 5 }
HARMONIA AXYRIDIS U SRBIJI MNOGO DUZE NEGO STO JE POZNATO
Andeliko Petrovié, Vladimir Zikié
ZOMBRUS BICOLOR (ENDERLEIN, 1912) (HYMENOPTERA: BRACONIDAE: DORYCTINAE)
NOVA ALOHTONA VRSTA ZA FAUNU SRBIJE
Diskusija

13:20-14:50 Pauza za ruéak/ Lunch break

14:50-15:45 Sekcija 7: Genetika i evolucija insekata i drugih zglavkara

Predsedavajuci: Olivera Petrovi¢-Obradovi¢ i Gabor Mesaro$

Slavica Marinkovi¢, Oliver Krsti¢, Miljana Jakovljevi¢, Tatjana Cvrkovi¢, Milana Mitrovi¢, Jelena
Jovi¢, Ivo ToSevski

GENETICKA STRUKTURA POPULACIJA TRIPSA FRANKLINIELLA OCCIDENTALIS
(THYSANOPTERA: THRIPIDAE) U SRBIJI

Slobodan Davidovi¢, Aleksandra Patenkovi¢, Pavle Eri¢, Katarina Eri¢, Ljubisa Stanisavljevi¢, Marija
Tanaskovi¢

ANTROPOGENI UTICAJ NA GENETICKU RAZNOVRSNOST GAJENIH DRUSTAVA
MEDONOSNE PCELE (APIS MELLIFERA) NA TERITORIJI SRBIJE

Pavle Eri¢, Marija Tanaskovi¢, Aleksandra Patenkovi¢, Katarina Eri¢, Ljubi$a Stanisavljevic,
Slobodan Davidovi¢

GENETICKA VARIJABILNOST MITOHONDRIJSKE DNK GAJENIH DRUSTAVA APIS
MELLIFERA 1Z SRBIJE

Milica Jovanovi¢, Viadimir PeSi¢
ODREDIVANJE BIODIVERZITETA VODENIH GRINJA (ACARI: HYDRACHNIDIA) U SLIVU
RIJEKE TREBISNJICE METODOM DNK BARKODINGA

Diskusija




15:45-16:15

Pauzal Break

16:15-17:10

Sekcija 8: Vektorska uloga zglavkara
Predsedavajuci: Jelena Jovi¢ i Filip Vukajlovié

Darko Mihaljica, Gorana Veinovi¢, Ratko Sukara, Ana Vasi¢, Snezana Tomanovié
MOGUCNOST PRIMENE BIOAKTIVNIH KOMPONENTI POREKLOM I1Z KRPELJA U
BIOMEDICINI | BIOTEHNOLOGUI (plenarno predavanje)

Olivera Petrovi¢-Obradovié, Anda Radonji¢, Zeliko Milovac, Zivko Curéi¢
PRACENJE LETA BILJNIH VASIJU (HEMIPTERA: APHIDIDAE), POTENCIJALNIH VEKTORA
VIRUSA SECERNE REPE

Tatjana Cvrkovi¢, Jelena Jovi¢, Oliver Krsti¢, Slavica Marinkovi¢, Miljana Jakovljevié¢, Milana
Mitrovi¢, Ivo ToSevski

VEKTORSKA ULOGA VRSTE DICTYOPHARA EUROPAEA (HEMIPTERA: DICTYOPHARIDAE)
U PRENOSENJU STOLBUR FITOPLAZME

Mihaela Kavran, Aleksandra Ignjatovi¢ Cupina, Vid Srdi¢, Svetozar Bogdanovié, Dragan Dondur,
Zoran Francuski, Antonije Zuni¢, Dusan Petri¢

RASPROSTRANJENOST | ZNACAJ INVAZIVNIH VRSTA KOMARACA U SRBLJI (DIPTERA:
CULICUDAE)

Diskusija

20:00-24:00

Svecana vecera/ Gala dinner

PETAK/ FRIDAY, 16.09.2022

09:30-10:55

Sekcija 9: Insekti kao model organizmi

Predsedavajuci: Dimitrija Savi¢-Zdravkovi¢ i Durad MiloSevié

Marko Milisa
INSECTS IN INTERMITTENT WATERS: IS IT JUST US OR IS IT GETTING HOT HERE?
(plenarno predavanie)

Nikola Vesovi¢, Sofija Vrani¢, Ljubodrag Vujisi¢, Marina Todosijevi¢, Danica Pavlovi¢, Dejan
Panteli¢, Vesna Perié-Mataruga, Larisa llijin, Marija Nenadi¢, Sre¢ko Curgié
NOVA SAZNANJA O PIGIDIJALNIM ZLEZDAMA, HEMIJI | ANTIMIKROBNOM DEJSTVU
NJIHOVIH SEKRETA KOD TRCULJAKA (COLEOPTERA: CARABIDAE)

Nenad Zari¢, Walter Goessler, Robert Brodschneider, Simone Braeuer, Konstantin llijevi¢, LjubiSa
Stanisavljevi¢

MEDONOSNA PCELA (APIS MELLIFERA) KAO BIOMONITOR METALA | METALOIDA U
ZIVOTNOJ SREDINI

Dimitrija Savié-Zdravkovi¢, Nikola Stankovi¢, Jelena Stojanovié, Andrea Zabar Popovié,
Aleksandra Milosavljevi¢, Djuradj MiloSevi¢

POTENCIJAL ISPITIVANJA HEMOGLOBINA VRSTE CHIRONOMUS RIPARIUS

U EKOTOKSIKOLOSKIM STUDIJAMA




Vladimir J. Cvetkovi¢, Maja Lazarevi¢, Zorica Mitic, Bojan Zlatkovi¢, Viadimir Zikic
MORFOMETRIJSKA ANALIZA KRILA ZENKI DROSOPHILA MELANOGASTER TRETIRANIH
ETARSKIM ULJIMA ODABRANIH VRSTA BOROVA

Jelena Milovanovié, Bojan lli¢, Niko Radulovi¢, Marko Mladenovi¢, Irena Novakovi¢, Slobodan
Makarov, Aleksandra Divac Rankov

CITOTOKSICNI POTENCIJAL EKSTRAKATA | ODABRANIH ESTARA IZ ODBRAMBENIH
SEKRETA VRSTA MEGAHPHYLLUM BOSNIENSE | M. UNILINEATUM (DIPOLOPODA:
JULIDA) PREMA CELIJAMA RAKA DEBELOG CREVA

Diskusija

10:55-11:25

Pauzal Break

11:25-12:15

Sekcija 10: VeStacka inteligencija i identifikacija insekata
Predsedavajuci: Snezana Tomanovi¢ i Nikola Vesovi¢

Djuradj MiloSevi¢, Aleksandar Milosavljevi¢, Tijana Kosti¢, Dimitrija Savi¢ Zdravkovi¢, Predrag
Simovi¢, Milena Radenkovi¢, Andrew Medeiros, Katarina Stojanovi¢, Bratislav Predi¢
MASINSKO UCENJE | KOMPJUTERSKI VID KAO ALAT U AUTOMATIZACLJI
TAKSONOMSKE IDENTIFIKACIJE INSEKATA (plenarno predavanje)

Gabor Mesaro$
SPECIFY SOFTWARE: DESKTOP APLIKACIJA ZA UPRAVLJANJE BAZAMA PODATAKA O
BIODIVERZITETU

Aleksandra Trajkovi¢, Maja Lazarevic, Sasa Stankovi¢, Milos Popovi¢, Marijana llic Milosevic,
Vladimir Ziki¢

STANDARDNE DESKRIPTIVNE MATRICE U IDENTIFIKACIJI EGZOFITOFAGNIH GUSENICA
Diskusija

13:00

Ekskurzija/ Excursion

SUBOTA/ SATURDAY, 17.09.2022

10:00

Zatvaranje simpozijuma i odlazak u¢esnika/

Closing of the symposium and departure of the participants
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STRATEGIJA LEPIDOPTEROLOSKIH ISTRAZIVANJA U REPUBLICI SRBIJI SA
OSVRTOM NA KLIMATSKE PROMENE, ALOHTONE | MIGRATORNE VRSTE

Dejan V. Stojanovi¢!, Aleksandra Konjevié?2

1 Institut za nizijsko $umarstvo i Zivotnu sredinu, Univerzitet u Novom Sadu, Antona Cehova 13, 21000 Novi Sad
2 Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Novom Sadu, Trg D. Obradovi¢a 8, 21000 Novi Sad
E-mail: 'dejanstojanovic021@yahoo.co.uk, 2aleksandra.konjevic@gmail.com

Nakon oslobodenja od Turaka, u Srbiji su stvoreni uslovi za realizaciju prirodnjackih istraZivanja. Na$ prvi entomolog, dr
Josif Panci¢, u svom radu ,Ortoptere u Srhiji” po prvi put je faunisticki temelino obradio jednu grupu insekata na
precizno definisanom geografskom prostoru. Dr Panci¢ napominje da je motivaciju za ovo svoje dostignuée dobio pri
fascinantnom susretu sa prvozabelezenom alohtonom vrstom u Srbiji: ,Nakon kratkog hodanja po Sumi ucini mi se da
se neSto pomracava, a to mi se tim ¢udnije vidilo, to je jutro bilo neobi¢no lepo a sunce ve¢ bilo pri mome polasku iz
sela za Citav arSin nad Crnim Vrhom odsko€ilo”. Zatim malo kasnije objasnjava: ,Znajuéi da Kragujevackoj od istoka
olujine ne dolaze, posumnjam smesta, da ¢e to da budu skakavci za koje sam bio u novinama éitao, da su se bili ve¢ u
pocCetku leta u Rumuniji pojavili’. Danas je princip isti, kao da se nita nije promenilo svih ovih godina. Nakon
prou¢avanja radova kolega iz susednih zemalja, i mi posumnjamo da je prisutna neka alohtona vrsta na osnovu
prepoznatog simptoma ili manifestacije napada i u na$oj zemlji. Akademik Zivojinovié u spomenici povodom 150. godina
od Panéi¢evog rodenja zakljuéuje: ,Radec¢i na fauni ortoptera, on je osetio praktiCni znacaj koji insekti imaju u biljnoj
proizvodnii. Za ispitivanje ortoptera njiemu je bio neposredni povod najezda skakavaca na polja sela Kormana”. Profesor
Zivojinovié takode napominje ,U svojoj zoologiji i na odgovaraju¢im mestima, opsimije se zadrzava na $tetnim i korisnim
insektima’. UvaZeni dr Svetislav Zivojinovi¢ daje i osvrt na dostignu¢a njegovih neposrednih sledbenika ,M. Lazarevié je
1897/98 dao spisak leptira od 228 vrsta”.

Monografia ,Fauna insekata Sumske domene Majdanpek” je izmedu ostalog i doprinos poznavanju faune Lepidoptera
akademika Zivojinoviéa. NaZalost, u predgovoru on konstatuje: “Kao dodatak ovom radu bila je izradena sistematska zbirka
od insekatskih vrsta sakupljenih isklju¢ivo na Domeni, koja je brojala preko 10 000 egzemplara sredenih po savremenoj
entomolo$koj klasifikaciji“ i potom: ,Ova dragocena zbirka spaljena je zajedno sa zbirkama Zavoda za primenjenu zoologiju
i entomologiju Poljoprivredno-Sumarskog fakulteta u Zemunu od strane okupatora u toku proteklog rata”.

Nakon Drugog svetskog rata, publikuju se vredni radovi proistekli iz opseznih lepidopterolo$kih istrazivanja, koji
predstavljaju viSe modela potencijalnih strategija samih autora. Oni definiSu autenticne skupove znanja od koristi za
uporedivanje i unapredenje poznavanja faune Lepidoptera regionalnih celina i faune Lepidoptera cele Republike Srbije.
U svom Zivotnom delu ,Fauna leptira Timocke krajine” iz 2002. godine, jedan od najpoznatijih savremenih srpskih
lepidopterologa Momgcilo Zedevi¢, u poglaviju ,Re€ autora” primeéuie: ,I, na kraju, Zelim da istaknem da je za ispitivanje
ovolikog i geomorfoloSki veoma razudenog podrucja bila potrebna organizovana entomoloska akcija u kojoj bi
ucestvovao veci broj ispitivata, ¢ime bi se vreme ispitivanja svelo na osam do deset godina rada. Umesto toga, u
napomenuti da autor ovog citata nakon perspektive od 37 godina iskustva daje savet i sugestiju kako unaprediti rad na
ispitivanju naSe faune, §to ozbiljni trudbenici na ovom polju ne smeju da ignoriSu. Pored ovoga, treba primetiti da je
teritorija TimocCke krajine priblizno dvanaesti deo teritorije Republike Srbije.

Optimizacija istrazivanja ovako brojne i slozene grupe na teritoriji Republike Srbije, a u kontekstu prethodnih
razmatranja je veoma sloZen postupak. Najpre su standardizovane metode koje optimizuju rezultate istrazivanja na
mikro nivou i tu je kao model odabrano istrazivanje Nacionalnog parka Fruska gora (doktorska disertacija Dejana V.
Stojanovi¢a pod naslovom ,Taksonomsko-faunistiCka studija leptira (Insecta: Lepidoptera) FruSke gore”), a zatim su
odabrani osnovni ciljevi istraZivanja i izvrSena podela prema najvaznijim prioritetima.

Odabrani pojam ,strategija” ima znagenje ,opsti plan akcija &ija je svrha ostvarivanje odredenih, jasno definisanih,
cilieva”. Strategija se bazira na optimizaciji prikupljanja podataka i informacija isklju¢ivo na prikuplienim primercima
(uzorcima vrsta). Nakon 42 godine iskustva na istraZivanju Lepidoptera Srbije i objedinjenih znanja zna¢ajnih trudbenika
u ovoj oblasti nauke, definisano je osam cilieva istrazivanja faune Lepidoptera u Republici Srbiji:



Istrazivanje klisura i kanjona Istone Srbije;

IstraZivanje najvisih i markantnih planinskih vrhova Republike Srbije;

Istrazivanje lokaliteta duz toka Dunava u Srbij;

IstraZivanije lokaliteta duz prostiranja zone peskova u Srbiji;

Istrazivanje zasti¢enih podrucja prirode Republike Srbije;

Istrazivanje rubnih grani¢nih podrucja i analiza prekograni¢ne faune;

IstraZivanje Stetnih, korisnih, retkih, ugroZenih, alohtonih, invazivnih, migratornih, introdukovanih i nesvrstanih ili
po nekom drugom osnovu skupljenih vrsta Lepidoptera u Srbiji;

8. Formiranie i istrazivanje objedinjene zbirke Lepidoptera Republike Srbije.

Nookrowd -~

,Sumska vegetacija klisura i kanjona isto¢ne Srbije” dr Vojislava Misi¢a je konceptualni model koji je posluzio za prvi cil
“istrazivanje faune Lepidoptera u Republici Srbiji”. Sira podela je skoro identiéna kao u konceptualnom modelu i sadri
istrazivanje faune Lepidoptera sledecih Klisura i kanjona: Golubacka klisura, Klisura Gospodin i Lepenski vir, Kanjon
Kazani, Klisura Peka, Klisura Vitovnice, Gornjacka klisura, Resavska klisura, Klisura Zamne, Klisura Vratne, Kanjon
Lazareve reke, Klisura Cme reke, Klisura Grze i Ivanstice, Suvodolska klisura, Klisura Moravice, Klisura Svrljiskog
Timoka, Si¢evacka klisura, Klisura Jelasnice, Klisura Jerme, Klisura Masurice i Klisura P¢inje.

ZnaCaj ove podele je mnogostruk. Uporeduju se nalazi — uzorci faune Lepidoptera dobro istrazenih nanizanih
geomorfoloskih, fitocenolokih i floristickih biotopa. Podela omoguéava konfrontaciju nalaza unutar razlicitih slojeva
klime, unutar klimatske podele regiona Republike Srbije. Najzad, omoguéeno je svrstavanje nalaza unutar regionalnih
skupova.

Klisure i kanjoni isto¢ne Srbije su tipicni refugijumi tercijarne flore (relikata i endemorelikata) i retkih vrsta, sloZzene
relikine vegetacije sa razvojnim vegetacijskim serijama. Relikine polidominantne Sumske zajednice ovih refugijuma
predstavljaju prave muzeje u prirodi sa specifiénom kontinentalnom klimom.

IstraZivanje najviSih i markantnih planinskih vrhova Republike Srbije obuhvata najpre slede¢e planinske vrhove: Midzor
(2169 metara) — Stara Planina, Pogled i Beleg (2154 metara) — Mokra Gora, PanCicev vrh (2017 metara) — Kopaonik,
Besna Kobila (1923 metara), Jankov Kamen (1833 metara) — Golija, Trem (1809 metara) — Suva Planina, Deravica
(2656 metara) — Prokletije, Peskovi (2651 metara) — Sar planina, Koritnik (2393 metara), Pastrik (1986 metara), Hajla
(2403 metara), Guduricki vrh (834 metara) — VrSacki breg, Crveni ¢ot (539 metara) — FruSka gora, Avala (506 metara),
Kosmaj (626 metara), Siljak (1560 metara) — Rtanj, Stol (1156 metara), Pod Velikim Stolcem (1673-1500 metara) —
Veliki Stolac, Karaula (1732 metara) — Jadovnik, Javorje (1486 metara), Beljanica (1339 metara) — Kucajske planine i
Cer (687 metara). Planinski vrhovi sadrze specificnu faunu Lepidoptera prilagodenu velikim visinama, ekstremnim
vremenskim uslovima (na primer, niskim i visokim temperaturama ¢ak i u istom danu). Zbog autenti¢nosti zavreduju
posebnu usredsredenu istraZivaéku aktivnost.

Profesor Ljubodrag Mihajlovié u kapitalnom delu Sumarska entomologija (2. izdanje) definige vaznost ove grupe:
,Predstavnici reda Lepidoptera imaju veoma veliki znacaj. Neke vrste su direktno korisne (svilena buba — Bombyx mory
L. i Antherea yamamai Guer.). Mnoge vrste su veoma $tetne u poljoprivredi i Sumarstvu. U red Lepidoptera spada i
najveca StetoCina Suma — gubar (Lymantria dispar L.), kao i opasne $tetodine: zutotrba (Euproctis chrysorrhoea L.),
kukaviCje suze (Malacosoma neustria L.), zeleni hrastov savija¢ (Tortrix viridana L.), borov savija¢ (Rhyacionia buoliana
Den & Schiff), mali mrazovac (Operophtera brumata L.), veliki mrazovac (Erannis defoliaria L.) i drugi.

Mnoge vrste su sklone masovnim namnoZenjima, odnosno povremeno stupaju u gradacije kada pri¢injavaju Stete
velikih, nekad katastrofalnih razmera.”

Klimatske promene mogu uticati na geografsko rasprostranjenje pojedinih vrsta kao i na pomeranje perioda cvetanja
biljaka i aktivnosti Lepidoptera koje ih oprauju. Klima je u stalnoj promeni i na taj nacin diktira opstanak i razvoj Zivog
sveta samim tim i insekata kao najskupovnije grupe unutar njega.

Klimatske promene se ne odnose samo na globalno otopljavanje, veC i na sve ekstremne promene u vremenskim
prilikama poput oluje, poplave ili suSe koje negativno uti€u na lokalne populacije mnogih organizama, pa i insekata.
Poplave mogu biti pogubne za ¢itave populacije, s obzirom na to da je zna€ajan procenat insekata zavisi od zemlje, dok
sude mogu znacajno osiromasiti dostupnost hranidbenih resursa.

Tesko je definisati ,prosecno stanje vremena“ neke oblasti ili njenog segmenta, $to vazi i za Srbiju, koja je regionalno
podeliena. Pocetno registrovane srednje meteoroloske vrednosti za definisani vremenski period pojedinih oblasti

3



sustinski su relativne. Monitoring temperature vazduha, vode i zemljista, svetlosti (duZina i jacina insolacije, oblagnost),
vlaznosti vazduha, vodenog taloga, vazdusnih kretanja i atmosferskog pritiska na mikro nivou podlozan je variranju u
prostoru i vremenu.

Zivi svet reaguje na ,prosecno stanje vremena“ i utiée na promenu klimatskih faktora (specifiéna mikroklima $umskih
ekosistema). Sve nabrojane abiotiCke komponente direktno proporcionalno utiCu na stanovnike razliéitih ekosistema u
Srbiji. Insekti kao kvalitativno i kvantitativno najskupovniji stanovnici unutar svojin ekolodkih niSa sloZeno interaguju i
utiCu podsticajno ili destruktivno na svoja stanista a sve u cilju uspostavljanja ekoloSke ravnoteze.

U Srbiji se realizuje monitoring invazivnih, migratornih, introdukovanih i alohtonih vrsta koje su od znaaja za odrZivost
Sumskih i poljoprivrednih kultura.

Monitoring Stetnih i potencijaino Stetnih Lepidoptera u Sumarstvu i poljoprivredi ima veliki znaCaj u svetlu globalnih
klimatskih promena. Tesko je predvidivo njihovo ponaSanje u izmenjenim klimatskim uslovima. Medutim, faunisticka
istraZivanja i permanentni monitoring mogu ukazati na promenu ponasanja, proSirenje areala, aklimatizaciju u novoj
sredini i novonastalim uslovima, kao i na potencijalne Stete u nasim Sumskim i zasticenim biocenozama.

Pojedine invazivne vrste Lepidoptera u Srbiji koje se prate, ali i one koje se oéekuju u nadim klimatima su: Ostrinia
nubilalis Hubner (Crambidae), Helicoverpa armigera Hubner (Noctuidae), Phthorimea operculella Zeler (Gelechidae),
Tuta (Gnorimoshema, Phthorimea) absoluta Meyrick (Gelechidae), Cydalima (Diaphania) perspectalis Wallker
(Crambidae), Duponchelia fovealis Zeller (Crambidae), Cacoecimorpha pronubana Hubner (Tortricidae), Grapholita
molesta Busck (Tortricidae), Opogona sacchari Bojer (Tineidae), Spodoptera littoralis Boisduval (Noctuidae).
Introdukovana vrsta Ponometia candefacta (Hibner, [1831]) zabeleZzena 2009. godine u Srbiji je u procesu Sirenja i
adaptacije na promenu vremenskih uslova. Postojbina je u Severnoj Americi, gde je zabeleZena od severa Sjedinjenih
Ameri¢kih DrZava do juznog Meksika. U Rusiju je uvedena kao bioloSki agens za suzbijanje Ambrosia artemisiifolia.
Njeno staniSte se sastoji od suvih, zakorovljenih, poremecenih podrucja na niskim nadmorskim visinama.

Lepidoptera koje se prate iz grupe migratornih vrsta se dele na sezonske selice prvog reda, sezonske selice drugog
reda, selice iselienike (lokalne selce prvog i drugog reda), selice raseljenike (povremene selce), selice raseljenike
(podgrupa vrsta koje proSiruju svoj areal) i moguce selice:

1. Sezonske selice prvog reda: Pyralidae: Nomophila noctuella (Denis & Schiffermdiller, 1775), Sphingidae: Agrius
convolvuli (Linnaeus, 1758), Acherontia atropos (Linnaeus, 1758), Nymphalidae: Vanessa atalanta (Linnaeus, 1758),
Vanessa cardui (Linnaeus, 1758), Noctuidae: Autographa gamma (Linnaeus, 1758), Agrotis ipsilon (Hufnagel, 1766).

2. Sezonska selica drugog reda: Arctiidae: Euplagia quadripunctaria (Poda, 1761).

3. Selice iseljenici (lokalni selci prvog i drugog reda): Pyralidae: Ostrinia nubilalis (Hubner, 1796). Sphingidae:
Macroglossum stellatarum (Linnaeus, 1758), Hyles euphorbiae (Linnaeus, 1758), Hyles livornica (Esper, 1779).
Pieridae: Aporia crataegi (Linnaeus, 1758), Pieris brassicae (Linnaeus, 1758), Pieris rapae (Linnaeus, 1758), Pieris napi
(Linnaeus, 1758), Pontia daplidice (Linnaeus, 1758), Colias erate (Esper, 1805), Colias croceus (Fourcroy, 1785),
Colias hyale (Linnaeus, 1758), Gonepteryx rhamni (Linnaeus, 1758), Lycaenidae: Lycaena phlaeas (Linnaeus, 1761),
Leptotes pirithous (Linnaeus, 1767), Everes argiades (Pallas, 1771). Nymphalidae: Issoria lathonia (Linnaeus, 1758),
Inachis io (Linnaeus, 1758), Aglais urticae (Linnaeus, 1758). Geometridae: Rhodometra sacraria (Linnaeus, 1758),
Orthonama obstipata (Fabricius, 1794). Noctuidae: Tyta luctuosa (Denis & Schiffermdiller, 1775), Macdunnoughia
confusa (Stephens, 1850), Trichoplusia ni (Hubner, 1803), Acontia lucida (Hufnagel, 1766), Schinia scutosa (Denis &
Schiffermiller, 1775), Heliothis viriplaca (Hufnagel, 1766), Heliothis peltigera (Denis & Schiffermiller, 1775), Helicoverpa
armigera (Hlbner, 1808), Spodoptera exigua (Hibner, 1808), Phlogophora meticulosa (Linnaeus, 1758), Mythimna
vitellina (Hlbner, 1808), Noctua pronuba (Linnaeus, 1758), Noctua fimbriata (Schreber, 1759), Peridroma saucia
(Hubner, 1803). Nolidae: Nycteola asiatica (Krulikovsky, 1904).

4. Selice raseljenici (povremeni selci): Sphingidae: Hyloicus pinastri (Linnaeus, 1758). Papilionidae: Papilio machaon
Linnaeus, 1758. Pieridae: Colias alfacariensis Ribbe, 1905. Nymphalidae: Nymphalis polychloros (Linnaeus, 1758),
Nymphalis xanthomelas (Esper, 1781). Noctuidae: Mythimna albipuncta (Denis & Schiffermiller, 1775): Mythimna I-
album (Linnaeus, 1767), Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758), Agrotis exclamationis (Linnaeus, 1758), Agrotis segetum
(Denis & Schiffermdiller, 1775).

5. Selice raseljenici (podgrupa vrsta koje proSiruju svoj areal): Lycaenidae: Polyommatus amandus (Schneider, 1792).
Nymphalidae: Polygonia c-album (Linnaeus, 1758). 6. Moguée selice: Papilionidae: Iphiclides podalirius (Linnaeus,



1758), Noctuidae: Amphipyra pyramidea (Linnaeus, 1758), Amphipyra berbera Rungs, 1949, Hoplodrina blanda (Denis
& Schiffermiller, 1775), Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758).

Kljuéne reci: Fauna Lepidoptera, strategija lepidopteroloskih istraZivanja, klimatske promene, alohtone vrste,
migratorne vrste.

CATACLYSTA LEMNATA (LINNAEUS, 1758) (LEPIDOPTERA:CRAMBIDAE) U SRBIJI:
JOS JEDNA ZANEMARENA VRSTA?

Vanja Markovié*!, Boris Novakovi¢?, Milenka Bozani¢', Katarina Stojanovic', Andelina Tatovi¢', Ivana Zivi¢!

1 Univerzitet u Beogradu-Bioloski fakultet, Institut za zoologiju, Studentski trg 16, 11000 Beograd
2 Agencija za zastitu Zivotne sredine, Ministarstvo zastite Zivotne sredine, Zabljacka 10A, 11160, Beograd
E-mail: *vanja.markovic@bio.bg.ac.rs

Vrsta Cataclysta lemnata (Linnaeus, 1758) smatra se jednim od najpoznatijih i najceScih predstavnika vodenih
Lepidoptera u Evropi. KarakteriSu ih semiakvatiéne larve, koje prolaze kroz Cetiri razvojna stadijuma u vodenom
stanitu. Od ta Cetiri stadijuma samo prvi je hidrofilni, dok su preostali hidrofobni, sa larvama koje Zive u ku¢icama
ispunjenim vazduhom. Kuéice su uglavnom napravljene od socivice (Lemnaceae), kao i Caure u kojima se odvija
pupacija. Odrasle jedinke lete od prole¢a do jeseni (mart-novembar). U severnim i centralnim delovima areala obi¢no
se formiraju dve generacije godisnje, dok u juznim delovima broj generacija moze biti i veéi.

U Srbiji nalazi ove vrste su retki (Cetiri zabelezena nalaza do sada).U periodu 2017-2021. godine u okviru vide
nezavisnih istraZivanja vodenih makroinvertebrata, C. lemnata je zabeleZena na ukupno sedam lokaliteta u na3oj
zemlji. Svi novi nalazi su na stadijumu larve i sa podrucja Panonske nizije (Vojvodina). Nekoliko nalaza je sa stanista
koja su procenjena kao jako zagadena (Bac, Novi Sad), dok je samo mali broj nalaza sa relativno ouvanih stanita
(Batar). Zajednicka karakteristika za sve lokalitete gde je ova vrsta zabelezena jeste prisustvo socivice, Sto sugerise
da C. lemnata preferira ovu biljku za ishranu i za pravljenje svojih kuéica i Caura, kako se i navodi u literaturi.
Prikazani novi nalazi doprinose popunjavanju dela "sive zone" u distribuciji ove vrste u regionu, ukazujuéi
istovremeno na uobiCajenije prisustvo C. lemnata nego $to se ranije smatralo. U svakom sluéaju da bi se steklo
potpunije znanje o ovoj vrsti vodenih leptira, potrebno je sprovesti detaljnije istrazivanje sa fokusom na pogodna
stanista za vrstu, uz kori¢enje molekularih metoda (barkodiranje) prilikom identifikacije prvih larvalnih stadijuma.

Kljuéne reci: vodeni leptir, oskudni nalazi, rasprostranjenost, Panonska nizija

PHARMACIS CARNA ([DENIS & SCHIFFERMULLER], 1775) |
KORSCHELTELLUS FUSCONEBULOSA (DE GEER, 1778)
NOVI KORENOTOGCI (LEPIDOPTERA: HEPIALIDAE) U FAUNI SRBIJE

Dejan V. Stojanovi¢*, Vladislava Galovi¢

Univerzitet u Novom Sadu, Institut za nizijsko Sumarstvo i Zivotnu sredinu, Antona Cehova 13, 21000 Novi Sad, Srbija
E-mail: *dejanstojanovic021@yahoo.co.uk

Inventarisanje diverziteta entomofaune je prva faza u konzistentnom pristupu njegovog oCuvanja. Diverzitet leptira
Srbije, iako impozantan po broju inventarisanih vrsta, ni izdaleka nije konacan.



Leptiri veceg dela familije Hepialidae se zovu korenasi ili korenotodci zato $to gusenice Zive u zemljistu i ubuSuju se
u koren i stablo. Hepialidae nemaju proboscis i antene su kratke. Sva ¢etiri krila su sliéna, nemaju frenulum, umesto
koga imaju jugum. Trbuh je proporcionalno dugacak, a u mirovanju krila se &vrsto drze uz njega. Stepen polnog
dimorfizma je visok. Odredene planinske vrste pokazuju brahipterizam, krila su im smanjena. Gusenice su izduzene i
cilindri¢ne, sa sklerotizovanim plo¢ama na torakalnim segmentima. Zive u svilenim kokonima ukopanim u korenju
Sirokog spektra biljaka. Lutkini trouSni segmenti nose male udice. Ova porodica je rasprostranjena po celom svetu.
Dat je prikaz osnovnih morfolo$kih i taksonomskih karakteristika vrsta Pharmacis carna ([Denis & Schiffermdiller],
1775) i Korscheltellus fusconebulosa (De Geer, 1778). Prikazane su hitinske armature genitalnih aparata kao
najvaznija taksonomska obelezja, fotografije genitalnih aparata i imaga, periodi sakupljanja i lokaliteti na kojima su
vrSena istrazivanja, kontinentalna rasprostranjenost, raspon krila, bionomija vrsta i ishrana.

Rasprostranjenost rodova i vrsta Hepialidae u fauni Republike Srbije je dokumentovana i mapirana, zajedno sa
distribucijom vrsta koja se proteZe do isto¢ne Azije.

Nalazom (centralno i istoéno) evropske vrste Pharmacis carna ([Denis & Schiffermiiller], 1775) i evroazijske vrste
Korscheltellus fusconebulosa (De Geer, 1778), rod Pharmacis se prvi put pominje u fauni leptira Srbije i po kartama
rasprostranjenja Johna Grehana i Svyatoslava Knyazeva, P. carna je nova vrsta na Balkanskom poluostrvu, dok je
rod Korscheltellus uvecan na 2 vrste. Ukupan broj vrsta u familiji Hepialidae Republike Srbije je uvecan na 6 vrsta.

Kljuéne reci: Entomofauna, Lepidoptera, Hepialidae, diverzitet, Pharmacis carna, Korscheltellus fusconebulosa

OD PODATAKA DO CRVENE KNJIGE DNEVNIH LEPTIRA SRBIJE

Milos Popovic™!, Dimitrije Radisic?, Marija Milici¢?, Marina Jankovi¢ Milosavljevic?, lva Stojanovic', Aleksandra Trajkovic!, Milan
llic4, Ivan Medenica®, Rudi Verovniks, Martina Sasi¢’

1 Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u NiSu, Visegradska 33, 18000 Ni$, Srbija
2 Prirodno-matematiki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u Novom Sadu, Trg Dositeja Obradovi¢a 2, 21000
Novi Sad, Srbija
3 Institut BioSens - Istrazivacko-razvojni institut za informacione tehnologije biosistema, Univerzitet u Novom Sadu, Dr Zorana
Dindi¢a 1, 21000 Novi Sad, Srbija
4 Biolo$ko drustvo ,Dr Sava Petrovi¢®, Visegradska 33, 18000 Ni§, Srbija
5 Zavod za zastitu prirode Srbije, Radna jedinica u NiSu, Vozda Karadorda 14, 18000 Ni§, Srbija
6 Biotehnicki fakultet, Departman za biologiju, Univerzitet u Ljubljani, Vecna pot 111, 1000 Ljubljana, Slovenia
7 Hrvatski prirodoslovni muzej, Zoolo$ki odjel, Demetrova 1, 10 000 Zagreb, Hrvatska
E-mail: *mpopovic@pmf.ni.ac.rs, dimitrije.radisic@dbe.uns.ac.rs, marija.milicic@biosense.rs, marinaj@dbe.uns.ac.rs,
iva.stojanovic@pmf.edu.rs, aleksandratrajkove2@pmf.edu.rs, milan.ilic@bddsp.org.rs, ivan.medenica@zzps.rs,
rudi.verovnik@bf.uni-lj.si, martina.sasic@hpm.hr

Od kako je 2003. godine publikovana crvena knjiga dnevnih leptira Srbije, znanje o ovoj grupi organizama se
viSestruko uvecalo. Znagajan broj saradnika i entuzijasta se ukljuéio u istraZivanja leptira, kroz redovno unoSenje
podataka u postojece digitalne baze (Biologer, iNaturalist i Alciphron). Ovo je 2018. godine omogucilo preliminarnu
procenu statusa ugrozenosti dnevnih leptira na osnovu IUCN pravilnika za vrednovanje ugrozenih vrsta. ZapoCete
aktivnosti nastavljene su kroz pripremu crvene knjige dnevnih leptira, gde su u procene statusa ukljuceni i
jednostavni modeli trendova brojnosti i rasprostranjenja za pojedinacne vrste i predvidanje trendova u buduénosti,
¢ime je znacajno umanjena subjektivnost u oceni ugroZenosti vrsta.

Analizirano je 197 vrsta dnevnih leptira koje imaju stalne populacije na podruju Srbije ili razmnoZavanjem unutar
ovog podrucja doprinose globalnoj populaciji. PovrSina naseljavanja (AOQ) i obim rasprostranjenja (EOQ) izraCunati
su na osnovu terenskih podataka uz korekcije povrSine naseljavanja, kako bi obuhvatili i kvadrate od 2x2 km koji nisu
istrazeni u proteklih 10 godina. Uz to je primenjen i Maxent model ekolo3ke nide, koji je u vecini sluajeva dao sliéne
ili neznatno vece vrednosti za AOO i EQO. Za izraGunavanje trendova koriséen je model zauzetosti kvadrata koji su



dobro izuceni u prethodnom periodu i u sadasnjosti. Takode, koriS¢ena je Bajesova logistiCka regresija kojom su
izraCunati trendovi u broju posmatranja vrsta unutar spiskova vrsta zabelezenih na terenu. U regresiju je ukljuena
duZina spiska vrsta kao nezavisna promenljiva koja opisuje terenski napor. Pored toga, upotrebljeni su postojeéi
klimatski modeli ekoloSkih niSa na nivou Evrope i napravijen je novi set modela za podrucje Srbije. Trendovi u
promeni kvaliteta stanista iz ovih modela su kori¢eni za dokazivanje kontinuiranog pada u rasprostranjenju i
kvalitetu staniSta u buduénosti.

Na osnovu IUCN kriterijuma, &etiri vrste su ocenjene kao regionalno izumrli taksoni (IUCN kategorija Regionally
Extinct). Za pet vrsta nije bilo dovoljno podataka za procenu statusa ugrozenosti, te su kategorisane kao vrste sa
nedovoljnom koli¢éinom podataka (Data Deficient). Rezultati su pokazali da 130 vrsta dnevnih lepira spada u
kategoriju najmanje zabrinjavajucih taksona (Least Concern), dok je 19 vrsta skoro ugrozeno (Near Threatened).
UgroZene vrste obuhvataju 5 kritiéno ugroZenih (Critically Endangered), 13 ugroZenih (Endangered) i 21 ranjivih vrsta
(Vulnerable).

Ovim radom pokazano je, da je uz pazljivo tumacenije statistickih rezultata, moguce utvrditi neophodne parametre za
izradu crvene liste, Cak i iz ograni¢enog seta podataka. Ukljuéivanje veéeg broja profesionalnih i amaterskih
istrazivaCa u prikupljanje podataka imalo bi pozitivan efekat na veli¢inu uzorka i obezbedilo relevantne podatke za
utvrdivanje trendova za naredne procene ugroZzenosti. Posebno su znaCajne otvorene baze podataka, kakve su
Biologer i iNaturalist, koje omoguéuju ponovljivost naucnih studija i proveru rezultata od strane nezavisnih eksperata.

Kljuéne reci: crvena knjiga, ugroZenost, Lepidoptera, Papilionoidea
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Trichoptera su najbrojnija grupa akvaticnih insekata u slatkovodnim ekosistemima i po brojnosti vrsta nadmasuju sve
ostale redove vodenih insekata zajedno. Zivotni ciklus Trichoptera je na larvalnom stadijumu vezan za vodu, dok su
adulti terestricni. Larve Trichoptera koriste se kao pouzdani bioindikatori kvaliteta vode. Iz tog razloga istrazivanja
ovog insekatskog reda bazirana su vise na biologiji i ekologiji larvi, dok su adulti manje istrazeni.

U fauni Srbije do sada je registrovano 228 vrsta Trichoptera, a taj broj raste otkrivanjem novih taksona, prevashodno
sakupljanjem adultnih jedinki. Aktivno sakupljanje adulata zapodeto je 2012. godine, terenska istrazivanja sprovodila
su se najviSe na teritoriji Srbije i Kosova i Metohije, a od 2021. godine uklju¢ena je teritorija Vojvodine. Kako su adulti
Trichoptera uglavnom aktivni u prvi sumrak, kao metoda sakupljanja uzoraka koriS¢ena je noéna klopka sa plavim
svetlom. Dnevno aktivni adulti sakupljeni su entomoloSkom mrezom.

Nove, do sada neregistrovane vrste u fauni Srbije su: Ecclisopteryx madida McLachlan, 1867; Hydropsyche
bulgaromanorum Malicky, 1977 (do nedavno poznata samo kao larva); Hydropsyche emarginata Navas, 1923;
Hydropsyche mostarensis Klapalek, 1898; Oecetis ochracea Curtis, 1825; Orthotrichia tragetti Mosely, 1930 (nalaz
novog roda za faunu Srbije); Oxyethira flavicornis Pictet, 1834 (potvrda novog roda za faunu Srbije); Trichostegia
minor Curtis, 1834; Agraylea sexmaculata Curtis, 1834; Triaenodes bicolor Curtis, 1834.

Novi nalazi Trichoptera za faunu Srbije registrovani su pretezno na teritoriji Vojvodine, $to je i o¢ekivano, s obzirom
da je fauna Trichoptera ovog dela Srbije neistrazena. Narodito se oCekuje raznovrsnost familije Hydroptilidae,
najbrojnije familije reda, sa, prema postoje¢em faunistickom popisu, svega Sest zabeleZenih vrsta u Srhiji.
Detektovanje novih vrsta za faunu Srbije ima za cilj kompletiranje asocijacije larvi i adulata, uz upotrebu morfolo$kih
karaktera i molekularnih analiza, ¢ime ¢e se upotpuniti postojeca faunisticka lista Trichoptera Srbije.

Kljuéne reci: Trichoptera, larve, adulti, Vojvodina, Hydroptilidae



PRVI NALAZ VRSTE MUZIMES COLLARIS (COLEOPTERA: MELOIDAE) U SRBIJI
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U Srbiji je do sada registrovano 35 vrsta majskih buba (Coleoptera: Meloidae), a ovaj broj je daleko od konacnog.
Tokom entomolokog istrazivanja planine Rujan (juzna Srbija), na lokalitetu Crkvidte, 25. juna 2022. godine,
sakupljena je jedna jedinka vrste Muzimes collaris (Fabricius, 1787). Uzorkovani primerak je fotografisan, prepariran i
nalazi se u zbirci prvog autora. Detaljnom analizom literaturnin podataka je utvrdeno da ovo predstavlja prvi nalaz
ove vrste u Srbiji. Muzimes collaris naseljava jugoistocnu i istoénu Evropu (Bugarsku, Grcku, Madarsku, Severnu
Makedoniju, Moldaviju i Ukrajinu), Bliski istok, severozapadnu Tursku, Kavkaz, Kazahstan i juzne delove Rusije. Ovo
je krupna majska buba (duzina tela 15-50 mm), vrlo karakteristiCnog izgleda. Pokrilca su plava ili zelena, sa metalik
presijavanjem, dok su glava, pronotum i ekstremiteti crveno-narandzaste boje. Na disku pronotuma se uo€avaju dve
crne tacke. Ova vrsta naseljava topla stepska i livadska stanista. Imaga se hrane cvetovima zeljastih biljaka, pre
svega vrstama iz familije Fabaceae, naj¢eS¢e vrstama iz rodova Vicia i Astragalus. Razvite larvi se odvija u
gnezdima péela iz porodica Apidae i Andrenidae. Detaljnija i ciljana istrazivanja ove vrste, kao i drugih vrsta iz
porodice Meloidae, posebno na jugu Srbije, doprineée boliem poznavanju diverziteta ove grupe tvrdokrilaca, ali i
faune insekata Srbije uopste.

Kljuéne reci: biodiverzitet, fauna, Coleoptera, Meloidae, Srbija
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Superfamilija buba Curculionoidea (surlasi) obuhvata i vrstama najbogatiju Zivotinjsku familiju na svetu, Curculionidae.
Ogromna raznolikost vrsta i moguénost Zivlienja u praktino svim kopnenim i slatkovodnim ekosistemima naseljenim
biljkama, veliki su izazov za istrazivaCe faune surlasa. Ova fauna u Srbiji je nedovoljno istrazena.

Vlasinska visoravan je pre svega zbog tresetista, vodenih i vlaznih, mo¢varnih stanista, 2006. godine proglasena za
Predeo izuzetnih odlika ,Vlasina” (PIO Vlasina), a od 2007. je i na listi Ramsarskih podrucja. Ve¢ je potvrdena kao
taCka biodiverziteta za mnoge organizme (ptice, leptire, osolike muve...).

U ovom radu su prikazani prvi podaci o fauni surlada (Coleoptera: Curculionoidea) u PIO Vlasina, a na osnovu jedinki
prikupljenih na 20 lokaliteta, tokom 18 terenskih dana, u Sest perioda — po tri u prolece (2017-2019) i leto (2015,
2018 i 2019). Sakupljanje je bilo uglavnom sporadi¢no (ukljueno u Sire terenske projekte EntomoloSke sekcije
Naucno-istrazivackog drustva studenata biologije i ekologije ,Josif Pan¢i¢” sa PMF-a iz Novog Sada, kao i Udruzenja
za odrzivi razvoj i zaStitu stanidta u Srbiji ,HabiProt* iz Beograda.



Prikuplieno je ukupno 1020 primeraka odraslih surlada, 419 muZjaka i 601 Zenka. Identifikacija je pokazala da
pripadaju 141 vrstilpodvrsti, iz Cetiri familije: Anthribidae (1 vrsta), Attelabidae (5), Brentidae (46) i Curculionidae (89).
Zoogeografski zna€ajno je nalazenje 36 (31), tj. 25 (22)% vrsta/podvrsta po prvi put u Srbiji.

Kljuéne reci: Fauna, surlasi (Coleoptera: Curculionoidea), Srbija, Vlasina, raznovrsnost biotopa, mocvare, tresetista.
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Skokuni (Collembola) danas predstavljaju zasebnu klasu zglavkara sa preko 9000 opisanih vrsta, medutim
poznavanije njihovog diverziteta daleko je od potpunog. U okviru klase, najbrojnija vrstama je familija Entomobryidae
Schéffer, 1896 sa oko 1800 opisanih vrsta. Rod Entomobrya Rondani, 1861 je jedan od najbrojnijih a njegove
predstavnike karakteriSu Cetvorosegmentne antene, o€i (8+8), kao i skokunima osoben organ viljuska (furcula), Ciji su
delovi dens kod ovog roda bez bodlji, a mucro je dvozubi sa jednom bazalnom bodljom. Nemaju ljuspe, a varijabilna
obojenost unutar vrste koja je dugo bila kritikovana kao karakter za identifikaciju se filogenetskim studijama pokazala
kao validna za predstavnike ovog roda. Poslednjih godina najée$¢e koriS¢ena metoda u identifikaciji vrsta cele
familije je hetotaksija, koja za karakter koristi prostorni raspored i karakteristike Cekinja (chaetae) koje pokrivaju telo
entomobriomorfnih skokuna.

Na teritoriji Republike Srbije do sada nisu vrSena sistematska istraZivanja skokuna, te podatke o fauni i distribuciji
predstavnika ove grupe u literaturi nalazimo sporadi€no i vezano za odredene uZe lokalitete. Na osnovu literaturnih
podataka, svega tri istrazivanja skokuna je izvrSeno na prostoru Kosova i Metohije i to sa po jednog lokaliteta na
planini Osljak i Sar planini 1976. godine i sa vise lokaliteta u regionu Kosovske Mitrovice u periodu 2003.-2004.
godine. Taksonomija iz literaturnih podataka je revidirana prema savremenim odrednicama Zajednice kolembologa
sveta. Ustanovlieno je prisustvo ukupno 119 vrsta skokuna, od ¢ega 11 vrsta roda Entomobrya (ujedno vrstama
najbogatijeg roda u okviru liste). Konaénom broju vrsta ovog roda, predstavljenog ovim saopStenjem, dodate su vrste
koje smo identifikovali na tri lokaliteta u okolini Gracanice (Gracanica, Kinica, Lepina) 2018. godine. Na ovim
lokalitetima ustanovili smo prisustvo 9 vrsta roda Entomobrya, od kojih 2 nove u odnosu na prethodna istrazivanja.
Do sada poznata fauna roda Entomobrya Kosova i Metohije obuhvata 13 vrsta: E. albanica Stach, 1922, E. arborea
(Tullberg, 1871), E. corticalis (Nicolet, 1842), E. elegans Stach, 1963, E. handschini Stach, 1922, E. lanuginosa
(Nicolet, 1842), E. marginata (Tullberg, 1871) E. multifasciata (Tullberg, 1871), E. muscorum (Nicolet, 1842),
E. nicoleti (Lubbock, 1870), E. nigriventris Stach, 1930, E. nivalis (Linnaus, 1758) i E. quinquelineata Bérner, 1901.

Kljuéne reci: skokuni, Collembola, Entomobrya, Entomobryidae, Kosovo i Metohija
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Preliminarna istrazivanja na Sirem prostoru Pe¢ Mlini (OpSina Grude) obavljena su tijekom 2018. i 2021. godine u
cilju stavljanja podrucja pod zastitu. Na terenu obradene su dva lokaliteta - pe¢ine: Pecina izvor Tihaljine i Ravalica
pecina, zatim bentos, obrastaj, obala (Sume, livade) i kamenjari na liticama uz reku Tihaljinu, jezero Krenica, brdo
Vrrbina , i dr. Tijekom istrazivanja obradena je i fauna invertebrata materijal je prikupljan putem fotografiranja koji je po
povratku obraden. Ukupno je & sad determinirano 126 vrsta invertebrata. Medu znaéajnim nalazima izdvajamo
sledece. Uporedivanjem liste vrsta paukova koje daje Komnenov sa naSom, utvrdeno je da 2 vrste (Larinioides
comatus i Argiope lobata) su nove za faunu BiH. Evidentirano je ukupno 12 vrsta Orthoptera, gde dominiraju
Oedipoda coerulescens, Calliptamus italicus i Chorthippus brunneus na livadama i kamenjarima a nadeni su
pojedinaCni primjerci i vrste Acrida ungarica mediterranea. 1z reda Mantodea od dvije vrste bogomoljki koje
Adamovié, Z.,(1956) navodi za Sire podrugje uz Neretvu smo registrirali jednu vrstu Ameles spallanzania dok vrstu
Empusa fasciata nismo registrirali na terenima oko Capljine i Pe¢ Mlina. Utvrdeno je prisustvo 11 vrsta Odonata od
kojih vrste (Lestes viridis, Crocothemis erythraea, Sympetrum meridionale i Sympetrum fonscolumbeii) ne navodi
Kulijer, et al.,(2012) za ovo podrucje tako da ih mozemo smatrati novim za istrazivano podrucje. Jo§ Adamovi¢,
Z.,(1948) ukazuje na prisutnost vrste Calopteryx splendens balcanica na Mostarskom blatu a mi smo je nadli i uz
Tihaljinu kod Pe¢ Mlina. Medu naSim registriranim vrstama nalazi se jedna endemi¢na vrsta Evrope i prioritetna
Natura 2000 vrsta Cordulegaster heros. Na Crvenoj listi listorozaca (Scarabaeoidea) Federacije BiH nalaze se
registrirane vrste (Valgus hemipterus, Tropinota hirta, Sisyphus schaefferi, Pentodon idiota, Oxythyrea funesta). Na
lokalitetu Pe¢ Mlin registrirane su tri alohtone invazivne vrste insekata Leptoglossus occidentalis, Euschistus servus, i
Harmonia axyridis od kojih je harmonia pokazala veliku prostornu prisutnost sa pojedinaénim primercima. Utvrdeno je
ukupno 9 vrsta Myriapoda (3 vrste Chilopoda i 6 vrsta Dilopoda), medu dilopodama determinirana vrsta do roda
Callipodia bi mogla biti prema Lelo,S.,(2011) Callipodida herzegowinensis. Pojedini primerci iz roda Polydesmius bi
se trebali detaljnije pregledati u cilju utvrdivanja prisutnosti vrste Polydesmus herzegowiensis. Kao znaCajni nalazi od
ostalih grupa izdvajamo prisutnost roda Spongillia nadeni na kamenu u bentosu rijeke Tihaljine kod izvori$ne pecine. Iz
Ravali¢a pecine bilo da su troglobionti, troglofili ili trogloxeni do sad determinirane su sledece vrste: Diplopoda:
Apfelbeskii insculpa i Megaphyllum bosniense; Chilopoda: Scutigera coleoptrata, Orthoptera: Troglophylus neglectus i
Dolichopoda areneiformes;_Aranidae: Hoplopholcus sp., Arctosa sp., Episinus cavernicola;_Diptera: Limonia
nubeculosa; Staphyllionidae: Stenus bimaculatus (u guanu). Za mnoge od registriranih vrsta ovo su rijetki podaci o
njihovom prisustvu u Bosni i Hercegovini u novijem periodu.

Kljuéne re¢i: Pe¢ Mlini (BiH), fauna invertebrata
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Lisne buve su sitni fitofagni insekti, 2-3 mm duZzine tela. Uglavnom su monofagni i oligofagni, a polifagija je
zastupljena kod nekoliko vrsta. Imaga pokazuju veci stepen polifagnosti u odnosu na njihove larve. Nekoliko vrsta
lisnih buva su ekonomski zna&ajne StetoCine, uglavnom na visegodi$njim voénim i dekorativnim vrstama, kao Sto su
kruskine buve Cacopsylla pyri (Linne, 1758), C. pyrisuga (Foerster) i C. bidens (Sulc, 1907), jabukine buve C. picta
(Foerster, 1848) i C. melanoneura (Foerster, 1848), ljivina buva C. pruni (Scopoli, 1763) i mrkvina buva Bactricera
trigonica (Hodkinson, 1981). Naseljavaju uglavnom zeljaste organe biljaka iz kojih isisavaju sokove, ne izazivajuci
vidljive simptome oStecenja. Nasuprot njima manji broj vrsta dovodi do deformacija biljnih organa i obrazovanja gala.
Indirektno oSteCenja prave i luCenjem medne rose, kao krajnjeg produkta metabolizma, na kojoj se razvijaju
saprofagne gljive ¢adavice. Manji broj ima sposobnost preno3enja fitoplazmi te tako predstavijaju potencijalnu
opasnost za gajene biljke.

Medu parazitoidima najbrojniji su parazitoidi larvi, a samo nekoliko vrsta iz rodova Sectiliclava (Hymenoptera:
Encyrtidae) i Endopsylla i Bremia (Diptera: Cecidomyiidae ) parazitiraju imaga lisnih buva. Parazitoidi jaja do sada
nisu utvrdeni. Larve lisnih buva uglavnom obrazuju malobrojne kolonije, zbog ¢ega im je nivo parazitiranosti veoma
nizak u odnosu na druge predstavnike podreda Sternorrhyncha (Coccoidea, Aphidoidea, Aleurodoidea). Na
svetskom nivou parazitoidi lisnih buva nisu posebno proucavani. U svega nekoliko radova detaljnije su proucavani
parazitoidi kruSkinih buva. Podaci o parazitoidima drugih vrsta lisnih buva su priliéno oskudni. Do sada su utvrdene
vrste parazitoida iz redova Hymenoptera (familije Eulophidae, Eurytomidae, Encyrtidae, Epelmidae, Pteromalidae,
Signiphoridae, Torymidae, Cynipidae, Braconidae, Ceraphronidae i Platigasteridae) i Diptera (familija Cecidomyiidae
(rod Endopsylla i Bremia)). U internet verziji "Universal Chalcidoidea Database" Noyes 2022., navodi 123 vrste
parazitoidnih osica asociranih sa lisnim buvama iz Sest familija: Aphelinidae, Eulophidae, Encyrtidae, Eupelmidae,
Pteromalidae i Signiphoridae, rasprostranjenih u svim zoogeografskim regionima.

Tokom proucéavanja faune lisnih buva Srbije u periodu od 2005. do 2021. godine, istovremeno su proucavani i njihovi
parazitoidi. Mumificirane larve i imaga lisnih buva su sakupljane zajedno sa biljnim materijalom i dopremane u
laboratoriju, gde su gajene do eklozije imaga parazitoida. Makazicama su se pazljivo odsecali delovi lista ili granCica
sa parazitiranim individuama i ostavljali u posebne epruvete, koje su obelezavane. Vodila se evidencija o vremenu i
broju izletelih jedinki. Nakon izletanja parazitoidne osice su preparovane leplienjem na entomoloSke kartonCice, a
zatim su determinisane.

Sa 35 vrsta lisnih buva, odgajeno je 37 vrsta parazitoida. Svi odgajeni parazitoidi su iz reda Hymenoptera iz tri
nadfamilije (Chalcidoidea, Ceraphronoidea i Cynipoidea) i sedam familija (Aphelinidae, Encyrtidae, Eulophidae,
Figitidae, Megaspilidae, Pteromalidae i Tetracampidae). Najbrojnija je familija Encyrtidae sa odgajenih 16 vrsta,
zatim Eulophidae sa 14 vrsta, Aphelinidae i Pteromalidae sa po dve vrste, dok je po jedna vrsta odgajena iz familija
Figitidae, Megaspilidae i Tetracampidae. Od odgajenih vrsta parazitoida samo su dve parazitirale odrasle jedinke
lisnih buva, dok su druge vrste utvrdene kao parazitoidi preimaginalnog stadijuma.

Kljuéne reci: Psylloidea, lisne buve, parazitoidi, Srbija, Encyrtidae, Eulophidae
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1 BioloSko drustvo ,Dr Sava Petrovi¢®, Visegradska 33, 18000 Ni§, Srbija
2 Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u Nidu, ViSegradska 33, 18000 Ni8, Srbija
E-mail: *zerocool.axl@gmail.com

Jezero Pariguz se nalazi juzno od grada Beograda i pripada gradskoj opstini Rakovica. Po nastanku spada u
vestaka jezera. Brana je izgradena krajem osamdesetih godina proSlog veka. Smesteno je u recnoj dolini na
nadmorskoj visini od 131 m (44.706169°E, 20.460886°N). Dugacko je 700, a Siroko 120 metara. Na lokalitetu su
prisutna tri tipa stanista za vilinske konjice. Potok i njegovo usce u jezero formiraju prvi tip, zatim na red dolazi samo
jezero i na kraju, ispod brane jezera, nalazi se manja bara. Terenska istrazivanja sprovedena su tokom 2021. i 2022.
godine. FaunistiCki spisak sainjen je na osnovu videnih imaga. Jedinke su hvatane entomoloskom mrezom,
identifikovane na licu mesta i posle identifikacije puStane nazad u prirodu. Za identifikaciju vrsta koriS¢eni su
priruénici “Field guide to the Dragonflies of Britain and Europe” i “Vilinski konjici Srbije”. U ovom periodu registrovane
su 23 vrste vilinskih konjica, $to Cini 34% vrsta poznatih za faunu Srbije, a na spisku se nalaze vrste iz sedam
porodica od devet prisutnih u fauni Srbije (Calopterygidae, Lestidae, Coenagrionidae, Platycnemididae, Aeshnidae,
Cordulegastridae i Libellulidae). Autori smatraju da broj vrsta vilinskih konjica na ovom lokalitetu nije konacan i da je
potrebno nastaviti terenska istraZivanja u predstojeéem periodu radi odredivanja kona¢nog broja vrsta koje
naseljavaju i posecuju ovo jezero.

Kljuéne reci: Odonata, fauna, biodiverzitet, Beograd

TRECI NALAZ VRSTE CORDULEGASTER INSIGNIS SCHNEIDER, 1845 | NOVI
LOKALITET U SRBIJI (ODONATA: CORDULEGASTRIDE)

Aca Burdevi¢*12., Milo§ Popovié!, Ivan Medenica3

1 Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u Nidu, Visegradska 33, 18000 Ni§, Srbija
2 Biolosko drustvo ,Dr Sava Petrovi¢®, Visegradska 33, 18000 Ni8, Srbija
3 Zavod za zastitu prirode Srbije, kancelarija u NiSu, Vozda Karadorda 14, 18000 Nis, Srbija
E-mail: *djukiamphibia@gmail.com

Prvo dokazano prisustvo vrste Cordulegaster insignis u Srbiji publikovali su Kulijer i Boudot 2013. godine na osnovu
revizije zbirke Zemaljskog muzeja Bosne i Hercegovine u Sarajevu. Tom prilikom pregledani su primerci muzjaka i
Zenki ove vrste sakuplieni 1894. godine u okolini Pozarevca. Ovaj materijal je ve¢ bio publikovan od strane
Adamovi¢a (1948), ali sa nezadovoljavajuéom identifikacijom kao ,Cordulegaster annulatus Latr.”, Sto autor i sam
napominje u svom radu: ,lzgled ovih egzemplara ne poklapa se sasvim sa opisom srednjeevropskih. Verovatno se
radi o nekoj nizoj sistematskoj kategoriji, ali usled nedostatka literature ostavio sam ih, za sada, sa ovakvom
etiketom®. Ubrzo nakon prvog nalaza Kuli¢ i saradnici (2013) publikovali su nalaz iz 2011. godine sa lokaliteta
Sokobanjske Moravice, gde je zabeleZena jedna Zenka. Autori su ponovo obilazili lokalitet tokom 2012. i 2013.
godine ali nisu pronasli ovu vrstu na istom lokalitetu. Tokom terenskih istrazivanja 2021. godine, na samom jugu
Srbije, izmedu sela Strezovac i Sopot (42.257487°E, 21.711014°N), na nadmorskoj visini od 448 metara zabeleZili
smo dva muzjaka vrste C. insignis. Jedan primerak je sauvan u zbirci prvog autora, a identifikacija je izvrSena na
osnovu plavih o€iju karakteristiénih za ovu vrstu, obliku Zutih 8ara na trbuhu, karakteristiénim zutim obelezjem na
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boku prvog trbusnog segmenta, zutim okcipitalnom trouglom, nervaturom krila (tri ¢elije u analnom trouglu) i
strukturom sekundarnih genitalija. Samim tim ovaj nalaz €ini dugi recentni, odnosno tre¢i nalaz tog vilinskog konjica u
Srbiji. Nalazi iz Srbije predstavljaju zapadnu granicu njegove distribucije. Moguce je da je vrsta duz isto¢nog dela
zemlje prisutna na veéem broju lokaliteta i u buducnosti je potrebno napraviti detaljnija istraZivanja istoéne i
jugoistoCne Srbije kako bi utvrdili njeno rasprostranjenje. Postoji moguénost da zbog klimatskih promena ona $iri svoj
areal na zapad. Na evropskoj crvenoj listi C. insignis se smatra ugroZzenom vrstom (EN).

Kljuéne reci: novi nalaz, fauna, vilinski konjici

NOVI PODACI O RASPROSTRANJENJU VRSTE CALIAESCHNA MICROSTIGMA
(SCHNEIDER, 1845) (ODONATA: AESHNIDAE) U SRBUJI

Andeljko Petrovié

Institut za Zoologiju, Bioloski fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16, 11000
E-mail: andjeljko@bio.bg.ac.rs

Vilinski konjici su zbog svoje atraktivnosti (veli¢ine i obojenosti pre svega) veoma priviaéni za istraZivanja kako
profesionalnim entomolozima tako i velikom broju amatera Sirom sveta. Fauna Odonata Evrope smatra se veoma
dobro istrazenom ali i dalje postoje oblasti kao 8to je Balkansko poluostrvo u kojima nedostaju istraZivanja o
rasporstranjenju i veli€ini populacija odredenih vrsta.

Caliaeschna microstigma (Schneider, 1845) je vrsta vilinskih konjica (Odonata) iz familije Aeshnidae koja naseljava
prostor od Balkanskog poluostrva na zapadu do severozapadnog Irana. Do skoro je smatrana izuzetno retkom u
Evropi, jer je zabelezena na veoma malom broju lokaliteta, posebno u zapadnom delu Balkanskog poluostrva. U
poslednjih nekoliko godina intenzivnija istraZivanja su pokazala da je vrsta ¢e$¢a nego Sto se mislilo i zabeleZena je
na vecem broju lokaliteta u Crnoj Gori, Bosni i Hercegovini i Hrvatskoj.

Na prostoru Republike Srbije do 2020. godine postojac je samo jedan ,istorijski nalaz iz 1979. godine sa potpuno
nejasnim lokalitetom. U poslednje dve godine C. microstigma je sakupliena sa Cetiri loaliteta na Kosovu i Metohiji i
jednog lokaliteta u Juznoj Srbiji (opstina Trgoviste).

Terenskim istrazivnjima tokom jula 2022. godine utvrdeno je prisustvo vrste C. microstigma na Cetiri lokaliteta u
Istoénoj Srhiji. Jedinke su sakupliene na Manojli¢koj reci, Prekonoskoj reci, vrelu Koritni¢ke reke i vrelu Sokobanjske
Moravice. Nalaz na vrelu Sokobanjske Moravice predstavlja najseverniji nalaz vrste C. microstigma, koji pomera njen
areal za jo§ 15 km na sever. Diskutovani su tipovi stanista, potencijalni lokaliteti kao i zajednice vilinskih konjica sa
kojima C. microstigma deli staniste.

Kljuéne reci: Caliaeschna microstigma, Srbija, vilinski konjici, rasporstranjenje

PRILOG POZNAVANJU FAUNE PLECOPTERA STARE PLANINE

Milenka Bozanié*, Katarina Stojanovic, Vanja Markovi¢, lvana Zivié

Univerzitet u Beogradu-Biolo3ki fakultet, Institut za zoologiju, Studentski trg 16, 11000 Beograd
E-mail: *mika.zunic@bio.bg.ac.rs

Red Plecoptera predstavlja jednu od najstarijih i najprimitivnijih grupa insekata €iji su fosili poznati od poCetka Perma,
pre oko 250 miliona godina. Plecoptera su hemimetabolni insekti, sa jajima i larvalnim stupnjevima koji su vodeni i
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adultima koji su terestricni. Adulti Zive neposredno u blizini vode, slabi su letai i veéi deo Zivota provode u miru na
okolnoj vegetaciji. To je mala grupa insekata koja je u svetu predstavljena sa priblizno 3500 vrsta, koje su
rasporedene u 16 familija i 286 rodova. Diverzitet Plecoptera Srbije je procenjen na preko 100 taksona, rasporedenih
u 7 familija i 17 rodova. Zbog sve veceg zagadenja (na prvom mestu organsko zagadenje, degradacija korita reka i
potoka i naruSavanje stanista) red Plecoptera se svodi na male, izolovane populacije tako da je Citava grupa
Plecoptera ugrozena i izlozena riziku od izumiranja.

Aduli Plecoptera sa podrucja Stare planine, sakupljeni su u periodu od 2019. do 2022. godine, i izvrSena je njihova
determinacija do nivoa vrste ifili nivoa roda. Nadeno je 10 vrsta u okviru 6 familija i 8 rodova: Protonemura intricata
(Ris, 1902), Protonemura lateralis (Pictet, 1836), Nemoura cinerea (Retzius, 1783), Isoperla grammatica (Poda,
1761), Perla marginata (Panzer, 1799), Dinocras cephalotes (Curtis, 1827), Brachyptera risi (Morton, 1896),
Chloroperia torrentium (Pictet, 1841), Leuctra fusca (Linnaeus, 1758) i Leuctra hippopus Kempny, 1899.
Najzastupljenija je familija Perlodidae sa vrstom Isoperla grammatica (20 jedinki). Po jedna jedinka je nadena kod
vrsta Protonemura lateralis, Dinocras cephalotes, Brachyptera risi, Leuctra hippopus i Chloroperia torrentium. Do
nivoa roda je determinisano 29 jedinki, gde je najzastupljeniji bio rod Chloroperla Newman, 1836 sa 17 jedinki, a
najmanje rod Nemoura Latreille, 1796 sa jednom jedinkom. Vrsta Protonemura lateralis se nalazi u Prilogu |
"Pravilnika o proglaseniju i zastiti strogo zasticenih i zasticenih divljih vrsta biljaka, zivotinja i gljiva" i ima status strogo
zasticene vrste.

U narednom periodu, s obzirom da je identifikacija pomocu morfoloskih karaktera nepouzdana, planirano je DNK
barkodiranje, kako bi se potvrdila identifikacija nadenih vrsta Plecoptera sa podruja Stare planine.

Kljuéne reci: adulti, Plecoptera, Stara planina, Isoperla grammatica, Protonemura lateralis

HIPERPARAZITOIDI NEKOLIKO VRSTA MIKROGASTRINA (HYMENOPTERA:
BRACONIDAE: MICROGASTRINAE) SAKUPLJENIH NA BALKANSKOM POLUOSTRVU

Vladimir Ziki¢*", Sada S. Stankovié!, Maja Lazarevié!, Marijana lli¢ Milogevi¢!, Spela Modic?, Katarina Kos3, Hossein
Lotfalizadeh?

1 Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u NiSu
2 Agricultural Institute of Slovenia, Ljubljana, Slovenia
3 Biotechnical Faculty, Department of Agronomy, University of Ljubljana
4 Plant Protection Research Department, East-Azerbaijan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center,
Tabriz, Iran
E-mail: *zikicvladimir@gmail.com

Po definiciji, hiperparazitoidi su parazitoidi parazitoida. To su parazitoidne ose iz razli¢itih familija opnokrilaca, pre
svega diviziona Parasitica, kao $to su predstavnici superfamilija Ceraphronoidea, Chalcidoidea, Cynipoidea, a iz
superfamilije Ichneumonoidea, Ichneumonidae. Medu domacinima, ovakvih sekundarnih parazitoida, su i brakonidne
ose Microgastrinae, poznate kao primarni parazitoidi larvi leptira. Ovo je vrlo raznovrsna grupa sa oko 500 vrsta
opisanih u fauni Evrope. Odgajanjem gusenica prikupljenih na teritoriji pet balkanskih zemalja: Crna Gora, Hrvatska,
Gréka, Slovenija i Srbija, iz sedam vrsta mikrogastrina identifikovano je deset vrsta sekundarnih parazitoida. Iz
familije Ichneumonidae to su Gelis agilis (Fabricius, 1775) iz domacina Cotesia tibialis (Curtis, 1830); G. areator
(Panzer, 1804) i Gelis sp. Iz domacina C. ofella (Nixon, 1974) i Glyptapanteles porthetriae (Muesebeck, 1928). Iz
roda Lysibia identifikovane su dve vrste parazitoida: L. nanus (Gravenhorst, 1829) i L. tenax Townes, 1983 iz
C. tibialis i C. ofella. 1z roda Mesochorus detektovano je viSe taksona, ali je do nivoa vrste identifikovan samo M.
velox Holmgren, 1860, kao parazitoid C. zygaenarum Marshall, 1885. Iz familije Pteromalidae, hiperparazitoid
Catolaccus ater (Ratzeburg, 1852) je bio frekventno sakupljan iz C. tibialis, C. ofella, C. glomerata (L. 1758) i
C. ruficrus (Haliday, 1834). Baryscapus galactopus Ratzeburg, 1844 je identifikovan iz C. glomerata, Dibrachys

15



microgastri (Bouché, 1834) iz Apanteles galleriae Wilkinson, 1932, Pteromalus dispar (Curtis, 1827) iz G. porthetriae
i Trichomalopsis sp. iz C. ofella na kojoj je pronadena i Aximopsis turkezia (Zerova, 2003) n. comb. iz familije
Eurytomidae.

Kljuéne reci: parazitoidi, Eurytomidae, Ichneumonidae, Pteromalidae

ISTRAZIVANJE RODA HYBRIZON FALLEN (HYMENOPTERA: ICHNEUMONIDAE:
HYBRIZONTINAE) NA TERITORIJI SRBIJE | CRNE GORE

Marijana lli¢ Milogevi¢*!, Sasa S. Stankovi¢', Maja Lazarevic', Ana Mitrovski-Bogdanovic?, Viadimir Ziki¢!

1 Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u NiSu
2 Prirodno-matematicki fakultet, Institut za biologiju i ekologiju, Univerzitet u Kragujevcu
E-mail: *marijanailic83@yahoo.com

Rod Hybrizon Fallén pripada maloj potfamiliji Hybrizontinae koja obuhvata i rodove Eurypterna Forster,
Ghilaromma Tobias i Neohybrizon Hisasue & Konishi. Vrste sva Cetiri roda su endoparazitoidi larvi mrava.
U svetu je opisano 9 vrsta roda Hybrizon, od kojih je 5 registrovano u Evropi. Intenzivnim istrazivanjem
parazitoida iz reda opnokrilaca, pre svega familija Braconidae i Ichneumonidae na teritoriji Srbije i Crne
Gore u poslednjih nekoliko decenija, rod Hybrizon je registrovan na 11 lokaliteta. Sve jedinke pripadaju vrsti
H. buccatus de Brebisson. Vrste H. ghilarovi Tobias i H.pilialatus Tobias su pronadjene u Bugarskoj, pa se
pretpostavlja da su zastupliene i u Srbiji. Budu¢a geneticka i detaljna morfoloska istraZivanja pokazace
eventualno prisustvo i ostalih evropskih vrsta.

Kljuéne reci: parazitoidi, mravi

vPROLECNI ASPEKT DIVERZITETA DIVLJIH PCELA | NJIHOVE
MREZE INTERAKCIJA SA BILJIKAMA U PARKOVSKO-HORTIKULTURNIM
STANISTIMA BEOGRADA: PILOT STUDIJA

Milan Ple¢as, Jovana Raigevi¢*, Jovana Bila Dubai¢, Aleksandar Cetkovi¢

Biolo3ki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd, Srbija
E-mail: *jovana.raicevic@bio.bg.ac.rs

Globalni trendovi opadanja populacija i diverziteta divljih plela, kao izuzetno vazne grupe polinatora, uslovili su
promenu percepcije urbanih stanista i njihovog ekoloskog zna¢aja u kontekstu mogucéih mera zastite. Brojne studije
pokazuju da gradove uspesno nastanjuju raznovrsne zajednice divljih p&ela, iako sa primetnom dominacijom trofickih
generalista, odnosno, vrsta sa Sirim opsegom tolerancije na razliCite antropogene stresore. Urbani predeli danas
predstavljaju svojevrsne refugijume, u matriksu pretezno nepovoljnih poljoprivrednih sistema. lako se ne oéekuje se
da gradske sredine budu kljuéne za oluvanje ugrozenih vrsta, niz posebno povoljnih tipova stanista iz kategorije
"gradskog zelenila" mogu zna€ajno podrzavati brojne vrste funkcionalno vaznih opraSivaca.

Podrucje Beograda, kao velikog urbanog centra, sadrzi raznovrsne tipove stani$ta sa naglaSenim gradijentom
urbanizacije od centralnih prema perifernim delovima i specificnim regionalnim obrazcima. Fauna péela Beograda
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nedovoljno je proucena: potvrdeno je vise od 200 vrsta (dostupni i nasi neobjavljeni podaci), a na osnovu regionalnih
trendova diverziteta moze se oCekivati i znac€ajno vece bogatstvo. Za adekvatnu procenu obrazaca diverziteta pcela i
statusa njihovih populacija zna€ajni su i specifiéni aspekti urbane fenologije — p&ela, biljaka i njihovih interakcija. U
ovom radu prikazujemo, kao pilot studiju, segment nasih viegodisnjih istrazivanja parkovsko-hortikulturnih stanista,
u proleénom aspektu (april 2013, 2014. i 2018. godine). Istrazivanje je realizovano na 12 lokaliteta, a razlike u
karakteru urbanizacije generalizovane su u odnosu na dve glavne celine Beograda: "balkanski sektor" (pretezno
visoko urbanizovani centralni deo) i "panonski sektor" (Novi Beograd). Uzorkovanie je obuhvatilo 21 rod biljaka iz 16
porodica, koje su u prole¢noj fenofazi bile atraktivne za divlje p&ele; na 9 rodova smo uzorkovali u oba urbanisticka
sektora. Na bilikama je vrSeno vremenski definisano viSekratno uzorkovanje entomoloskom mrezicom (15" minuta;
ukupno 125 uzoraka), a rezultati obradeni standardnim faunisticko-ekoloSkim pristupom, kao i analizom mreza
polinatorskih interakcija.

Sakupljeno je i analizirano 5437 primeraka divljih péela i dokumentovano prisustvo 63 vrste iz 12 rodova i 5 porodica.
Po brojnosti su naglaseno dominirale socijalne vrste (91% ukupno uzorkovanog materijala), iako Cine tek treéinu
specijskog diverziteta (21). Ovakvoj dominantnosti najvise su doprinele dve eusocijalne vrste iz porodice Halictidae, i
u prostornom i u pogledu trofiékih interakcija: Lasioglossum marginatum (skoro 73% primeraka, na svim rodovima
uzorkovanih biljaka i svim lokalitetima, u 93% svih uzoraka) i L. laticeps (>10% primeraka, na 19 rodova biljaka i 10
lokaliteta, u 78% uzoraka). Obe vrste su polilekti¢ne i gnezde se u zemlji, $to je uslovilo jo§ izraZeniju dominaciju ovih
ekoloskih kategorija (sa 95%, odnosno, 97%). Solitarne vrste (34) su bile broj¢ano zastupliene sa <8%, a parazitske
(8) sa 1,4%. Oko 40% vrsta (25) bilo je zastupljeno sa svega 1-2 primerka. ZabeleZen je gotovo isti broj vrsta u dva
urbanisti¢ka sektora (balkanski: 46, panonski: 45), s tim da je u balkanskom bila proseéno veca brojnost po uzorku
(48 > 38); svega 28 vrsta bilo je zastuplieno u oba sektora. Karakteristike analiziranih polinatorskih mreza nisu
pokazale velike razlike izmedu sektora, osim nesto veéeg proseénog broja interakcija, veéeg Senonovog diverziteta
interakcija i vece generalizacije na viSem trofickom nivou u balkanskom sektoru. Detaljniji pregled karakteristi¢nih
parametara diverziteta i trofickih interakcija na razlicitim predeonim skalama potvrduju veliki znagaj ove kategorije
"obicnih" gradskih staniSta za populacije divljinh pCela, kao i potencijal za znacajno unapredivanje njihovog statusa na
relativno jednostavan nacin.

Kljuéne reci: fauna pcela Beograda, urbani polinatori, Lasioglossum marginatum, Lasioglossum laticeps

REVIDIRANA LISTA RODA PARAGUS LATREILLE, 1804
(DIPTERA: SYRPHIDAE) U SRBUJI

Tamara Tot*!, Zorica Nedeljkovi¢Z, SneZana Radenkovic!, Jelena A¢anski®, Ana Grkovic!, Ante Vuji¢'

1 Univerzitet u Novom Sadu, Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Srbija
2 Centro Iberoamericano de la Biodiversidad, Univerzitet u Alikanteu, Kraljevina Spanija
3Institut BioSens, Univerzitet u Novom Sadu, Srbija
E-mail: *tamarat@dbe.uns.ac.rs; tamaratot90@gmail.com

Publikovana Cek-lista osolikih muva za Srbiju obuhvata 12 vrsta roda Paragus Latreille, 1804: devet iz podroda
Paragus s. str. i tri vrste iz podroda Pandasyopthalmus Stuckenberg, 1954. Naknadnom analizom novosakupljenog i
tipskog materijala iz drugih zbirki, kao i na osnovu recentne nomenklature, ustanovljeno je da listu treba proSiriti sa
jos Cetiri vrste: P. bradescui Stanescu, 1991; P. pecchiolii Rondani, 1857; P. kopdagensis Hayat & Claussen, 1997 i
P. xinyuanensis Li & He, 1993.

Vrsta P. bradescui je pored Suve planine zabeleZena na joS tri lokaliteta u Srbiji: Beograd, Sivac i Pasnjaci velike
doplje. Prema najnovijoj nomenklaturi, P. pecchiolii je vratena iz sinonima vrste P. majoranae u validnu vrstu, a
P. majoranae postao validno ime za P. gorgus Vuji¢, Simié & Radenkovi¢, 1999, koji je pre$ao u sinonime. U Srbiji su
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registrovane obe ove vrste. Vrsta P. kopdagensis opisana je iz Turske, a u Evropi zabelezena samo u Srbiji na
Vlasini i Staroj planini.

Na osnovu analize materijala iz kolekcije Departmana za biologiju i ekologiju, PMF-a u Novom Sadu (FSUNS) i
pozajmljenog tipskog materijala iz muzeja Schmalhausen Institute of Zoology, National Academy of Sciences (SIZK)
predlaze se da se vrsta P. hyalopteri Marcos-Garcia & Rojo, 1994 imenuje mladim sinonimom vrste P. xinyuanensis,
koja je opisana iz Kine. Do sada je P. xinyuanensis u Srbiji registrovana na tri lokaliteta: Maki$, okolina Beograda
(kao P. pulcherrimus u Glumac, 1955 i kao P. compeditus u Radenkovi¢, 1999), a novi nalazi su registrovani iz
Opova i Pali¢a.

Vrsta Paragus aff. testaceus, koja o¢ekuje opis takode treba da bude dodata listi.

Dodatno, vrstu P. punctulatus Zetterstedt, 1838 je potrebno izbrisati sa liste faune osolikih muva Republike Srbije, jer
njeno prisustvo nije potvrdeno. Publikovan nalaz sa Prokletija pripada Republici Crnoj Gori.

Nova, revidirana lista roda Paragus u Srbiji obuhvata 16 zabeleZenih vrsta.

Kljuéne reci: nova vrsta, osolike muve, Paragus bradescui, Paragus kopdagensis, Paragus pecchiolii, Paragus
xinyuanensis, sinonim, Srbija

Zahvalnica: IstraZivanje sprovedeno uz podrSku Fonda za nauku Republike Srbije, 7737504, Predlog strategije za
oCuvanje insekata opraSivaca u Srbiji — za bolju buduénost (SPAS) i Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog
razvoja Republike Srbije (451-03—-68/2022—14/200125, 451-03—68/2022—14200358).
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KOPULATORNE STRUKTURE MUZJAKA VRSTA RODA EUSCELIS
(CICADELLIDAE: DELTOCEPHALINAE) KAO TAKSONOMSKI KARAKTERI

Miljana Jakovljevi¢*!, Ivo ToSevski'2, Jelena Jovi¢!, Milana Mitrovi¢!, Slavica Marinkovi¢!, Oliver Krsti¢!, Tatjana Cvrkovic!

1 Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Odsek za Stetocine bilja, Zemun, Beograd
2 CABI, 1 Rue des Grillons, 2800 Delémont, Switzerland
E-mail: *miljka06@gmail.com

Determinacija vrsta cikada prvenstveno se zasniva na morfoloSkim karakteristikama i obojenosti tela primeraka.
Medutim, od kada je utvrdeno da su kopulatorne strukture muzjaka (aedeagus) informativan taksonomski karakter,
determinacija vrsta se u najvecoj meri zasniva na njihovoj analizi.

Rod Euselis Brullé 1832, karakteriSe pojava sezonske varijabilnosti koju uzrokuje razli¢ita duzina trajanja dana. Ova
varijabilnost dovodi do pojave tzv. eunomskih linija, koje karakteriSe razliita obojenost tela i izgled kopulatornih
struktura muzjaka.

Cilj ove studije je determinacija vrsta roda Euscelis, sakupljenih na teritoriji 12 evropskih drzava (Srbije, Crne Gore,
Hrvatske, Madarske, Bugarske, Rumunije, Severne Makedonije, Grcke, Svajcarske, Francuske, Ceske i épanije).
Prvobitna determinacija primeraka je izvrSena na osnovu spoljnih morfolodkih karakteristika i na osnovu izgleda
kopulatornih struktura muzjaka, dok je konacna potvrda identiteta uradena na osnovu sekvenciranja barkoding
regiona citohrom-oksidaza subjedinica 1 (COl) gena mitohondrijske DNK ispitivanih primeraka.

Kopulatorne strukture vrsta roda Euscelis karakteriSu boéni trnovi i centralno udubljenje. Vrste su prvobitno
determinisane na osnovu: i) prisustva ili odsustva trnova i udubljenja, ii) odnosa duzine trnova i dubine udubljenja, iii)
izgleda vrha udubljenja. NaSa istrazivanja su pokazala da jedna vrsta moze imati nekoliko prelaznih tipova
kopulatornih struktura.

Analizirano je ukupno 92 jedinke. Morfoloski je izdvojeno 7 razli¢itih tipova kopulatornih struktura muzjaka:

a — tubularna struktura, bez trnova i sa kratkim centralnim udubljenjem; b — tubularna struktura, bez trnova i
centralnog udubljenja; ¢ — vrhovi trova su u nivou osnove udubljenja; d — kratki trnovi i centralno udubljenje;
e — veoma dugacki trnovi, duzi od centralnog udubljenja; f — veoma dugacki trnovi, duzi od centralnog udubljenja,
udubljenje se Siri prema gore; g — trnovi duzi od udubljenja koje je blago suzeno i nazubljeno prema vrhu.

Kod svih primeraka umnozeno je 624bp barkoding regiona mitohondrijskog COI gena koristeCi prajmere
LCO1490/HCOe. Primerci su sekvencirani i uporedeni sa dostupnim sekvencama u bankama gena. Medu
sakupljenim jedinkama, na teritoriji Evrope potvrdeno je prisustvo pet vrsta (E. incisus, E. lineolatus, E. alsius, E.
ohausii E. venosus), od kojih su dve detektovane u Srbiji (E. incisus i E. alsius).

Samo dve determinisane vrste su imale kopulatorne strukture koje prate literaturne opise: E. ohausi (f) i E. venosus
(9). Kod primeraka vrste E. incisus utvrdeno je prisustvo 4 tipa kopulatornih struktura (a, b, ¢, d). Cetiri tipa muskih
kopulatornih struktura odlikovala su i primerke vrste E. lineolatus (a, b, d, €), dok su kod primeraka vrste E. alsius
zabeleZena 3 tipa kopulatornih struktura (c, d, e).

Porede¢i rezultate morfologije i barkoding identifikacije, uo¢eno je da ne postoji jasna determinacija na osnovu
kopulatornih struktura muzjaka, ve¢ da postoje prelazne forme kod veéine ispitivanih vrsta. Ova istrazivanja otvaraju
pitanje koris¢enja kopulatornih struktura muzjaka vrsta roda Euscelis kao stabilnih taksonomskih karaktera prilikom
determinacije vrsta. Rezultati pokazuju da determinacija vrsta ovog roda samo na osnovu kopulatornih struktura
muzjaka nije pouzdana i da je neophodno sekvenciranje DNK marker gena primeraka da bi se utrvdila pripadnost
odredenoj vrsti.

U toku je razvoj protokola u okviru razli¢itih molekularnih metoda za determinaciju pojedinih vrsta roda Euscelis, koji
Ce ubrzati proces determinacije i uciniti ga pouzdanijim.

Kljuéne reci: Euscelis, kopulatorne strukture, eunomske linije, DNK barkoding, taksonomija

20



PRIMENA GEOMETRIJSKE MORFOMETRIJE U ANALIZI OBLIKA KRILA
APHIS FABAE (HOMOPTERA: APHIDIDAE) KOMPLEKSA VRSTA

Darija Milenkovi¢!, Olivera Petrovié-Obradovic?, Viadimir Ziki¢!, Saga S. Stankovic!, Maja Lazarevi¢', Marijana lli¢ Miloevi¢!

1 Departman za biologiju i ekologiju, Prirodno-matematicki fakultet, Univerzitet u Nidu, ViSegradska 33, Ni§, Srbija
2 Katedra za entomologiju i poljoprivrednu zoologiju, Institut za fitomedicinu, Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu,
Nemanijina 6, Beograd-Zemun, Srbija

Aphis fabae Scop. je veoma polifagna biljna va$ koja je pronadena na preko 1400 razli¢itih vrsta biljaka domacina. U
Evropi je primarni domacin Euonymus europaeus. Podvrste, A. fabae fabae, A. fabae cirsiiacanthoidis, A. fabae
mordvilkoi i A. fabae evonymi, se mogu razlikovati jedino po izboru sekundarnih domacina. Do sada nisu pronadene
znaCajne morfoloske razlike izmedu podvrsta. Cilj rada je da se primenom geometrijske morfometrije utvrde razlike u
obliku krila Aphis fabae kompleksa vrsta. Vasi su prikupljene sa 17 razli¢itih biljaka domacina. Analizirana su prednja
desna krila 170 odraslih viviparnih partenogenetskih Zenki i izabrano je 20 specifiénih ta¢aka. Postojanje statisticki
znacajnih razlika analiziranih parametara dokazano je primenom statistickih metoda ANOVA i MANOVA.
Diskriminantna kanonijska analiza (CVA) je pokazala postojanje razlika izmedu odredenih uzoraka. Prve dve
kanonijske ose pokazuju varijabilost od 38%. Posmatrajuc¢i samo uzorke sakupljene sa biljaka za koje smo sigurni da
su domacini razli€itim podvrstama, uoCava se odredeno odvajanje medu uzorcima. Vasi sakupljene sa Euonymus
europaeus (A. fabae evonymi) se nalaze u negativnom delu CV1 i CV2 osa. Analiza je pokazala da je pterostigma
ove podvrste Sira, kao i ostatak distalnog dela krila. Morfoprostor u pozitivnom delu CV2 ose zauzimaju vasi
sakupljene sa Artcium lappa (A. fabae mordvilkoi) i Cirsium arvense (A. fabae cirsiiacanthoidis). Krila ovih jedinki
pokazuju tendenciju suZenja u distalnom delu. Uzorci sakuplieni sa Papaver sp., Beta vulgaris i Chaenopodium
album, koji su domacini podvrsti A. fabae fabae, uglavnom zauzimaju morfoprostor u pozitivnom delu CV1 ose.
Distalni deo krila jedinki ove podvrste je znatno uzi, a pterostigma kraéa. Buduéa istraZivanja ¢e ukljuciti veéi broj
sekundarnih biljaka domacina i zajedno sa morfometrijskim i molekularnim analizama, utvrditi taksonomski status A.
fabae kompleksa vrsta.

Kljuéne reci: Aphis fabae, krila, geometrijska morfometrija

FOSILNE VRSTE APHIDIINAE (HYMENOPTERA: BRACONIDAE)
I NJIHOV ZNACAJ ZA FILOGENIJU POTFAMILIJE

Korana Koci¢", Andeljko Petrovi¢!, Jelisaveta Ckrkié!, Zeljko Tomanovié!2

1 Biolo3ki fakultet, Katedra za zoologiju beskimenjaka i entomologiju, Univerzitet u Beogradu
2 Srpska akademija nauka i umetnosti, Odeljenje hemijskih i bioloSkih nauka
E-mail: *korana.kocic@bio.bg.ac.rs

Fosilni nalazi, kao i podaci o klimi, flori i fauni nekog regiona u odredenom geoloSkom razdoblju mogu pomoéi u
sagledavanju kompozicije i rasprostranjenja istraZivane grupe u ranijim evolutivnim periodima. Insekti ¢ine malo
manje od % svih poznatih vrsta, a red Hymenoptera oko 8% recentnih opisanih vrsta. Ovakav neverovatan diverzitet
datira joS iz perioda krede, pre oko 125 miliona godina. Potfamilija Aphidiinae predstavlja koinobiontne parazitoide
biljnih vasi, a ¢ini je preko 500 opisanih vrsta, od kojih su 28 vrsta iz 14 rodova opisane kao fosilni nalazi. Fosilne
jedinke su nalaZene u Cilibaru (Spanskom, baltickom i sakhalinskom), ali i kao otisci (iz jame Anna). Osim vrste
Archephedrus stolamissus Ortega-Blanco, Bennet, Delclds i Engel, 2009, koja je najstariji nalaz i potiCe iz krede (a
Cija je pripadnost potfamiliji Aphidiinae i dalje nesigurna), sve ostale poti¢u iz geoloskih perioda oligocen i eocen.
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Samo dva recentna roda imaju predstavnike i medu fosilnim vrstama: rod Ephedrus Haliday, 1833 koji se inace
smatra bazalnim u odnosu na sve ostale recentne rodove i jedna fosilna vrsta smestena u rod Aphidius Nees, 1818,
upitne genericke klasifikacije.

Glavni trendovi u evoluciji parazitoida potfamilije Aphidiinae su ka $to vecoj specijalizaciji na njihove domacine, biljne
vasi. Recentne vrste odlikuje izduzen petiolus, veci broj flagelarih segmenata, redukovana nervatura prednjih krila i
izmenjena morfologija legalice, adaptirane na $to uspesniju ovipoziciju. Nasuprot njima, fosilne vrste, ali i recentni rod
Ephedrus, poseduju niz pleziomorfnih karaktera, kao $to su kratak i Sirok petiolus, maniji broj flagelarih segmenata,
kompletnu nervaturu prednjih krila i dugacku legalicu bez ikakvih specijalizacija na parazitiranje.

Nedavno je otkriven nov fosilni nalaz vrste iz potfamilije Aphidiinae, Zenke iz baltiCkog ¢ilibara, starosti oko 40 miliona
godina. Jedinka je cela i dobro oduvana, poseduje 14 antenalnih segmenata, mezoskutum sa potpunim brazdama,
mezoskutelum podeljen mezoskutelarnom fosetom, kratak petiolus i delimi¢no redukovanu nervaturu krila. Po
trenutno vidljivim morfoloSkim karakterima, ovaj fosiini nalaz predstavlja potencijalno novu vrstu potfamilije
Aphidiinae, a dodatne morfoloSke analize ¢e utvrditi njenu pravu taksonomsku poziciju.

Kljuéne reci: filogenija, fosili, parazitoidi, nova vrsta, ¢ilibar

POLNI DIMVORFIZAM PARAZITSKE OSE COTESIA OFELLA
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE: MICROGASTRINAE)

Maja Lazarevi¢', Aleksandra Petrovi¢, Sada S. Stankovi¢, Marijana lli¢ MiloSevi¢, Vladimir Ziki¢

Prirodno-matematicki fakultet, Departman za Biologiju i ekologiju, Univerzitet u NiSu, Visegradska 33, Srbija
E-mail: *majalazarevicd@gmail.com

Polni dimorfizam, pojam definisan kao razlike u fenotipu izmedu polova u okviru iste vrste, je Cesta pojava medu
insektima. Za potrebe ovog istraZivanja koriSena je vrsta Cotesia ofella, Siroko rasprostranjena vrsta
koinobionstskog endoparazitoida u Evropi. Ovom studijom analizirana su prednja krila muzjaka i Zenki sakuplienih u
Srbiji i Poljskoj. Metodom geometrijske morfometrije analizirane su razlike u obliku prednjih krila, definisanjem oblika
preko specifiCnih taaka. Rezultati PCA analize ukazuju da razlike u obliku krila izmedu polova postoje, iako je re¢ o
malim razlikama. U morfoprostoru definisanom PC1 i PC2 osom, polni dimorfizam se moze uo€iti duz prve PC ose
koja objasnjava skoro 23% ukupne varijabilnosti. U negativnom delu ose su uglavnom grupisane Zenke, koje se
odlikuju duzim i uzim krilima. Sa druge strane, muZjaci imaju kra¢a i $ira krila, i pozicionirani su u pozitivnom delu
PC1 ose. Pored razlika izmedu muzjaka i Zenki unutar vrste C. ofella, uogen je i polni dimorfizam unutar svakog
analiziranog biotipa. Rezultati ove studije su u skaldu sa rezulatitma polnog dimorfizma uogenog kod parazitoida
bilinih vasi (Hymenoptera: Braconidae: Aphidiinae), ali su u suprotnosti sa rezulatima polnog dimorfizma uoenog
kod vrste Drosophila melanogaster (Diptera: Drosophilidae), gde su krila muzjaka u poredeniju sa krilima zenki veca.

Kljuéne reci: geometrijska morfometrija, prednja krila, Cotesia ofella, polni dimorfizam
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FILOGENETSKI ODNOSI UNUTAR TRIBUSA
CECIDOPHYINI (ERIOPHYIDAE: CECIDOPHYINAE)

Slavica Marinkovi¢*!, Tatjana Cvrkovi¢', Miljana Jakovljevi¢!, Biliana Vidovié2, Radmila Petanovi¢23

1 Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Odsek za Stetocine bilja, Zemun, Beograd
2 Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Katedra za entomologiju i poljoprivrednu zoologiju, Zemun, Beograd
3 Srpska akademija nauka i umetnost, Beograd
E-mail: *slavicamar@gmail.com

Subfamilija Cecidophyinae (Acari: Eriophyoidea: Eriophyidae) obuhvata 36 rodova i oko 180 vrsta grinja,
rasprostanjenin Sirom sveta. Veéina rodova sadrZzi nekoliko vrsta, dok je 16 monotipskih. Uprkos tome $to
predstavnici subfamilije naseljavaju sve zoogeografske zone, na podru¢ju Evrope prisutno je samo osam rodova i
oko 50 vrsta. Glavni dijagnosticki karakteri subfamilije su uveéan genitalni poklopac i skracene genitalne apodeme.
Prema opSteprihvaéenoj klasifikaciji, subfamilija Cecidophyinae obuhvata dva tribusa: Cecidophyini i Colomerini.
Morfoloski, ova dva tribusa se razlikuju po prisustvu skapularnih tuberkula i seta kod tribusa Colomerini. Lindquist i
Amrine (1996) navode da je tribus Cecidophyini slabo podrzan jednim apomorfnim karakterom - gubitkom sc seta,
dok tribus Colomerini ne podrzava ni jedan izveden karakter.

Filogenija tribusa Cecidophyini i generalno cele subfamilije Cecidophyinae bila je predmet malobrojnih studija, te je
cili ovog rada utvrdivanje filogenetskih odnosa evropskih rodova i vrsta unutar tribusa Cecidophyini na osnovu
sekvenci nukleusnog 28S rRNK gena. Studijom je obuhvaceno Sest rodova i 16 vrsta. Rodovi Cecidophyes i
Cecidophyopsis bili su zastupljeni sa 7, odnosno 5 vrsta, dok je po jedna vrsta analizirana iz rodova Achaetocoptes,
Bariella, Chrecidus i Coptophylla.

Rezultati filogenetskih analiza nedvosmisleno ukazuju na monofiletsko poreklo tribusa Cecidophyini. Vrsta
Colomerus vitis, iz tribusa Colomerini, zauzima sestrinski poloZaj u odnosu na ostale analizirane taksone.
Nekorigovane p-distance izmedu sekvenci (iskljucuju¢i “autgrupe”) kretale su se u rasponu od 0%-14.4%. Na
filogenetskom stablu su jasno definisane dve dobro podrzane klade: jedna sa vrstama iz rodova Cecidophyes,
Cecidophyopsis i Coptophylla, i druga koju Cine rodovi Achaetocoptes, Bariella i Chrecidus. Pored toga, dobijeni
rezultati ukazuju da su rodovi Cecidophyes i Cecidophyopsis polifiletskog porekla.

Kljuéne reci: filogenija, 28S rRNK, eriofidne grinje

MORFOLOSKA | MOLEKULARNA KARAKTERIZACIJA ACULUS FOCKEUI
SA RAZLICITIH BILJAKA DOMACINA RODA PRUNUS

Nikola Andelkovi¢*!, Vida Joji¢?, Tatjana Cvrkovi¢?, Slavica Marinkovi¢®, Radmila Petanovi¢'4, Biljana Vidovi¢!

1 Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Zemun, Beograd
2 Univerzitet u Beogradu, Institut za bioloska istrazivanja “SiniSa Stankovi¢”, Beograd
3 Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Zemun, Beograd
4 Srpska akademija nauka i umetnosti, Beograd
E-mail: *nikola.andjelkovic313@gmail.com

Na biljnim vrstama roda Prunus do sada je opisano 13 vrsta eriofidnih grinja roda Aculus. Vrsta Aculus fockeui
(Nalepa & Trouessart) [syn. A. cornutus (Banks)] sa dva trivijalna naziva (Sljivina rdasta grinja i grinja srebrnavosti
breskve) je kao ekonomski najznacajnija registrovana na osam komercijalnih vrsta roda Prunus: $ljiva, breskva,
kajsija, viSnja, treSnja, badem, dzanarika i raSeljka. Pravi status kongeneriCnih Aculus spp. asociranih sa biljkama
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roda Prunus je teSko odrediti zbog nedostatka novijih detaljnih istraZivanja i oskudnih podataka u dosadasnjoj
literaturi. Prema literaturnim podacima, samo se jedno istrazivanje bavilo poredenjem morfoloskih karakteristika A.
fockeui sa razli¢itih biljaka domacina kojim je pokazano prilicno variranje morfoloskih karaktera izmedu populacija A.
fockeui sa Sljive i viSnje.

Cilj ovog istraZivanja je razjaSnjavanje taksonomskog statusa vrsta roda Aculus sa razli¢itih biljaka domacina roda
Prunus. U ovom radu su analizirane populacije Aculus spp. sa tri bilike domacina roda Prunus: P. domestica - §ljiva,
P. persica - breskva i P. avium- trednja.

Za morfometrijsku analizu merena su 23 morfoloSka karaktera na protoginim Zenkama u uzorku od 25-30 individua.
Jednofaktorska multivarijantna analiza varijanse (MANOVA) i kanonijska varijantna analiza (CVA) su koris¢ene radi
utvrdivanja medupopulacionih razlika na morfoloSkom nivou. Ekstrakcija DNK uzoraka (svaki uzorak 1-5 individua) je
radena pomoc¢u QIAGEN Dneasy Blood and Tissue Kit-a. Region mitohondrijaine DNK (mtDNA) zaduZen za sintezu
subjedinice 1 citohrom oksidaze (COIl) amplifikovan je pomo¢u prajmera LCO1490 i HCO2198.

Na osnovu rezultata linearne morfometrije analizirana tri taksona su jasno odvojena (MANOVA: Wilks’A = 0.0042;
Fas,130= 40.82; P = 0.0000; CVA: duz CV1 ose, koja opisuje 77.3% ukupnih razlika, populacija A. fockeui sa treSnje
se razdvaja od populacija A. fockeui sa breskve i $ljive, dok se duz CV2 ose, koja opisuje 22.7% ukupnih razlika,
uoCava medusobno razdvajanje populacija A. fockeui sa breskve i $ljive). Poredenjem sekvenci COI gena izmedu
populacija A. fockeui sa Sljive, breskve i treSnje, nekorigovane p-distance iznosile su 17-20.3%, Sto ukazuje na
postojanje kompleksa kripti¢nih vrsta.

Kljuéne reci: Aculus spp., linearna morfometrija, mtCOI

NOVI PODZEMNI TAKSONI TVRDOKRILACA
(COLEOPTERA: LEIODIDAE, CARABIDAE) IZ ZAPADNE SRBIJE

Sre¢ko Curgic*!, Nikola Vesovié!, Dragan Pavicevi¢?, Maja Vrbica', I\/!iloé Kuraica', Dorde Markovic?,
Matija Petkovi¢', Vladimir Lazovi¢4, Dejan Panteli¢4, Nina B. Cur€ics, Fabrizio Bosco®

1 Institut za zoologjju, Univerzitet u Beogradu - Bioloski fakultet, 11000 Beograd, Srbija
2 Krunska 15, 11000 Beograd, Srbija
3 Odsek za zoologiju, Fakultet prirodnih nauka ,DZordZ S. Vajs®, Univerzitet u Tel Avivu,
Postanski fah 39040, 6997801 Tel Aviv, Izrael
4 Institut za fiziku u Beogradu, Univerzitet u Beogradu, Pregrevica 118, 11080 Beograd, Srbija
5 Geografski institut ,Jovan Cviji¢*, Srpska akademija nauka i umetnosti, Bure Jaksi¢a 9, 11000 Beograd, Srbija
6 Udruzenje za prougavanije karsta ,A. F. Linder*, Via Frateli Cervi 9/G, 34077 Ronki dei Ledionari, Italija
E-mail: *srecko@bio.bg.ac.rs

Cefiri nova podzemna taksona tvrdokrilaca (Coleoptera) za nauku iz zapadne Srbije su nedavno opisana i
dijagnostikovana. U pitanju su tri taksona iz tribusa Leptodirini (familija Leiodidae) [jedan rod (Bozidaria Curcié &
Paviéevié, 2021) i dve vrste (Bozidaria serbooccidentalis Cur¢ié & Pavicevié, 2021 i Proleonhardella
(Proleonhardella) tarensis Curcié & Paviéevié, 2021] i jedan takson iz tribusa Trechini (familija Carabidae) [podvrsta
Duvalius (Biharotrechus) semecensis tarensis Curcié & Vesovi¢, 2022]. Svi navedeni taksoni su endemiéni za
speleoloske objekte dinarskog planinskog sistema u zapadnoj Srbiji. Tipski lokalitet B. serbooccidentalis je Simina
jama, selo Gornje Koslje, Debelo brdo, planina Povlen, blizu Ljubovije. Podzemna stanista na planini Tari naseljavaju
dva novoopisana taksona - lejodida P. (P.) tarensis (iz Jame 4-1-3-27 na Kaluderskim barama i Sovljacke pecine u
selu Sljivovica) i tréuliak D. (B.) semecensis tarensis (iz bezimene pecine u selu Solotusa i Jame 4-1-3-27 na
Kaluderskim barama).

Nedavno opisani podzemni taksoni tvrdokrilaca se razlikuju od svojih filogenetski najblizih srodnika na osnovu brojnih
morfolokih osobina, od kojih su najznagajnije one vezane za oblik i strukturu edeagusa. Novi taksoni lejodida su
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izduzeni [B. serbooccidentalis je elipticnog, a P. (P.) tarensis je ovalnog oblika], malih dimenzija, a njihovo telo je
crvenkasto-braon, sjajno, pubescentno, fino istackano. Nova podvrsta truljaka se karakteriSe depigmentisanim
telom srednje veliCine, prisustvom redukovanih o€iju, dubokih i kompletnih frontalnih brazdi, dva para diskalnih seta u
tre¢oj elitralnoj striji, kao i specifiénim oblikom edeagusa.

Novoopisani rod Bozidaria pripada filetiCkoj seriji ,Leonhardella“. Novi podzemni taksoni tvrdokrilaca iz zapadne
Srbije najverovatnije pripadaju filetickim linjama pliocenske starosti. PriloZeni su i podaci o njihovom rasprostranjenju
i bionomiji. Pored toga, dopunjen je opis i designiran holotip Duvalius (Biharotrechus) semecensis semecensis
Winkler, 1926 (iz pecine Vrtelike, selo Dipi, planina Sjeme¢, okolina Visegrada, istona Bosna i Hercegovina), koji
predstavlja najblizeg filogenetskog srodnika D. (B.) semecensis tarensis.

Kljuéne re€i: taksonomija, Leiodidae, Carabidae, troglobionti, Bozidaria, Bozidaria serboccidentalis, Proleonhardella
(Proleonhardella) tarensis, Duvalius (Biharotrechus) semecensis tarensis.

HIMANTARIUM GABRIELIS (LINNAEUS, 1767) - NOVA VRSTA U FAUNI SRBIJE
(CHILOPODA: GEOPHILOMORPHA: HIMANTARIIDAE)

Dalibor Stojanovié*, Mirko Sevi¢, Dragan Anti¢

Bioloski fakultet, Institut za zoologiju, Univerzitet u Beogradu
E-mail: *dstojanovic@bio.bg.ac.rs

NajveCa evropska vrsta geofilomorfnih hilopoda, Himantarium gabrielis (Linnaeus, 1767) (Chilopoda:
Geophilomorpha: Himantariidae), po prvi put je zabeleZena u fauni Srbije. Ova markantna zemljiSna himantarida ima
Siroku distribuciju u Mediteranskom regionu (juzna Evropa i severozapadna Afrika) i poznati su nalazi iz vecine
zemalja Balkanskog poluostrva. Uprkos izrazito dugom telu za predstavnike reda Geophilomorpha (>20 cm), do sada
nije registrovana u Srbiji. Prisustvo ove vrste potvrdeno je u ovoj studiji na osnovu nalaza ukupno tri jedinke: muzjaka
sa planine Starac, podru€je Predela izuzetnih odlika Dolina PCinje (od oko 11 cm duzine), Zenke sa lokaliteta
Socanica, u okolini Leposavita, Kosovo i Metohija (nepoznate duZine, sauvan samo terminalni kraj jedinke duZine
oko 5 cm), kao i Zenke identifikovane samo na osnovu fotografija iz okoline Bajine Baste, Nacionalni park Tara (oko
23 c¢m duzine). Ocekujemo da buduéi nalazi omoguce jasniju sliku o distribuciji i biologiji ove atraktivne vrste stonoge
u nasoj zemlji.

Kljuéne reci: hilopoda, Myriapoda, Balkan, PIO P¢inja, Kosovo i Metohija, NP Tara
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ULOGA DRENAZNIH KANALA U KONZERVACLJI
SLATINSKIH STENICA (HETEROPTERA)

Jelena Seat*12, Attila Torma?2

1 "HabiProt" — UdruZenje za odrZivi razvoj i otuvanje prirodnih stanista Srbije, Janka Cmelika 28a/25, 21000 Novi Sad
2 Department of Ecology, University of Szeged, K6zép fasor 52, H-6726 Szeged, Hungary
E-mail: *seatjelena@gmail.com

Sirom sveta drenazni kanali su uzrokovali nepovratan gubitak biodiverziteta, medutim, konzervacioni biolozi poginju da
prepoznaju njihovu refugijalnu ulogu u sredinama gde je priroda priliéno izmenjena. Konzervaciona uloga kanala je narocito
istaknuta u poljoprivrednim predelima gde su drenazni kanali vazna stavka u planiranju agro-ekoloskih programa.
Istrazivano podrucje obuhvata oblast izmedu Dunava i Tise u centrainoj Madarskoj, gde je 20 drenaznih kanala (10
omedenih obradivim povrSinama i 10 omedenih slatinskim paSnjakom sa obe strane) odredeno za mesta uzorkovanja.
Stenice su uzorkovane standardnom metodom koSenja na transektima kanala duzine 200 m, a uzorci sa obliznjih
slatinskih paSnjaka su uzeti kao referentne vrednost sastava zajednica stenica. RLQ and fourth-corner analize su dale
procenu u kom stepenu i koji faktori sredine diktiraju sastav zajednica stenica i koji atributi stanidta su asocirani sa
odredenim svojstvima stenica. Za razdvajanje funkcionalnih grupa stenica koriS¢ena je analiza hijerarhijskog grupisanja.
Poljoprivredni kanali su imali najveci broj vrsta i najviSe vrsta sa pojedinaénim nalazima. Pa$njacki kanali su po
sastavu zajednica bili mnogo sli¢niji referentnim slatinskim pasnjacima. Na osnovu bioloSkih i ekoloSkih osobina
stenica izdvojene su tri grupe vrsta. A i B grupe su bile asocirane sa otvorenim travnim stanidtima, s tim da je A
grupa sadrzala manje pokretne vrste koje preferiraju vlazne slane pasnjake i slane mocvare, dok su vrste iz grupe B
boljih letackih sposobnoti sa preferencijama za suve slane paSnjake. C grupu su Cinile vrste asocirane sa
poljoprivrednim kanalima, veéeg su tela i dobri letadi. Retke vrste su uglavnom bile asocirane sa referentnim
pasnjacima kao i vecina slatinskih specijalista. Sve u svemu, pasnjacki kanali su bolja sekundarna stanista za
slatinske specijaliste, ali poljoprivredne kanale nastanjuje mnogo veéi broj vrsta i oni zna€ajno doprinose povecanju
raznovrsnosti lokalne faune stenica.

Kljuéne reci: KiSkun3ag, linearni predeoni elementi, zelena infrastruktura, novi ekosistemi

APHIDIINAE (HYMENOPTERA, BRACONIDAE) VvLAZNIH STANIvéTA: POTENCIJAL ZA
PROGRAME ZASTITE UGROZENIH PODRUCJA

Jelisaveta Ckrkié!, Korana Kocié!, Andeljko Petrovi¢!, Zeljko Tomanovié!2

1 Institut za Zoologiju, BioloSki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16, 11000 Beograd
2 Srpska akademija nauka i umetnosti, Odeljenje hemijskih i biolokih nauka
E-mail: *jckrkic@bio.bg.ac.rs

Akvati¢na i semiakvati¢na podrucja predstavljaju specifitne tipove stanista, kojima je zajedni¢ko privremeno ili trajno
prisustvo vode i karakteristiCna vegetacija. VlaZna stanidta imaju vaznu ulogu u regulisanju reZima vode i skladitenju
uglienika. Zbog specifitne vegetacije koja ih nastanjuje, ova podrucja su i staniSta specifiéne faune herbivornih
insekata i njihovih prirodnih neprijatelja.

U okviru potfamilije Aphidiinae (Hymenoptera, Braconidae), rod Diaeretellus Stary, 1960 se izdvaja kao primarno
vezan za vlazna stanista. Sve do sada opisane vrste ovog roda su sakupljane iskljuéivo sa vlaznih stanista, naj¢esce
u asocijaciji sa biljnim vasima na mahovinama ili travama otricama. Od Sest opisanih vrsta, pet je zabeleZeno skoro
iskljuCivo u Evropi, uz po jedan nalaz vrste Diaeretellus palustris Stary, 1971 iz SAD-a i Indije. Na osnovu morfoloskih
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analiza, nedavno je otkrivena i opisana nova vrsta, Diaeretellus nymphaealis Tomanovi¢, Ckrki¢ & Petrovi¢, 2022, koja
ujedno predstavlja i prvu vrstu ovog roda opisanu iz Nearktika. Pored roda Diaeretellus, vrste Praon necans Mackauer,
1959 i P. spinosum Mackauer, 1959 su tipiéni stanovnici vlaznih staniSta. U ovim stanidtima se mogu naéi i vrste koje
nisu striktno vezane za njih, i to kao parazitoidi biljnih vasi karakteristiCnih samo za vlazna stanista (npr. Aphidius
colemani Viereck, 1912, A. matricariae Haliday, 1834 i A. rhopalosiphi De-Stefani Perez, 1902 u asocijaciji sa
Rhopalosiphum nymphaeae (L. 1761)), ili kao parazitoidi vaSi koje nisu ograni¢ene na ovaj tip stanista (npr. A.
transcaspicus Telenga, 1958 i Ephedrus plagiator (Nees, 1811) u asocijaciji sa Hyalopterus pruni (Geoffroy, 1762)).
VlaZna stanista predstavljaju i rezervoare ovih vrsta koje Cesto parazitiraju biljne vasi koje su tetoCine u poljoprivredi.
Prema Milenijumskoj proceni ekosistema izvrSenoj od strane Ujedinjenih Nacija 2005. godine, vlazna podrucja su
ugrozena degradacijom zivotne sredine viSe od bilo kog drugog tipa staniSta. Pored degradacije zivotne sredine kao
glavnog faktora ugrozavanja vlaznih staniSta, njihovom ubrzanom nestajanju doprinose i klimatske promene,
zagadenie i Sirenje invazivnih vrsta. Vrste koje su ograniéene na vlazna stanista, kao $to su vrste roda Diaeretellus,
su posebno osetljive na degradaciju staniSta i u opasnosti od izumiranja ukoliko se uni$tavanje staniSta nastavi.
Programi zastite ugrozenih staniSta su ¢esto fokusirani na mali broj vrsta, najéeSce ptica ili sisara, zanemarujuci
pritom ogroman diverzitet entomofaune. U tom smislu, pri procenama ugrozenosti i procenjivanju potreba za zastitom
specifiénih stanista, preporudljivo je ukljuditi i grupe izuzetno bogate vrstama, kao $to su parazitske ose, i intenzivirati
istrazivanja njihovog diverziteta.

Kljuéne reci: Diaeretellus, Aphidiinae, vlaZzna stanista

EFEKAT POLUPRIRODNE IVICE NA DIVERZITET | DINAMIKU POPULACIJA
BILJNIH VASI (HEMIPTERA: APHIDIDAE) | NJIHOVIH PARAZITOIDA
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE: APHIDIINAE) U POLJIMA ULJANE REPICE

Nemanja Popovi¢*!, Andeljko Petrovié!, Milan Ple¢as!, Jelisaveta Ckrki¢!, Olivera Petrovi¢ - Obradovié2, Zeljko Tomanovié'?

1 Institut za zoologiju, Biolo3ki fakultet, Univerzitet u Beogradu
2 Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu
3 Srpska akademija nauka i umetnosti, Odeljenje hemijskih i bioloskih nauka
E-mail: *nemanja.popovic@bio.bg.ac.rs

Uljana repica je ratarska bilika koja se pretezno koristi za proizvodnju biodizela i rafinisanog ulja. Postoji veliki broj
StetoCina koje se mogu naéi u uljanoj repici mada nemaju sve podjednaku vaznost. lako manje znagajne $tetoCine,
biline vasi, a pre svega vrste Brevicoryne brassicae i Myzus persicae mogu biti znaCajni vektori virusa. Sve StetoCine
kao i njihovi prirodni neprijatelji imaju deo Zivotnog ciklusa tokom godine vezan za prirodna i poluprirodna stanista koja
se nalaze u poljoprivrednim predelima, posebno u periodu godine kada usevi nisu prisutni. Ovakva stanista stoga mogu
predstavijati rezervoare kako Stetnih tako i korisnih insekata odakle se vrSi imigracija u poljoprivredna polja.

Cilj ove studije je da se utvrdi uticaj poluprirodnih staniSta koja se nalaze neposredno uz ivicu polja sa uljanom
repicom na diverzitet i dinamiku biljnih vasi i njihovih parazitoida. Studija je radena u juznom Banatu u okviru 8 polja
uljane repice tokom 2021. godine, gde su Cetiri polja bila sa prisutnhom poluprirodnom ivicom, a Cetiri bez
poluprirodne ivice. Praéeni su brojnost i diverzitet bilinih vasi i njihovih parazitoida tokom nekoliko perioda
uzorkovanja, a analizirana je zavisnost ovih parametara u odnosu na prisustvo poluprirodne ivice i udaljenost od nje.
Analize su radene ANOVA i post-hoc Tuckey testom.

Uzorkovano je preko 11000 biljnih vasi i 797 parazitoidnih osa iz potfamilije Aphidiinae. Tokom istrazivanja potvrdeno
je prisustvo samo jedne vrste biljnih vasi, zelene breskvine vasi (M. persicae) i sedam vrsta parazitoida, od Cega su
tri vrste bile prisutne samo sa po jednom jedinkom. Utvrdeno je da postoji zna€ajno veci broj biljnih vasi u poljima bez
poluprirodne ivice u transektima blize ivici. Takode, uoCen je veci broj biljnih vasi u poljima bez poluprirodne ivice
kasnije u sezoni. Parazitoidi su bili zna€ajno brojniji u poljima sa poluprirodnom ivicom u periodu posle cvetanja, dok
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su u poljima bez poluprirodne ivice bili brojniji na kraju sezone. Procenat parazitiranosti je pokazao znacajan porast
na kraju sezone, a razlika izmedu polja sa i bez poluprirodne ivice postoji samo u transektu blizu ivice, gde je veCi
procenat parazitiranosti bio u poljima sa poluprirodnom ivicom. Rezultati pokazuju da biljne vasi i njihovi parazitoidi
reaguju razli¢ito na prisutvo poluprirodne ivice $to moze imati pozitivan efekat na uspesnost bioloSke kontrole.

Kljuéne reci: uljana repica, Aphidiinae, poluprirodna stanista

POREDENJE DNEVNIH LEPTIRA EVIDENTIRANIH U
DOLINI PCINJE | PRESEVSKOJ KOTLINI

Milan Buri¢*, lvan Tot, Mihailo Vuji¢, Filip Vukajlovi¢

HabiProt - UdruZenije za odrzivi razvoj i oéuvanje prirodnih stanista Srbije, Cankareva 9/13, 21000 Novi Sad
E-mail: *habiprot@sbb.rs

Dolina P¢inje i PreSevska kotlina su ve¢ dugi niz godina podrucja kojima oni koji prou¢avaju biodiverzitet Srbije
posvecCuju posebnu paznju. Razlog je odigledan i jednostavan — ta podruéja na samom jugu zemlje se odlikuju
toplijom klimom u odnosu na ostatak zemlje, tako da su tamo Cesto nalazene vrste koje nikada nisu registrovane
severnije od njih, prvenstveno one koje su karakteristiéne za mediteransko podneblje. Dodatni razlog je $to je u oba
navedena podrucja vegetacioni period kratak. Hladno vreme i snegovi se zadrzavaju relativno dugo, a kada nastupi
toplo vreme temperature ubrzo dostizu natprose¢ne vrednosti.

Dolina P¢inje obuhvata sliv te reke u Srbiji, a u proucavanju je posebna paznja posveéena podruéju PIO “Dolina
Pcinje”. U PreSevsku kotlinu su za potrebe ovog poredenja ukljuceni obronci Skopske Crne Gore (Karadaga) i Rujna
koji oiviCavaju kotlinu. U tom podrucju je najproucenija lokacija ona koja je i dala najviSe zanimljivih nalaza — povrsina
istoéno od sela Miratovac.

Sumarni rezultati daju veliki broj vrsta u oba navedena podrucja — 131 u Dolini P&inje i 118 u PreSevskoj kotlini. To su
impresivni brojevi jer ¢ine 65%, odnosno 58% vrsta dnevnih leptira zabelezenih u Srbiji, a bice i malo uvecani kada
kompletiramo podatke koje smo prikupili ove godine. Posebna paznja je posvetena vrstama koje su nadene u
jednom od tih podru¢ja ali ne i u onom drugom, gde se narocito isti€u Anthocharis gruneri, Tarucus balkanicus i
Spialia phlomidis.

Kljuéne reci: najtopliji predeli Srbije, Skopska Crna Gora, Rujan, Anthocharis gruneri, Tarucus balkanicus, Spialia
phlomidis

BIOLOGIJA | RASPROSTRANJENJE ELATER FERRUGINEUS FERRUGINEUS
LINNAEUS, 1758 (COLEOPTERA: ELATERIDAE) U SRBUJI

Gabor Mesaro$*!, Nastas lli¢?
1 Lazarevacka 2, 24000 Subotica

2 Vidikovacki venac 83, 11000 Beograd
E-mail: *mesaros.gabor@google.com

Sa veli¢inom od 17 do Cak 24 mm, Elater ferrugineus ferrugineus Linnaeus 1758 je jedan od naSih najvecih
skocibuba i zbog svoje karakteristiche obojenosti lako se raspoznaje. NajCeS¢e su jarko crveni ili narandZasti sa
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tamnijom glavom i jasno trouglasto prosirenim segmentima antena. To je zapadno palearktiCka vrsta rasprostranjena
u gotovo celoj Europi, od mediteranskih zemalja do Engleske i juznih pokrajina Svedske, ukljudujuéi jugozapadna
$umska podrucja evropskog dela Rusije i Ukrajine na istoku. ZabeleZena je i na Kavkazu. Zivi u nizinama i brdskim
podruéjima u svetlim listopadnim i meSovitim Sumama, starim parkovima i vrtovima, ¢ak i u starim usamljenim
stablima uz puteve. Njihovo razvi¢e na nivou larve u srednjoj Evropi traje najmanje Cetri godine (nekad i do Sest
godina) i odvija se u Supljinama napadnutih drvenoj trulezi koja se formira u unutradnjosti starih stabala bresta,
bukve, jasena i hrasta. Larve su svastojedi koji se pretezno hrane jajima i larvama tvrdokrilaca iz porodice Lucanidae
i Scarabaeidae (npr. Dorcus, Osmoderma, Protaetia ili Cetonia) ali, u njihovom odsustvu mogu da se hrane i njihovim
izmetom. Zato se ponekad mogu naéi i u dupljama koja su trenutno napu$tena ali su prethodnih godina bila
nastanjena saproksilnim gréicama. Ulutkavaju se u rano proleée i imaga izleéu tokom juna i jula meseca. Zive kratko i
aktivni su u sumrak. Mogu biti privuceni svetlom.

U Srbiji ova vrsta do sada nije registrovana ali, novija istrazivanja ukazuju da je ona u Srbiji Siroko rasprostranjena i
da se javlja i u nizijskim i u brdsko-planinskim podruéjima. Registrovana je na skoro 15 lokaliteta na nadmorskim
visinama od 50 do 1200 metara ali, svuda pojedinacno, $to ukazuje na vrlo male brojnosti njenih populacija. Imaga
su najéeSce nalazena u klopkama sa vinom a na dva lokaliteta (Kotlenik i Povlen) su nadene larve u duplji starog
hrasta i bukve. Ove larve su kasnije u laboratorijskim uslovima odgojene do nivoa imaga. lako vrlo upadijiva vrsta,
zbog svog krepuskularnog nacina zivota, samo nekoliko primeraka je konstatovano vizuelnom observacijom terena.
Na javno dostupnim drustvenim mreZzama za kartiranje insekata u Srbiji se spominje sa samo tri lokaliteta.

Posto im je razvice vezano za prirodne duplje i pukotine na stablima, opstanak ove vrste u potpunosti zavisi od
prisustva i koliine drevnih, veteranskih stabala koja se javljaju samo u Sumama poStedenim od komercijalne
eksploatacije. Takve Sume su svuda Sirom Evrope jako fragmentirane i podlozne kontinuiranom opadanju.
Veteranska stabla su rastrkana po prostoru sa vrlo malom gustinom pa je stoga i veli¢ina podrucja naseljenosti Elater
ferrugineus vrlo mala. Za celu Evropu je procenjena na manje od 2000 km2. 2009. godine uvrstena je u IUCN
Crvenu listu ugrozenih vrsta u kategoriji NT (Near Threatened) i kao jedini ugrozavajuci faktor je istaknuto koris¢enje
bioloSkih resursa. U vecini evropskih zemalja uvrdtena je u nacionalne crvene liste ugroZenih vrsta. IUCN
evaluacijom vrsta potencijalnih kandidata za Crvenu listu Srbije, realizovanoj 2021. godine, kategorizovana je kao
ranjiva (VU D2) sa procenom podrucja naseljavanja manjoj od 20km2. Najvaznija mera o€uvanja koja je preporuéena
je zaétita velikih starih stabala odgovarajucih vrsta drveca i upravijanje Sumskim stanidtima na nacin da se osigura
stalna ili sve ve€a ponuda veteranskih stabala u buduénosti.

Kljuéne reci: Elater ferrugineus, rasprostranjenje, zastita, Srbija

PRELIMINARNA ISJ'RA2IVANJA ENTOMOFAUNE U OKOLINI NISA
ZNACAJNE ZA FORENZICKE ANALIZE

Sa$a S. Stankovi¢*, Marijana lli¢ Milodevi¢, Lazar llié, Viadimir Ziki¢

Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u Nidu, Viegradska 33, Srbija
E-mail: *sasasta@gmail.com

Forenzicka entomologija predstavija multidisciplinarni pristup upotrebe insekata (Cesto i drugih zglavkara) u
razreSavanju razliCitih problema tokom sudskih procesa. Ova disciplina je relativno dobro razvijena u Zapadnom
svetu, naroCito u zemljama sa anglosaksonskim pravnim sistemom. U Srbiji je forenzi¢ka entomologija u razvoju i
postepeno dobija sve veci znacaj i primenu.

Doprinos u istraZivanju diverziteta insekata koji kolonizuju leSeve je dala i ova analiza u kojoj su koriS¢eni leSevi tri
Zivotinje; kuni¢, belouska i domaca patka. LeSevi su postavijani u kaveze sa metalnom mrezom sukcesivno tokom
2018. godine u periodu od jula do novembra. Svakodnevno je merena temperatura i vlaznost vazduha neposredno
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pored leSeva tokom perioda uzorkovanja. Sakupljanje insekata sa leSeva je vrSeno dva puta dnevno. Jedinke su
konzervirane u 70% etanolu a zatim identifikovane koriS¢enjem adekvatnih kljuceva.

Identifikovano je ukupno 16 vrsta insekata iz 12 rodova i Sest familija na leSevima kunica, belouke i domace patke.
Registrovani su predstavnici redova Diptera i Coleoptera. Oba reda bila su zastupljena vrstama iz po tri familije.
ZabeleZeno je devet vrsta tvrdokrilaca, dok je u okviru reda dvokrilaca zabelezeno sedam vrsta. Najbrojnija familija
tvrdokrilaca je bila Staphylinidae sa ukupno Sest registrovanih vrsta, dok je kod dvokrilaca najbrojnija bila familija
Calliphoridae sa tri registrovane vrste.

Kljuéne reci: Forenzicka entomologija, Staphylinidae, Calliphoridae

DINAMIKA POPULACIJE KRPELJA IXODES RICINUS NA TERITORIJI GRADA
BEOGRADA U PERIODU OD MARTA DO NOVEMBRA 2021. GODINE

Ivana Buri¢ Maslovara*, Radmila Zlati¢ Sibinovi¢, Olivera Vukiéevi¢ Radi¢, Milica Rajkovi¢, Marko Popadi¢

Sektor ekologije i unapredenja zivotne sredine, JKP“Gradska Cistoca“, Beograd
E-mail: *ivanaveterinar@gmail.vom

Krpelji vrste Ixodes ricinus (Linne,1758.) su znacajni vektori u humanoj i veterinarskoj medicini. U periodu od marta
do novembra 2021.godine pracena je dinamika populacije krpelja na teritoriji grada Beograda. Izlovljavanje jedinki
krpelja ponavljano je svakog meseca na 58 istih lokaliteta. Izabrane su razliCite povrSine pokrivene vegetacijom -
Sume, park Sume, uredeni parkovi, neuredena zelenila, priobalja reka i jedno ostrvo. Kori$éena je flag-Cas metoda za
sakupljanje i izraGunavanje brojnosti jednki krpelja Determinacija jedinki krpelja do rodova radena je u entomolo$koj
laboratoriji pomocu binokularne lupe i kljuCeva za determinaciju. KljuCevi prema Estrada-Pefia, 2017.

Na teritoriji grada Beograda izlovljene su jedinke krpelja Ixodes spp., Dermacentor spp., Rhipicephalus spp. i
Haemaphysalis spp. Najbrojniji su bili krpelji roda Ixodes i sve jedinke su pripadale vrsti Ixodes ricinus. Na brojnost
krpelja najveci uticaj imali su klimatski uslovi sredine, pre svega temperatura i vlaznost vazduha, kao i prisustvo
domacina i tip stanidta. Maksimalna brojnost jedinki krpelja vrste Ixodes ricinus bila je tokom aprila i maja u
prolecnom periodu (prose¢na temperatura vazduha 17,04 °C, relativna viaznost vazduha 60,14%,) i tokom jeseni u
oktobru (prose¢na temperatura vazduha 11,36 °C, relativna vlaZznost vazduha 71,83%), s tim $to je jesenji maksimum
bio zna€ajno manji u odnosu na proleéni.

Tokom 2021. godine najve¢a brojnost jedinki krpelja, pracenih na teritoriji grada Beograda, bila je u maju mesecu i to
1817 jedinki Ixodes ricinus po Casu, sa 58 lokaliteta, gde je najviSe krpelja detektovano na lokalitetu Ade Ciganlije.
Jesenji maksimum u oktobru mesecu iznosio je 770 krpelja Ixodes ricinus izlovljenih tokom jednog ¢asa na ukupno
58 lokaliteta, a najveca brojnost detektovana je na KoSutnjaku i to 132 jedinke.

Kljuéne reci: Ixodes ricinus , vektori, krpelji, brojnost
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POSTEMBRIONALNO RAZVICE VRSTE
CYLINDROIULUS BOLETI(C. L. KOCH, 1847) (DIPLOPODA: JULIDA)

Jelena Milovanovic¢*, Boris Dudi¢, Vukica Vuiji¢, Zvezdana Jovanovi¢, Vladimir Tomi¢, Slobodan Makarov, Bojan lli¢

Univerzitet u Beogradu — Biolo$ki fakultet, Katedra za dinamiku razvica Zivotinja i Katedra za genetiku i evoluciju, Beograd, Srbija
E-mail: *jelena.milovanovic@bio.bg.ac.rs

Diplopoda (podfilum Myriapoda) predstavljaju najraznovrsniju klasu stonoga sa priblizno 12 000 opisanih vrsta.
Postoji razlika u broju nogu i broju trupnih segmenata izmedu juvenilnih i adultnih jedinki koje pripadaju pomenutoj
klasi, a adultni stadijum se dostize postepeno kroz seriju sukcesivnih presvlaenja (anamorfoza). U zavisnosti da li se
dodavanje novih segmenata nastavlja ili zavrSava nakon dostizanja polne zrelosti razlikuje se eu-, hemi- i
teloanamorfoza.

Ciljevi istrazivanja bili su: 1) opisivanje postembrionalnog razvi¢a; 2) utvrdivanje broja postembrionalnih stadijuma i 3)
determinacija stadijuma na kojem je, na osnovu spoljaSnje morfologije, moguce razlikovanje polova kod vrste
Cylindroiulus boleti (C. L. Koch, 1847).

Prikuplieno je 388 jedinki vrste C. boleti tokom prole¢a 2017. godine na Avali, u Beogradu. Nakon prikupljanja i
kopulacije jedinki, raniji postembrionalni stadijumi su gajeni u laboratorijskim uslovima, a zatim su uzorci ¢uvani u
70% etanolu. Glavni karakter za distinkciju polova bilo je prisustvo gonopoda na VII trupnom segmentu muZjaka.
Determinacija postembrionalnalnih stadijumima uradena je pomocu binokularne lupe Stemi-2000 (Carl Zeiss, Jena,
Nemacka) na osnovu sledecih karaktera: 1) broj redova ocela i ukupan broj ocela; 2) ukupan broj trupnih segmenata;
3) broj segmenata sa ekstremitetima za hodanje i 4) broj segmenata bez ekstremiteta za hodanje. Merena je i masa
jedinki, pomo¢u Scout Pro 123® vage (Ohaus Corporation, Pine Brook, NJ, USA), kao i duzina tela. Jedinke su prvo
fotografisane Canon PowerShot 230HS fotoaparatom, a zatim je na osnovu fotografija jedinki izmerena duzina tela
pomoc¢u ImageJ programa.

ZabeleZeno je prisustvo jedinki od Il do XIlI postembrionalnog stadijuma. Postojanje jednog segmenta bez nogu na
Xl stadijumu ukazuje na moguénost jo3 jednog presvlaCenja. Polni dimorfizam se jasno uo€ava od VIl stadijuma
kada kod muZjaka dolazi do diferencijacije gonopoda. Dobijeni rezultati ukazuju da je euanamorfoza tip
postembrionalnog razvi¢a kod C. boleti, odnosno da se novi segmenti dodaju Citavog Zivota ¢ak i posle dostizanja
polne zrelosti. NaSi rezultati su u korelaciji sa zabeleZzenim obrascima postembrionalnog razvica kod drugih
predstavnika roda Cylindroiulus.

Kljuéne reci: ontogenija, anamorfoza, postembrionalni stadijumi, Julidae
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DIVERZITET STETNIH INSEKATA U SKLADISTIMA
SA KUKURUZOM | PSENICOM U SRBIJI

Ivana Jovi€i¢*, Petar Kljaji¢, Goran Andri¢, Marijana Prazi¢ Goli¢

Institut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Banatska 31b, 11080 Beograd — Zemun
E-mail: *ivana.jovicic@pesting.org.rs

Brojni tetni insekti napadaju i o$te¢uju uskladisten kukuruz i pSenicu. Osim vrsta koje nanose ekonomski znacajne
Stete na uskladiStenim biljnim proizvodima, u skladistima se povremeno javljaju i insekti koji ne nanose ekonomski
znacajne Stete, ali dovode do smanjenja kvaliteta uskladistenih proizvoda.

U radu su prikazani rezultati istrazivanja zastupljenosti i brojnosti Stetnih insekata u skladistima kukuruza i pSenice u
R. Srbiji. IstraZivanje je sprovedeno u periodu jun — oktobar 2019. godine. Pregledano je ukupno 20 skladista i
prikuplieno ukupno 40 uzoraka (13 uzoraka kukuruza, 12 uzoraka pSenice i 15 uzoraka od ostataka materijala biljnog
porekla). Uzorci su Euvani u laboratoriji u klimatizovanoj komori na temperaturi 25 °C i relativnoj vliaznosti vazduha
60%. Posle 60 dana inkubacije, svi uzorci su prosejani, a identifikacija imaga i larvi insekata je obavljena na osnovu
morfolodkih karaktera koris¢enjem odgovarajucih kljuCeva.

Laboratorijskim testiranjem uzoraka utvrdeno je prisustvo ukupno: 20 razliCitih taksona Stetnih insekata u uzorcima
poreklom iz skladistia kukuruza, kao i 17 razli¢itih taksona u uzorcima poreklom iz skladista pSenice. Od svih
prikupljenih uzoraka, 92,5% je bilo infestirano najmanje jednom skladisnom Steto¢inom, dok je u 25% uzoraka
utvrdeno prisustvo pet ili viSe razli€itih vrsta. U uskladi$tenom kukuruzu i pSenici najzastupljeniji su bili insekti iz reda
Coleoptera, medu kojima su najbrojnije primarne StetoCine: Sitophilus granarius (L.), Sitophilus oryzae (L.), Sitophilus
zeamais Motsch., Rhyzopertha dominica (F.), kao i sekundarne StetoCine: Tribolium castaneum (Herbst), Tribolium
confusum Jacquelin du Val, Cryptolestes ferrugineus (Stephens), Oryzaephilus surinamensis (L.). Retko ili u
pojedinaénim uzorcima su utvrdeni sledeci taksoni: Tenebrio molitor L., Tenebroides mauritanicus (L.), Carpophilus
hemipterus (L.), Ptinus sp., Attagenus sp. i Anthrenus sp. Iz reda Lepidoptera su utvrdena 4 taksona, od kojih je
najzastuplienija bila vrsta Sitotroga cerealella (Oliv.), dok je iz reda Diptera utvrden jedan takson. U velikom broju
uzoraka su veoma brojni bili insekti iz reda Psocoptera.

Kljuéne reci: skladista, Stetni insekti, diverzitet

MESAVINA SORTI PSENICE KAO NACIN REDUKCIJE BROJNOSTI
KRILATIH FORMI BILJNIH VASI

Anda Radoniji¢*', Ivana Lalicevi¢!, Olivera Petrovic-Obradovié!, Velemir Ninkovi¢?

1 Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogradu
2 Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala, Sweden
E-mail: *avucetic@agrif.bg.ac.rs

Krilate forme biljne vasi (Aphididae, Hemiptera) imaju dobro razvijeno Culo mirisa i sposobnost da po mirisu razlikuju
jednu ili vise srodnih vrsta biljaka domacina od biljaka koje joj nisu domacini. Medutim, esto slete i na biljku koja im
nije domacin, izvr8e probnu ishranu i odlete dalje, $to moze imati velikog znacaja u Sirenju neperzistenih virusa. Male
promene u mirisu bilike do kojih moze doéi usled interakcije mirisima dve susedne biljke, nekada mogu smanijti
atraktivnost biljke vaSima ili ¢ak biti repelentne. Do takvih promena moZe do¢i i ako su dve susedne biljke iste vrste,
ali razli¢ite sorte. Cilj ovih istrazivanja bio je da se utvrdi da li se setvom meSavine viSe sorti pSenice moze uticati na
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brojnost vasi koje slete u usev, da se utvrdi da li postoje razlike u brojnosti krilatih formi biljnih va$i izmedu useva sa
jednom sortom pSenice u odnosu na useve mesavine dve sorte pSenice.

Ogled je postavljen u jesen 2020. godine na poljima PSS Instituta Tami§, Pancevo. KoriS¢ene su tri ozime sorte
pSenice: Simonida, NS40s i NS Rani otkos. Ogled je postavljen u tri bloka. U svakom bloku bilo je Sest tretmana, tri
sa po jednom sortom pSenice i tri sa meSavinama dve sorte, ukupno 18 parcela. U svaku parcelu postavljena je po
jedna Zuta lovna posuda kojima su sakupljane krilate forme biljnih vasi. Vasi su sakupljane tokom novembra 2020,
neposredno nakon nicanja pSenica, a zatim tokom prole¢a, od kraja marta do sredine juna 2021. godine. Sadrza;
klopki je analiziran na nedeljnom nivou, sakupljene vasi su determinisane do nivoa vrste ili roda. Poredenje brojnosti
vasi izmedu razli¢itih tretmana vrSeno je pomoéu Statistica Statsoft.

Tokom 11 nedelja pracenja brojnosti vasi, utvrdeno je prisustvo 28 razli¢itih taksona biljnih vasi. Najbrojnije su bile
vrste roda Aphis, Myzus persicae, kao i Zitne vasi Sitobion avenae i Rhopalosiphum padi. Prve vasi su sakupljene
tokom novembra 2020, a najbrojnije su bile sredinom maja 2021. Brojnost vasi u klopkama je statisticki znacajno
varirala izmedu tretmana i nedelja pracenja. Brojnost vasi u usevima pojedinacnih sorti nije se znacajno razlikovala
izmedu samih sorti. Medutim, broj ulovljenih krilatih vasi u pojedinacnim sortama bila je statisticki znaCajno veca u
odnosu na meSavine. To je naroito izrazeno kod sorte Simonida kod koje je brojnost vasi u parcelama sa samo
ovom sortom bila statisti¢ki znacajno veca u odnosu na sve meSavine (Simonida+NS40s, p=0,013; Simonida+NS
Rani otkos, p=0,04; NS40s+NS Rani otkos, p=0,02). Brojnost vasi u sorti NS Rani otkos statistiCki se znacajno
razlikovala od brojnosti vasi u kombinacijama ove sorte sa drugim sortama (meSavina sa sortom Simonida p=0,02, a
sa NS40s p=0,03). Brojnost vasi u sorti NS40s nije se statisti¢ki znacajno razlikovala od drugih sorti ili kombinacija.
Takode, brojnost vasi u meSavinama sorti nije se statisticki znaCajno razlikovala medu razli¢itim me$avinama.
MeSavine sorti u najve¢em broju slu€ajeva redukuju brojnost biljnih vasi, ali od kombinacije sorti zavisi stepen
redukcije. Nije svaka meSavina jednako efikasna.

Kljuéne reci: biljne vasi, pSenica, mesavina sorti

Zahvalnica: IstraZivanje je finansirano u okviru HORIZON 2020 “EcoStack” projekta, uz podrSku Fonda za nauku
Republike Srbije, Program DIJASPORA, 6502416, FUNDIVA

PARTHENOLECANIUM CORNI (BQUCHE) (HEMIPTERA: COCCIDAE) - DISTRIBUCIJA
NA COKOTU VINOVE LOZE

Marija MiloSevic*, Draga Graora

Univerzitet u Beogradu — Poljoprivredni fakultet, Nemanjina 6, Beograd
E-mail: *marija.simonovic@agrif.bg.ac.rs

Parthenolecanium corni (Bouché) (Hemiptera: Coccidae) je polifagna vrsta koja se razvija na vo¢kama, vinovoj lozi,
Sumskom drveéu i raznim drugim viSegodSnjim bilikama. Povremeno stupa u prenamnozenja kada prouzrokuje
znacajna oStecenja. Poslednjih godina zapaZeno je povecéanje brojnosti populacija ove vasi, naro€ito na vinovoj lozi,
kako u pojedinim evropskim zemljama tako i u Srbiji.

Tokom jednogodiSnjeg ciklusa razvica, P. corni naseljava sve nadzemne delove biljke a disperziju vrste obezbeduju
larve prvog i drugog stupnja. Imajuci u vidu da tokom godine preferira razli¢ite delove ¢okota, cilj rada bio je da se
detaljnije prouci distribucija ove vrste na vinovoj lozi.

IstraZivanje je sprovedeno tokom 2020. godine u lokalitetu Nestin (severozapadna Srbija). U vinogradu je primenjivan
Gijov jednogubi nacin orezivanja vinove loze. Utvrdivanje distribucije zenki obavljeno je u aprilu na stablu i luku
vinove loze, koji su podeljeni na tri dela, dok je utvrdivanje distribucije larvi vrSeno na listovima, od juna do novembra,
po metodi Hoffmann-a (2002). Uzorkovani biljni materijal je dopreman u laboratoriju radi dalje analize. Dobijeni
podaci su obradeni pomo¢u jednofaktorske analize varijanse (ANOVA), a srednje vrednosti su poredene Tucky
testom.
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Zenke i larve P. corni preferiraju razlisite delove ¢okota vinove loze. Zenke su registrovane na stablu i luku Gokota pri
¢emu se njihova brojnost statistiCki znacajno razlikuje na pojedinim delovima (Fs24=17,24; P<0.001). Najveta
brojnost Zenki zabeleZena je na prvoj tre¢ini luka (154.40+23.51), a najmanja u osnovi stabla vinove loze
(6.80+2.44). Larve tokom vegetacije naseljavaju listove vinove loze. Utvrdena je statisti¢ki znaCajna razlika u njihovoj
brojnosti (Fs7,=13.25; P<0.001). Najve¢a brojnost je registrovana na listovima najblizim prvoj treCini luka
(1145.22+300.65), a najmanja (5.00+1.60) na listovima vrSnog dela ¢okota.

Kljuéne reci: Parthenolecanium corni, $titaste vasi, vinova loza, distribucija

VARIRANJE MORFOLOSKIH KARAKTERISTIKA
ANTHRIBUS NEBULOSUS (COLEOPTERA: ANTHRIBIDAE)
GAJENOG NA PHYSOKERMES HEMICRYPHUS (HEMIPTERA: COCCIDAE)
| PSEUDOROPHUS TESTACEUS (HYMENOPTERA: ENCYRTIDAE)

Marina DerviSevi¢*!, Draga Graora?, Aleksandar Stojanovié?, Nikola Dukic?

1 Institut za povrtarstvo, Smederevska Palanka
2 Poljoprivredni fakultet, Univerzitet u Beogradu
3 Prirodnjacki muzej, Beograd
E-mail: *dervisevic.marina1989@gmail.com

Tokom 2017.godine na podruéju Beograda u Stitovima male smréine Stitaste vasi, Physokermes hemicryphus
(Hemiptera: Coccidae), koja se razvija na bilikama iz rodova Picea i Abies, prvi put je registrovano istovremeno
prisustvo larve predatora Anthribus nebulosus (Coleoptera: Anthribidae) i larvi parazitoida Pseudorhopus testaceus
(Hymenoptera: Encyrtidae).

A. nebulosus je predator veceg broja vrsta iz familije Coccidae i smatra se najefikasnijom vrstom entomofaga u
smanjenju brojnosti populacija Ph. hemicryphus. Celokupno razviée predatora odvija se ispod Stita vasi, gde se larve
hrane jajima vasi. P. testaceus je poliembrionijski parazitoid Ciji je ciklus razvi¢a sinhronizovan sa Ph. hemicryphus.
Zenke parazitoida polazu jaja u larve prvog stupnja domacina, ne ometajuéi njihov dalji rast i metamorfozu, pa imaga
osica eklodiraju iz zenki Stitastih vasi.

Obe vrste entomofaga su u stranoj i domacoj literature registrovane kao znacajni prirodni neprijatelji male smréine
Stitaste vasi, pri Cemu je ovom prilikom utvrdeno da se larva A. nebulosus, osim jajima Stitastih vasi, hrani i larvama i
lutkama poliembrionijskog parazitoida P. testaceus. Imajuéi u vidu razli¢it na¢in ishrane larvi, cilj istraZivanja bio je da
se utvrdi uticaj hrane na variranje morfoloskih karakteristika i mase tela imaga A. nebulosus.

U cilju gajenja A. nebulosus Stitovi vasi sa jajima i Stitovi vaSi sa larvama i lutkama parazitoidne osice, u kojima se
razvijala larva predatora, su odvojeni u pojedinacne staklene flakone, nakon Cega je pracena eklozija imaga. Analiza
morfolodkih karaktera (duzina pokrioca, $irina pokrioca, duzina buta) kao i merenja mase tela obavljena su na po 16
jedinki predatora pomocu softverskog paketa IM1000 (Leica, Germany) u laboratoriji Katedre za entomologiju i
poljoprivrednu zoologiju Poljoprivrednog fakulteta u Beogradu.

Utvrdeno je da nacin ishrane larvi A. nebulosus utiCe na morfoloSke karakteristike imaga i da postoje statisticki
znaCajne razlike izmedu svih ispitivanih karaktera. Tako su duzina pokrioca (2355,02+58,69 um), Sirina pokrioca
(1917,024£36,61 um), duzina buta (824,27+£29,44 um) i masa tela(0,0052+0,0003 g), jedinki koje su se hranile
larvama i lutkama P. testaceus bili statistiCki znaCajno veci od duzine pokrioca (2001,95+58,73 um), Sirine pokrioca
(1645,53£50,33 um), duzine buta (719,29+20,00 um) i mase tela (0,0032+0,0003 g), jedinki koje su se hranile
jajima Ph. hemicryphus.

Kljuéne reci: mala smréina Stitasta va$, Coccidae, Anthribidae, Encyrtidae

36



UTICAJ PRETHODNOG IZLAGANJA NA 5 °C NA PREZIVLJAVANJE
IMAGA KESTENJASTOG BRASNARA U USLOVIMA GLADOVANJA

Goran Andri¢*, Marijana Prazi¢ Goli¢, Petar Kljaji¢

Institut za pesticide i zastitu Zivotne sredine, Beograd-Zemun
E-mail: *goran.andric@pesting.org.rs

Kestenjasti bradnar, Tribolium castaneum (Herbst) (Coleoptera: Tenebrionidae) je kosmopolitska vrsta i jedna od
ekonomski najznacajnijih StetoCina u skladistima u Srbiji. Napada i priCinjava Stete na velikom broju uskladistenih
bilinih proizvoda, a najvecu destruktivnost ispoljava na mlevenim proizvodima. Uslovi sredine kao $to su
temperatura, vlaznost vazduha/proizvoda, dostupnost i kvalitet hrane presudno utiCu na pona$anje skladidnih
insekata i potencijal da prouzrokuju gubitke na uskladiStenim proizvodima. NaruSavanje ovih faktora pojedina¢no
ili u kombinaciji indukuje promene u pona$anju insekata i u zavisnosti od intenziteta i trajanja negativnog uticaja
moze prouzrokovati i letalne efekte.

Cilj istrazivanja je bio da se ispita uticaj prethodnog izlaganja temperaturi od 5°C u trajanju od 90 minuta i 24 ¢asa na
prezivljavanje T. castaneum u uslovima nedostatka hrane, odnosno gladovanja. Kori§¢ene su Cetiri pogetne gustine
insekata 5, 10, 20 i 50 imaga po ponavljanju i za svaku varijantu ukupno pet ponavljanja. PreZivljavanje imaga
braSnara je utvrdivano svaki dan do uginjavanja poslednje jedinke za svaku ispitivanu varijantu. Podaci iz istraZivanja
su obradeni probit analizom i predstavljeni kao letalno vreme (LT) potrebno da ugine 25, 50 i 99% izlaganih jedinki.
Znacajnost razlika LT parametara je odredena preklapanjem/nepreklapanjem intervala poveranja na nivou
znacajnosti P=0,05.

Smrtnost polovine imaga brasnara koji nisu prethodno izlagani na 5°C se statisticki znacajno ne razlikuje izmedu
pocetnih gustina insekata i nastupa posle 12,3-13,2 dana. U odnosu na insekte koji nisu izlagani na 5°C, prethodno
izlaganje ovoj temperaturi u trajanju od 90 minuta signifikantno pove¢ava osetljivost na gladovanje za 1,2-1,4 puta na
nivou LTso (LT50=9,4-11,5 dana). S druge strane, prethodno izlaganje na 5°C u trajanju od 24 sata znacajno ne uti¢e
na smrtnost imaga na nivou LTso u odnosu na imaga koja nisu izlagana ovoj temperaturi. Sli¢an trend je utvrden i na
nivou LTz, Cije su vrednosti signifikantno bile najmanje kod insekata prethodno izlaganih na 5°C u trajanju 90 minuta
LT»5=8,3-10,0 dana, a kod insekata prethodno izlaganih 24 sata (LT25=10,3-10,8 dana), u odnosu na imaga koja nisu
prethodno izlagana (LT»5=10,7-11,8 dana) utvrdene su samo nominalne, ali ne i statisticki znacajne razlike.
Prethodno izlaganje na 5°C nije statisticki zna¢ajno uticalo na ekspoziciju gladovanju potrebnu da prouzrokuje 99%
smrtnost imaga brasnara i ona je bila u rasponu 14,3-20,8 dana.

Rezultati ovih istraZivanja su pokazali da prethodno izlaganje na 5°C minimalno, ali ipak znacajno uti¢e na promenu
osetljivosti imaga kestenjastog braSnara na gladovanje, $to potvrduje da je vazno uzeti u obzir potencijaine
interakcije faktora sredine i/ili mera suzbijanja prilikom kreiranja programa suzbijanja skladisnih insekata. Takode,
ovo istrazivanje je pokazalo da imaga kestenjastog brasnara bez hrane mogu da prezive i do 3 nedelje Sto ukazuje
na zna€aj uklanjanja zaostalih koli¢ina biljnih proizvoda i sprovodenja higijenskih mera u skladistima.

Kljuéne reci: kestenjasti brasnar, temperatura 5°C, interakcija, gladovanije, letalni efekti.
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UTICAJ MIKOTOKSINA ZEARALENONA NA AKTIVNOST ENZIMA ANTIOKSIDATIVNE
ZASTITE | PONASANJE LARVI TENEBRIO MOLITOR (L.)

Milena Jankovi¢-Tomani¢*, Jelena Vrankovic, Branka Petkovi¢, Vesna Peri¢-Mataruga

Institut za biolo3ka istrazivanja ,Sini8a Stankovi¢*, Univerzitet u Beogradu
E-mail: *miljan@ibiss.bg.ac.rs

Tenebrio molitor L. (Coleoptera, Tenebrionidae) (bradneni crv) je holometabolni insekt, koji se smatra jednim od
glavnih Steto€ina silosa i zitarica. Sa druge strane, on se moze smatrati i korisnom vrstom, obzirom da je izvor visoko
kvalitetnih nutrienata u ishrani zivotinja, sa perspektivom koris¢enja i u ljudskoj ishrani. Takode je veoma vazno istaci
da su larve T. molitor osetljive na prisustvo mikotoksina u okruzenju. Larve menjaju ponaSanje u njihovom prisustvu,
dogadaju se brze biohemijske i fizioloSke promene koje ga prate, tako da vrsta T. molitor moZe imati potencijal za
detektovanje mikotoksina u hrani.

Za ovu studiju, izabran je mikotoksin zearalenon (ZEA), koji predstavlja sekundarni metabolit gljiva iz roda Fusarium,
najcesce F. culmorum i F. graminearum. ZEA je pronaden u uzorcima pSenice i kukuruza Sirom Evrope u
koncentracijama u rasponu od 15 ug/kg do 5700 ug/kg, pa Cak i do 14,58 mg/kg (Fruhauf i sar., 2019). Cilj ovog
istrazivanja je bio da se ispita uticaj mikotoksina dodatog u pSeni¢ne mekinje, koje predstavljaju optimalan supstrat
za gajenje larvi T. molitor, na aktivnost enzima antioksidativne zastite, superoksid dismutaze (SOD) i katalaze (CAT),
detoksifikacionog enzima glutation- S-transferaze (GST) kao i motornog ponaSanje larvi (predeni put, vreme
provedeno u kretanju i proseCna brzina tokom kretanja). Primenjene doze mikotoksina su bile sledece: 100 ug/kg
(8to odgovara maksimalno dozvolienoj vrednosti u kukuruzu namenjenom za neposrednu ishranu ljudi), 2 mg/kg
(zitarice i proizvodi od Zitarica osim kukuruza namenjeni za ishranu zivotinja; Preporuka Evropske komisije
2006/576/EC) i 10 mg/kg hrane ($to odgovara maksimalnim vrednostima koje se mogu naci u uzorcima zitarica).
Koristili smo larve iz populacije gajene u Institutu za bioloSka istraZivanja ,SiniSa Stankovi¢, koje su na pocetku
eksperimenta bile prosecne starosti 2 meseca i prosecne tezine 106,2 + 0,8 mg.

Uoceno je da prisustvo mikotoksina u hrani zna¢ajno utice na aktivnost enzima SOD (F 3 s50=11,738, P<0,001) i GST
(Fi350=7,889, P<0,001), dok ne dovodi do promene u aktivnosti enzima CAT (F, 50=0,775, P=0,513). Aktivnosti
enzima SOD i GST su bile zna€ajno viSe u grupama larvi gajenih na supstratu sa najnizom (100 ug/kg) i najviSom
(10 mg/kg) dozom mikotoksina u odnosu na kontrolne larve gajene na supstratu bez mikotoksina. U grupi larvi
gajenih na supstratu sa 2 mg/kg mikotoksina, aktivnost ovih enzima je bila na kontrolnom nivou. Mikotoksin prisutan
u hrani utiCe i na motorno ponaSanje jedinki znagajno menjajuci predeni put (H@33=8,739, P<0,05) i vreme
provedeno u kretanju (H33=7,866, P<0,05), dok nema uticaja na proseCnu brzinu tokom kretanja (H33=5,525,
P=0,137). Predeni put i vreme provedeno u kretanju su bili znagajno nizi u grupama larvi gajenih na supstratu sa
najnizom (100 pg/kg) i najviSom (10 mg/kg) dozom mikotoksina, i nepromenjeni u grupi larvi gajenih na supstratu sa
2 mg/kg mikotoksina, u odnosu na kontrolne larve.

NaSi rezultati ukazuju da prisustvo mikotoksina ZEA u hrani u dozama od 100 pg/kg i 10 mg/kg dovodi do promena u
fiziologiji i ponasanju larvi T. molitor, i to pove¢anja aktivnosti antioksidativnog i detoksifikacionog enzima prac¢enog
smanjenom motornom aktivno$¢u. Stoga, analiza ovih lako merljivin i osetljivih parametara moze biti vazna u
ispitivanju i ranom otkrivanju kontaminacije hrane ovim veoma opasnim mikotoksinom.

Kljuéne reci: Tenebrio molitor larve, mikotoksin zearalenon, antioksidativni enzimi, ponaSanje
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ERIOPHYOIDEA SRBIJE: AKTUELNA PROUCENOST FAUNE

Radmila Petanovié*12, Biljana Vidovi¢', Slavica Marinkovi¢3, Nikola Andelkovi¢!

1 Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Zemun, Beograd
2 Srpska akademija nauka i umetnost, Beograd
3 Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Zemun, Beograd
E-mail: *rpetanov@agrif.bg.ac.rs

Poslednja analiza proucenosti faune Eriophyoidea (Acari: Acariformes) Srbije objavljena je na osnovu preseka
stanja, uradenog u aprilu 2012. godine (Petanovi¢, 2014). Tada je ustanovljeno da je broj evidentiranih rodova 48, a
vrsta 342, Sto za broj rodova iznosi oko 62% evropske i oko 16% svetske faune, a za broj vrsta oko 34% evropske i
oko 9% svetske faune. Poredenjem specijskog diverziteta faune Eriophyoidea Srbije, sa Italjom, Madarskom,
Poljskom i Finskom u kojima je najbolie prouéena ova fauna, ustanovljeno je da je fauna Srbije prema tadasnjim
saznanjima, najbogatija vrstama, posle faune ltalije. Pored toga, navedeno je da je sa prostora Srbije opisana 41
nova vrsta i dva nova roda za nauku.

Cilj ovog saopstenja je da se predstavi aktuelno stanje prouéenosti ove faune posle jedne decenije. Analiza ¢e
posluZiti za formiranje proverene liste taksona i izradu Kataloga Eriophyoidea Srbije. Sumiranjem desetogodisnjih
rezultata ustanovljena su jo$ &etiri nova roda u fauni , a opisan je jo$ jedan nov rod Eriocaenus Petanovi¢ & Amrine
sa tipskog lokaliteta u Srbiji $to €ini ukupno 53 evidentirana roda. Registrovano j jo§ 76 novih vrsta u fauni Srbije, Sto
sada Cini ukupno 418 vrsta. Opisano je jo§ 10 novih vrsta za nauku sa teritorije Srbije: Aceria artemisiifoliae Vidovi¢
& Petanovi¢, 2016, Achaetocoptes dragicae n.sp. Marinkovi¢ & Petanovi¢; Aculodes altamurgiensis de Lillo &
Vidovié, 2018; Aculodes marcelli Vidovi¢, 2022; Aculops orlovacae Rector and Petanovi¢, 2012; Eriocaenus
ramosissimi Petanovi¢ & Amrine, 2015; Metaculus diplotaxi Petanovi¢ et Vidovi¢, 2015; Novophytoptus longissimus
Chetverikov et Petanovi¢, 2016; Phytoptus argenteus Chetverikov, Petanovi¢, Cvrkovi¢, 2018; Phytoptus serbicus
Chetverikov, Petanovi¢, Cvrkovi¢, 2018, tako da je do sada opisana 51 vrsta Ciji su tipski lokaliteti u Srbiji. Kao
kuriozitet treba navesti da je endoparazitska vrsta N. longissimus opisana sa biljne vrste Juncus conglomeratus L. sa
Tepih livade na planini Tari najduza do sada opisana eriofida, Cija duzina iznosi 510um.

KomentarisaCe se vezanost za biline vrste-domacine i potencijalan ekonomski znacaj pojedinih vrsta, sa aspekta
njihove Stetnosti ili upotrebljivosti kao agense klasi¢ne bioloske kontrole korova.

Kljuéne reci: novi taksoni, specijski diverzitet, ekonomski znacaj

KRIPTICKA SPECIJACIJA ERIOFIDNIH GRINJA POTENCIJALNIH AGENASA
ZA BILOSKU KONTROLU KOROVA

Biljana Vidovi¢*!, Tatjana Cvrkovié?, Nikola Andelkovi¢!, Radmila Petanovi¢!?

1 Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Zemun, Beograd
2 Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Zemun, Beograd
3 Srpska akademija nauka i umetnost, Beograd
E-mail: *magud@agrif.bg.ac.rs

Eriofidne grinje su obligatni paraziti biljaka koji naseljavaju sve biljne delove izuzev korena. lako eriofide spadaju u
najsitnije fitofagne grinje, neosporan je njihov znacaj kao direktnih Stetodina biljaka, vektora biljnih virusa i kao
agenasa za bioloku kontrolu korova.

Klasi¢na bioloSka kontrola korova zavisi od pronalazenja adekvatnog potencijainog agensa, $to podrazumeva ne
samo pronalazenje specificnog agensa ve¢ i njegovo pravilno identifikovanje. Eriofidne grinje poseduiju vise atributa
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koji ih kvalifikuju kao potencijalne agense za bioloSku kontrolu korova, od kojih je najznacajnija njihova visoka
specifitnost za biliku domacina.

Eriofide predstavljaju vrstama najbogatiju grupu grinja (do sada je opisano preko 4400 vrsta), ali tatha procena
brojnosti Cesto je slozena jer genetska divergencija nije uvek pra¢ena jasnom morfoloskom diferencijacijom. Kripticka
specijacija je uobitajena kod taksona malih dimenzija i pojednostavljene grade, a imajuci u vidu da su eriofide takvi
taksoni o&ekivano je da su mnoge vrste zapravo kompleksi kriptickih vrsta. Kao posledica toga mnoge eriofide su bile
opisane kao pojedinaéni taksoni da bi kasnije bilo otkriveno da su to kompleksi kripti¢kuh vrsta.

Pouzdana identifikacija kriptickih vrsta unutar eriofida je neophodna, pored ostalog i za vrste koje se razmatraju kao
potencijalni agensi klasi¢ne bioloSke kontrole korova. Tendencije novijih, taksonomskih istrazivanja su usmerene na
integrisanje klasi¢nih deskriptivnih i morfometrijskih metoda sa molekularnim metodama radi pouzdanog otkrica
potencijalnih kriptickih vrsta. Tokom viSegodiSnjih istraZivanja vrsta eriofida iz rodova Aceria, Metaculus, Aculodes i
Aculus, kao potencijalnih agenasa za biolosku kontrolu biljaka rodova Cirsium, Lepidium, Isatis, Taeinatherum,
Bromus i Ailanthus registrovasli smo fenomen kripticke specijacije, Cije rezultate ovom prilikom sumiramo.

Kljuéne reci: eriofide, biloSka kontrola, kripticke vrste
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SEKCIJA 6

Alohtone vrste zglavkara u Srbiji



CETIRI ALOHTONE VRSTE BILJNIH VASI (HEMIPTERA: APHIDIDAE)
NEDAVNO NADENE U SRBIJI

Mihajlo Tomi¢*, Olivera Petrovi¢-Obradovi¢

Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogradu, Beograd- Zemun
E-mail: *tomicmihajlo900@gmail.com

Alohtone vrste insekata imaju negativan ekonomski i ekoloSki uticaj. Mogu da ugroze domace vrste i da pricine
ogromnu materijalnu Stetu na gajenim biljkama. Biljne vasi su sitni insekti koji se lako transportuju na udaljene
krajeve pomoéu raznovrsnog bilinog materijala: sadnice vo¢aka i ukrasnih drvenastih biljaka, saksijskih biljaka i
rezanog cveca. U okviru redovnih faunistiCkih prou¢avanja biljnih vasiju Srbije, u periodu od 2018. do 2021. god.,
nadene su 4 nove alohtone vrste. To su: Myzus mumecola Matsumura (Aphididae, Aphidinae), Drepanaphis
acerifoliae Thomas (Aphididae, Drepanosiphinae), Periphyllus californiensis Shinji (Aphididae, Chaitophorinae) i
Tinocallis saltans Nevsky (Aphididae, Calaphidinae).

Azijska va$ kajsije, Myzus mumecola Matsumura nalazena je tokom 2021. i 2022. na gajenoj kajsiji (Prunus
armeniaca L.) na velikom broju lokaliteta u Srbiji. Stete priginjava na mladim izbojcima kajsije u proleénim mesecima.
Ove godine javila se manjoj brojnosti nego 2021. god. Srbija je tre¢a evropska zemlja u kojoj je nadena, posle Italije i
Madarske. Ciklus razviéa i sekundarni domacéini nisu poznati u svetu, a ni kod nas.

Obojena vas$ javora, Drepanaphis acerifoliae Thomas. je prvi put registrovana na Acer saccharinum L. u Novom
Sadu 2019. god., a kasnije je redovno nalazena na ovoj vrsti javora u Beogradu, na kojoj su u oktobru i novembru
registrovane oviparne Zenke i muzjaci. U Srbiji je ova vrsta monoeci¢na, holocikliéna. Poreklom je iz Severne
Amerike.

Kalifornijska va$ javora, Periphyllus californiensis Shinji je prvi put nadena u aprilu i maju 2021. godine u Beogradu
na Acer palmatum Thunb. Nadene su osnivacice, beskrilne i krilate vivparne Zenke i oviparne Zenke. U Srbiji je ova
vrsta monoecicna, holocikli¢na. Poreklom je iz IstoCne Azije, uprkos svom nazivu.

Pegava vas$ bresta, Tinocallis saltans Nevsky nalaZena je redovno od 2018. god. na Ulmus pumila L. u Beogradu.
U novembru 2021. godine nadene su oviparne Zenke. Muzjaci jo$ uvek nisu registrovani. Dugo je prisutna u Evropi,
poreklom je iz Azije.

Zbog stalne pojave novih alohtonih vrsta u Srbiji potrebna su dalja istraZivanja afidofaune.

Kljuéne re€i: Drepanaphis acerifoliae, Periphyllus californiensis, Tinocallis saltans, Myzus mumecola, Acer, Ulmus,
Prunus armeniaca

UTICAJ ALOHTONIH CIKADA (HEMIPTERA: AUCHENORRHYNCHA) NA EPIDEMIJU |
EPIDEMIOLOGIJU FLAVESCENCE DOREE FITOPLAZME VINOVE LOZE

Jelena Jovi¢*!, Oliver Krsti¢!, Tatjana Cvrkovi¢!, Miljana Jakovljevi¢!, Slavica Marinkovi¢!, Milana Mitrovi¢!, Ivo ToSevski'2

1 Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Odsek za Stetocine bilja, Zemun, Beograd
2 CABI, 1 Rue des Grillons, 2800 Delémont, Switzerland
E-mail: *jovic_biolab@yahoo.com

Flavescence dorée (FD) je epidemijska bolest vinove loze evropskih vinograda koju uzrokuje FD fitoplazma, a kao
insekt vektor prenosi cikada severnoameri¢kog porekla Scaphoideus titanus (Cicadellidae). Prva epidemijska
ZariSta bolesti zabelezena su 50-ih godina pro$log veka u jugozapadnoj Francuskoj, dok je bolest danas prisutna
u svim vinogradarskim regionima Evrope i ima karantinski status na nivou EPPO regiona (European and
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Meditteranean Plant Protection Organization). U Srbiji je epidemija FD fitoplazme prisutna od 2002. godine, kao i
masovno prisustvo S. titanus.

Decenijama se smatralo da je FD fitoplazma stranog porekla, kao i njen glavni vektor S. titanus. Medutim, savremena
istrazivanja ekolo3kih, epidemiolo$kih i geneti¢kih karakteristika fitoplazme, faunisticka istrazivanja diverziteta cikada
u okolini vinograda i na prirodnoj vegetaciji, kao i ispitivanja biljaka prirodnih rezervoara patogena, pokazala su da je
fitoplazma evropskog porekla kao i primami insekti vektori. Istrazivanjima sprovedenim u Srbiji i severnoj Italiji
utvrdeno je da autohtona cikada Dictyophara europaea (Dictyopharidae) predstavlja primarnog vektora FD fitoplazme
sa pavitine (Clematis vitalba), kao prirodnog rezervoara, na vinovu lozu. Geneticka ispitivanja FD fitoplazme u Srbiji
su pokazala da je patogen autohtonog porekla i ukazala da je bolest prisutha mnogo duze nego Sto je njeno
epidemijsko Sirenje. Ampelofagno pona$anje alohtone cikade S. titanus u introdukovanom arealu je osnovni razlog
za epidemijsko prenoSenje FD fitoplazme sa jedne vinove loze na drugu. Istrazivanja sprovedena u Francuskoj i
jugozapadnoj Nemackoj su utvrdila sli¢an epidemijski obrazac ali sa drugim prirodnim Ciniocima epidemiolokog
ciklusa FD fitoplazme. Glavni prirodni rezervoar fitoplazme u zapadnoj Evropi predstavlja drvo jove (Alnus glutinosa)
sa koga autohtone cikade roda Allygus (Cicadellidae) incidentno prenose fitoplazmu na vinovu lozu koju zatim usvaja
S. titanus i epidemijski je prenosi unutar vinograda.

Posebnu zabrinutost povodom inteziviranja Sirenja i uCestale pojave novih zarista FD fitoplazme u vinogradima
Evrope uzrokuju: 1) nove biljke rezervoari patogena, 2) nove alohtone vrste introdukovanih cikada vektora i 3) porast
temperature, usled klimatskih promena, koji pogoduje Sirenju S. titanus na sever. Kiselo drvo (Ailanthus altissima),
leska (Corylus avellana) i vrba (Salix sp.) predstavljaju nove potencijalne prirodne rezervoare bolesti. Alohtone
cikade Orientus ishidae, Osbornellus auronitens, Hishimonus hamatus i H. diffractus predstavljaju nove potencijalne
vektore u kojima je utvrdeno prisustvo fitoplazmi srodnih FD, dok je za vrstu O. ishidae potvrdena vektorska uloga.
Epidemiolo$ki ciklus FD fitoplazme je, usled novih biljaka rezervoara patogena, potencijalnih vektora alohtonog ali i
autohtonog porekla, zna¢ajno kompleksniji nego $to se smatralo. Trenutna saznanja ukazuju da je poreklo FD
fitoplazme autohtono, a prisustvo patogena u vinogradima zavisno od ukupnog prirodnog diverziteta okoline
agroekosistema, posebno autohtonih cikada vektora koji fitoplazmu incidentno unose u vinograd. Medutim, pojava
epidemijskih Zarista i Sirenja FD fitoplazme zavisna je od alohtonih vrsta cikada, prvenstveno S. titanus.

Kljuéne reéi: Scaphoideus titanus; Orientus ishidae, Dictyophara europaea; insekt vektor; bilike rezervoari
fitoplazmi; vinova loza

PRVINALAZ ALOHTONE AZIJSKE BOGOMOLJKE |
HIERODULA TENUIDENTATA SAUSSURE, 1869 U MACVI

Mihajlo Stankovi¢*!, Aleksandra MiS¢evci2

1 Pokret gorana Sremska Mitrovica-SRP Zasavica
2 Univerzitet u Novom Sadu, Departman za biologiju i ekologiju Novi Sad
E-mail; *trogloxen@gmail.com

Do sad alohtona vrsta bogomoljke Hierodula tenuidentata Saussure, 1869, u Srbiji bila je poznata preko nekoliko
nalaza iz Beograda sa okolinom i Novog KneZevca. Svi podaci osim iz Novog KneZevca potiCu iz urbanih delova
grada, gde su jedinke nalazene na kori drveta, automobilima, zidovima, terasama i unutar stanova.

Nalaz vrste Hierodula tenuidentata Saussure, 1869 u mestu Zasavica Il na zidu kuée tokom 2020. i zidu prodavnice
2021. godine je prvi podatak o prisustvu ove vrste u Macvi $to ukazuje na njeno Sirenje ka zapadu zemlje. Takode
nalazi dve godine zaredom ukazuju nam na moguce kontinuirano prisustvo ove vrste u Macvi i Posavini ali sa jo$
slabom populacijom.

Klju€ne reci: Hierodula tenuidentata, Ma¢va, Posavina
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OPHRAELLA COMMUNA (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE) -
SIRENJE | RAZVOJ U SRBUI

Milica Ckrki¢ Matijevié*, Dragica Smiljani¢, Olivera Petrovié-Obradovié

Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Nemanjina 6, 11080 Zemun-Beograd
E-mail: *milicacm@agrif.bg.ac.rs

Lisna buba ambroziie Ophraella communa LeSage, 1986 (Coleoptera: Chrysomelidae, Galerucinae) je
severnoameri¢ka vrsta koja se poslednjin godina uspesno Siri Evropom i koja je potencijaini agens za biolosku
kontrolu Ambrosia artemisiifolia L. U Evropi je prvi put registrovana u Italiji 2013, nakon ¢ega se proSirila na
Svajcarsku, Sloveniju, Hrvatsku, Srbiju, Madarsku i Rumuniju. Prve populacije u Srbiji nadene su u septembru 2020.
godine u Beogradu - Zemunu.

Ophraella communa je oligofagna vrsta koja se hrani na nekoliko pripadnika fam. Asteraceae, a njen primarni
domadin je pelenasta ambrozija, poznati alergen i zna¢ajan korov useva i urbanih sredina. Odrasli insekti i svi larveni
stadijumi hrane se listovima i generativnim organima pelenaste ambrozije, mogu prouzrokovati znac¢ajna oStecenja,
redukovati cvetanije i pri jatem napadu dovesti do defolijacije i potpunog suSenja biljaka.

Nakon prvog nalaza, detaljnijim pracenjem rasprostranjenosti i brojnosti tokom 2021. i 2022. godine, otkrivena je na
novim lokalitetima na Sirem podru¢ju Beograda, juznog Banata i Srema, a uoceno je i pove¢anije brojnosti populacija,
Sto ukazuje da se dobro prilagodila nasim uslovima. Populacije O. communa gajene su u laboratoriji i u poljskim
uslovima na posadenim biljikama pelenaste ambrozije pod za$titnom mreZzom. Ova vrsta razvija viSe generacija
godi$nje, a preliminarni rezultati pokazuju da u naSim uslovima jedna generacija moze da zavrsi razvie za oko
mesec dana. Imaga se srecu u prirodi ve¢ od polovine marta. Tokom 2022. godine od aprila do poCetka jula razvile
su se dve generacije, i zapocela je treca.

lako ima veliki potencijal kao bioagens za kontrolu A. artemisiifolia i u Aziji se ve¢ uspesno koristi, postavlja se pitanje
moguce Stetnosti na gajenom suncokretu Helianthus annuus L. Literaturni podaci sugeriSu da rizik nije veliki, ali treba
obaviti istrazivanja u nasim agroekolo$kim uslovima.

Kljuéne reci: Ophraella communa, Ambrosia artemisiifolia, bioloSka kontrola, alohtona vrsta

HARMONIA AXYRIDIS U SRBIJI MNOGO DUZE NEGO STO JE POZNATO

Mihaijlo Stankovi¢*!, Jovana Damjanovi¢?

1 Pokret gorana Sremska Mitrovica-SRP Zasavica
2 Univerzitet u Novom Sadu, PMF Institut za biologiju i ekologiju Novi Sad
E-mail: *trogloxen@gmail.com

Prve zvanine podatke o prisustvu Harmonia axyridis u Srbiji daje Ragheb, T. (2008), nadene na Fruskoj gori
(21.08.2008.). Revizijom uzoraka iz entomolo$ke zbirke prvog autora, naislo se na tri uzorka koja nisu bila jo$
identifikovana. Njihovom identifikacijom utvrdeno je da se radi o invazivnoj vrsti bubamare Harmonia axyridis.
Ovi podaci ne bi bili znacajni da nije datuma sakupljanja, koji pokazuju da je vrsta bila prisutna u Srbiji i pre
2008. godine. Prvi primerak sakuplien je u Jarku (14.07.1996.) godine u G.J. Turijan, prilikom pregleda
prevrSenih stabala pod oblubljenom korom hibridne topole (Populus euramericana), nadena su &etiri primerka
ove vrste. Drugi primerak potie iz okoline Lebana, selo SliSane (25.06.2002.), nadena su dva primerka
metodom koSenja po livadi. Treéi primerak je pronaden u Ravnju, na lokalitetu Siroka bara (08.05.2007.),
metodom ko3enja na livadi.
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Ovi podaci pokazuju da je vrsta u Srbiji bila prisutna i ranije, pre zvaniénog nalaza, sporadi¢no i sa manjim
brojem jedinki.

Kljuéne reci: Harmonia axyridis, novi datum, Srbija

ZOMBRUS BICOLOR (ENDERLEIN, 1912) (HYMENOPTERA: BRACONIDAE:
DORYCTINAE) NOVA ALOHTONA VRSTA ZA FAUNU SRBIJE

Andeliko Petrovi¢*!, Vladimir Ziki¢?

1 Institut za Zoologiju, BioloSki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Studentski trg 16, 11000
2 Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u NiSu
E-mail: *andjeljko@bio.bg.ac.rs

Zombrus bicolor (Enderlein, 1912) je vrsta brakonidnih osa koja pripada podtribusu Odontobraconina tribusa
Holcobraconini. Holcobraconini su Siroko rasprostranjeni u tropskim i suptropskim oblastima, dok su u Palearktiku
zabeleZzene svega Cetiri vrste iz roda Zombrus (Z. anisopus Marshall, 1897, Z. bicolor (Enderlein, 1912), Z
flavipennis (Brullé, 1848), and Z. sikkimensis Enderlein, 1920). Zombrus bicolor je daleko azijska vrsta Ciji nativni
areal obuhvata Kinu,Mongoliju, Japan i Korejsko poluostrvo, a zabeleZena je jo$ i u centralnoj Aziji (Kazahstan i
Kirgistan), dok je u Evropi do sada registrovana u juznom delu Rusije i u ltaliji. Zabelezen je kao parazitoid larvi
strizibuba, pre svega iz roda Xylotrechus, ali i krasaca iz roda Agrilus.

Virsta Z. bicolor se morfolo3ki jasno razlikuje od kongeneriénih vrsta po sledeéim karakterima: potpuno tamna krila,
telo prekriveno dugim i gustim setama i prisustvo okcipitalne karine sa dorzalne i delimi¢no lateralne strane.

U radu su predstavijeni prvi nalazi vrste Z. bicolor u Srbiji i na Balkanskom poluostrvu. Vrsta je zabeleZena u
Paracinu 05.06.2021. godine u Paraéinu. Jedna zenka je pronadena na vinovoj lozi. Pregledom baza podataka je
ustanovljeno da je vrsta zabeleZena jo$ u VrScu i Zasavici. Diskutovano je njeno rasprostranjenje u Srbiji kao i
potencijalni znaca.

Kljuéne reci: parazitoidi, Cerambycidae, Buprestidae, novi nalazi
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GENETICKA STRUKTURA POPULACIJA TRIPSA FRANKLINIELLA OCCIDENTALIS
(THYSANOPTERA: THRIPIDAE) U SRBIJI

Slavica Marinkovié¢*!, Oliver Krsti¢!, Miljana Jakovljevi¢', Tatjana Cvrkovi¢!, Milana Mitrovi¢!, Jelena Jovi¢!, Ivo ToSevski':2

1 Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Odsek za Stetocine bilja, Zemun, Beograd
2 CABI, 1 Rue des Grillons, 2800 Delémont, Switzerland
E-mail: *slavicamar@gmail.com

Kalifornijski cvetni trips, Frankliniella occidentalis (Pergande) predstavlja ekonomski najznacajniju Stetoginu u okviru
reda Thysanoptera. Osim direkine Stete izazvane ishranom, kalifornijski cvetni trips je i prenosilac velikog broja biljnih
virusa zbog Cega predstavlja jednu od najdestruktivnijih StetoCina u proizvodniji povr€a, voca i ukrasnog bilja, a u
mnogim zemljama ima status karantinske StetoCine. Poreklom iz Severne Amerike, kalifornijski cvetni trips je u
proteklih pet decenija rairio svoje rasprostranjenje i danas je prisutan na gotovo svim kontinentima. Invazivnost i
ekonomska znaCajnost predstavljaju razloge zbog kojih je geneticki diverzitet ove vrste bio predmet intenzivnih
istrazivanja. U nativnom arealu je utvrdeno prisustvo dva ekotipa koja se razdvajaju u odnosu na viaznost stanista i
formiraju dva geneti¢ka klastera oznagena kao hot/dry (HD) i cool/moist (CM). Prema drugim istraZivanjima dva
geneticka klastera predstavijaju kripticne vrste oznaCene trivijalnim imenima WFTG (Western Flower Thrips
Glasshouse) i WFTL (Western Flower Thrips Lupin), a koje po genetickom sastavu redom odgovaraju ekotipovima
HD i CM. Osim geneticke razlike na mitohondrijskoj DNK od oko 4%, utvrdeno je i da navedene kriptiéne
vrste/ekotipovi pokazuju razli¢itu osetljivost na odredene insekticide.

U cilju ispitivanja genetiCke strukture F. occidentalis u Srbiji analizirane su jedinke poreklom sa pet povrtarskih i tri
vocarske kulture u otvorenoj i zatvorenoj proizvodnji. Filogenetskom analizom zasnovnom na mitohondrijskom
genskom markeru citohrom oksidaza subjednica | (mtCOI) utvrdeno je prisustvo Sest haplotipova kao i dva geneticka
klastera koji odgovaraju prethodno navedenim ekotipovima (WFTG/HD i WFTL/CM).

Najveci broj analiziranih jedinki (97.5%) pripada klasteru WFTG/HD u okviru koga je utvrdeno 5 haplotipova, dok je
jedan haplotip registrovan u okviru klastera WFTL/CM i njemu pripada svega 2.5% od ukupnog broja analiziranih
jedinki iz Srbije.

Ekonomska znacajnost i utvrdeno prisustvo dve kriptiCne vrste/ekotipa kako u nativnom tako i invazivnom arealu
rasprostranjenja ukazuju na potrebu za dodatnim istraZivanjima u cilju utvrdivanja taksonomskog statusa dva klastera
F. occidentalis i razlika u invazivnosti i vektorskom potencijalu ova dva entiteta. Rezultati ovakvih istraZivanja bi imali
znacaj za kontrolu i suzbijanje Steta uzrokovanih ovom vrstom tripsa i virusa koje prenosi.

Kljuéne reci: kalifornijski cvetni trips, F. occidentalis, kriptiéne vrste, ekotip, geneti¢ka struktura

ANTROPOGENI UTICAJ NA GENETICKU RAZNOVRSNOST GAJENIH DRUSTAVA
MEDONOSNE PCELE (APIS MELLIFERA) NA TERITORIJI SRBIJE

Slobodan Davidovi¢*!, Aleksandra Patenkovi¢!, Pavle Eri¢', Katarina Eri¢!, LjubiSa Stanisavljevié2, Marija Tanaskovi¢!

1 Institut za biolo3ka istraZivanja "SiniSa Stankovic", Univerzitet u Beogradu
2 Centar za biologiju p¢ela, Bioloki fakultet, Univerzitet u Beogradu
E-mail: *slobodan.davidovic@ibiss.bg.ac.rs

Zbog svoje uloge opraSivata kao i proizvoda koji se dobijaju od nje, medonosna péela je prepoznata kao jedna od
najvaznijin uzgajanih vrsta Zivotinja. Trenutno je poznato 33 podvrsta koje su karakteristicne za regione u kojima se
uzgajaju. Za Srbiju su bile autohtone dve podvrste: Apis mellifera carnica i Apis mellifera macedonica. Medutim, u
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poslednjih dvanaest godina doslo je do nagle ekspanzije péelarstva koje je pratilo povecanje broja péelara, ko3nica i
broja selekcionih centara za uzgoj matica $to je uslovilo znacajne promene u genetickoj raznovrsnosti ove vazne vrste.
Za potrebe molekularno genetickih analiza, a radi utvrdivanja genetiCke strukture populacije uzgajanih medonosnih
pcela, uzorkovane su pcele radlilice iz 542 koSnice poreklom iz 102 stacionarna pcelinjaka Sirom Srbije. Geneticka
raznovrsnost je procenjena analizom varijabilnosti mikrosatelitnih ponovaka iz 14 lokusa. Razlikovanje podvrste A. m.
carnica od A. m. macedonica radeno je na osnovu analize specifiénog polimorfizma u mitohondrijskoj DNK.

U sakuplienom uzorku nije detektovano prisustvo mtDNK linije karakteristicne za podvrstu A. m. macedonica $to
ukazuje na gubitak jedne od autohtonih podvrsta. Vrednosti parametara genetiCke raznovrsnosti su za vecinu
analiziranih regiona ujednaceni dok je ocekivana heterozigotnost kod svih regiona visa od opazene. Najveéa
proseCna vrednost za raznovrsnost gena po lokusima zapazena je za SjeniCko-PeSterski region dok je najveci
prosecni broj alela detektovan u okolini Leskovca. Mera geneticke udaljenosti, Fsr, izmedu parova analiziranih
populacija je pokazala da se pCele poreklom iz SjeniCko-Pesterskog regiona najvise razlikuju dok su péele poreklom
iz ostalih regiona medusobno sli¢nije. Dodatno, diskriminativna analiza glavnih komponenti (DAPC) je pokazala
visoku stopu preklapanja jedinki poreklom iz razliCitih regiona. Ovi podaci ukazuju na visok stepen protoka gena
izmedu razlicitih regiona Srbije koji su geografski udaljeni i imaju drugacije uslove Zivotne sredine. Dobijeni rezultat je
najverovatnije posledica savremenih péelarskih praksi koje podrazumevaju migratorno péelarstvo i kupovinu
komercijlano dostupnih matica. Opisani nacin odrzavanja pCelinjaka dovodi do kontakta i protoka gena izmedu péela
poreklom iz razli¢itih regiona Sto nije sluaj u prirodnim uslovima ili prilikom tradicionalnog nacina odrzavanja
stacionarnih pCelinjaka uz praksu razrojavanja i samostalnu proizvodnju matica.

Sprovedene analize ukazuju na gubitak genetiCke raznovrsnosti kod lokalno adaptiranih populacija kao i gubitak
jedne od dve podvrste medonosnih péela autohtonih na teritoriji Srbije. Trenutna situacija zahteva preispitivanje
savremenih praksi koje se primenjuju u péelarstvu i primenu adekvatnih mera kako bi se oCuvala genetiCka
raznovrsnost.

Kljuéne reci: genetiCka raznovrsnost, medonosna pcela, Apis mellifera carnica, Apis mellifera macedonica,
mikrosateliti

GENETICKA VARIJABILNOST MITOHONDRIJSKE DNK
GAJENIH DRUSTAVA APIS MELLIFERA 1Z SRBIJE

Pavle Eri¢*!, Marija Tanaskovi¢!, Aleksandra Patenkovi¢!, Katarina Eri¢', LjubiSa Stanisavljevi¢?, Slobodan Davidovi¢!

1 Odeljenje za genetiku populacija i ekogenotoksikologiju, Institut za biolo3ka istraZivanja “Sinida Stankovic”,
Univerzitet u Beogradu
2 Centar za biologiju p&ela, Biolo$ki fakultet, Univerzitet u Beogradu
E-mail: *pavle.eric@ibiss.bg.ac.rs

Zapadna medonosna pcela je kosmopolit i jedan od najznagajnih oprasivaca na planeti zemlji. Smatra se da je vrsta
nastala na africkom kontinentu odakle se prirodno prosirila u Evropu, Bliski istok i zapadne delove Azije. Covek je
shvativsi ekonomski znacaj ove vrste medonosnu pcelu preneo u Severnu i Juznu Ameriku, istoénu Aziju, Australiju i
Novi Zeland. Medonosna pcela se Sire¢i svoj areal prilagodavala novim Zivotnim sredinama, sinhronizujuci svoje
aktivnosti sa ciklusima cvetanja lokalnih biljaka, kao i sa klimatskim faktorima u novim sredinama, pa tako imamo 33
opisane podvrste Apis mellifera. Ove podvrste podeljene su u 5 evolutivnih linija oznacenih sa A, M, C, O i Y,
koris¢enjem morfometrijskih kao i genetiCkinh markera. Linija A je karakteristiéna za Africki kontinent, dok su M i C
karakteristiéne za Severozapadnu i Jugoistoénu Evropu. Linije O i Y karakteristi¢ne su za Bliski istok.

U okviru programa za izvrsne projekte mladih istrazivaa (PROMIS), finansiranog od strane fonda za nauku
Republike Srbije realizovan je projekat istraZivanja genetiCke raznovrsnosti gajenih i divljih druStava medonosne
pcele Apis mellifera (SERBHIWE). Tokom 2020 i 2021 godine, organizovan je terenski rad na kome su za geneticka
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istrazivanja uzorkovani pcelinjaci poreklom sa juga, severa, istoka i zapada Srbije. Uporedo su uzorkovani i pcelinjaci
sa teritorije Beograda. Za vreme trajanja projekta uzorkovano je ukupno 102 pcelinjaka i 930 péelinjih druStava
(koSnica), od kojih je 542 odabrano za analizu geneticke raznovrsnosti mitohondrijske DNK.

Kako bi Sto bolie prezentovali genetiCku raznovrsnost karakteristiénu za lokalno geografsko podneblie za
uzorkovanje su odabirani stacionami pcelinjaci u koje idealno nisu donoSene matice sa strane tokom duzeg
vremenskog perioda.

Cilj projekta SERBHIWE je da se definiSe geneticka struktura populacije medonosnih péela u Srbiji, kao i da se na
genetickom nivou potencijalno prepoznaju lokalno adaptirane podvrste, ekotipovi i populacije.

Sekvenciranjem COI-COIl intergenskog regiona kod péela iz Srbije zabeleZeno je 20 mitohondrijskih haplotipova od
kojih je €ak 10 novih za nauku. Naj¢eSc¢e detektovani haplotip pripada liniji C2d, i pronaden je na svih 18 lokaliteta.
Sledeci po ucestalosti je haplotip C2e koji je otkriven kod jedinki iz 16 lokaliteta, a zatim C1a koji je zabeleZen na 12
lokaliteta. lako je zabelezen znadajna geneti¢ka raznovrsnost, nisu uocene visoke geneti¢ke razlike koje bi jsano
odvojile populacije iz razliitih delova Srbije. Dodatno, kori§¢enjem mitohondrijske DNK nismo uspeli da utvrdimo
postojanje lokalnih ekotipova karakteristicnih samo za odredeno podneblje.

Pored analize tRNAu-cox2 intergenskog regiona, koristili smo i PCR-RFLP metodu kojom se jasno moze izdvoijiti A.
m. macedonica koja sa A. m. carnica, €ini dve podvrste medonosne péele koje su kao autohtone bile zabeleZene na
teritoriji Republike Srbije.

lako prethodni radovi, pokazuju prisustvo A. m. carnica u Vojvodini, i gotovo preovladujuce prisustvo A. m.
macedonica u juznoj Srbiji, sa zonom hibridizacije izmedu, mi nismo uspeli ni u jednom od (542) uzorka da dobijemo
restrikcioni obrazac karakteristiCan za ovu podvrstu. Razlog tome moZda leZi u tome Sto je prema zakonu o
stoCarstvu Republike Srbije dozvoljeno gajenje samo A. m. carnica, kao i celokupnoj promeni pcelarske prakse, gde
migratorno péelarstvo postaje sve zastupljenije, dok se proizvodnja matica razrojavanjem od sopstvenih drutava sve
viSe napusta u korist kupovine komercijalno uzgojenih matica.

Kljuéne reci: Apis mellifera, mitohondrijska DNK, populaciona genetika, haplotipski diverzitet

ODREDIVANJE BIODIVERZITETA VODENIH GRINJA (ACARI: HYDRACHNIDIA)
U SLIVU RIJEKE TREBISNJICE METODOM DNK BARKODINGA

Milica Jovanovi¢*, Vladimir PeSi¢

Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju, Univerzitet Crne Gore
E-mail: *milicajovanovic93@gmail.com

Vodene grinje su grupa paukolokih zglavkara koje naseljavaju sva slatkovodna staniSta. Nastanjuju privremene,
stalne, hiporeine podzemne vode i izvore, povezane su sa sedimentom i akvaticnim makrofitima. Rasprostranjene
su u svim djelovima svijeta, osim Antarktika. Sirom svijeta do sada je opisano 7 500 vrsta, koje su grupisane u 550
rodova. Tokom ciklusa razvita, vodene grinje prolaze kroz vise razvojnih stadijuma: (a) jaja, (b) larva, (c) protonimfa,
(d) deutonimfa, (e) tritonimfa i (f) adult.

Fauna Hydrachnidia Bosne i Hercegovine jo$ uvijek je slabo prouéena. Prema posliednjim istraZivanjima, na ovom
podruéju zabiliezene su 83 vrste vodenih grinja. Posljednjih godina, poveéan je broj istrazivanja koji kombinuju
morfolodke i molekularne podatke i na taj nacin otkrivaju prethodno zanemarene ili pogre$no identifikovane vrste. Cilj
ovog istrazivanja je ispitivanje biodiverziteta vodenih grinja sa podrucja koje do sada nije bilo predmet istrazivanja
ukrstanjem morfolodke i molekularne analize. Uporedno smo analizirali spoljadnju morfologiju adultnih jedinki vodenih
grinja, a za molekularnu analizu koristili smo CO/ barkoding region.

Vodene grinje sakupliene su u slivu rijeke TrebiSnjice (Bosna i Hercegovina) u aprilu 2022. godine. Uspjesno je
barkodirano 25 jedinki vodenih grinja, koje su svrstane u 12 vrsta i 10 rodova. Sve COI sekvence saCuvane su u bazi
podataka BOLD (eng. Barcode of Life Data System). Vrsta Torrenticola lukai Pesi¢, Valdecasas & Garcia-Jimenez,
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2012 po prvi put je registrovana za faunu Bosne i Hercegovine. Time je uveéan areal rasprostranjenja ove vrste, koja
je do sada pronadena samo na podrucju Crne Gore.

Osim toga, ova studija je ukljucila i ispitivanje filogenetskih odnosa odabranih taksona vodenih grinja sa Sireg
podrucja Balkanskog poluostrva. Rezultati su ukazali na postojanje kripti¢nih/pseudokriptiénih vrsta, za koje je
neophodna detaljnija morfoloSka i molekularno - geneticka analiza.

Kljuéne reci: vodene grinje, Hydrachnidia, sliv rijeke Trebisnjice, BiH, DNK barkoding
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Vektorska uloga zglavkara



MOGUCNOST PRIMENE BIOAKTIVNIH KOMPONENTI POREKLOM 1Z KRPELJA
U BIOMEDICINI | BIOTEHNOLOGUI

Darko Mihaljica*, Gorana Veinovi¢, Ratko Sukara, Ana Vasi¢, Snezana Tomanovi¢

Institut za medicinska istrazivanja, Institut od nacionalnog znaCaja za Republiku Srbiju, Centar izuzetnih vrednosti za zoonoze
prenoSene hranom i vektorima, Grupa za medicinsku entomologiju, Univerzitet u Beogradu
E-mail: *darko.mihaljica@imi.bg.ac.rs

Krpelji (red Ixodida, nadfamilija Ixodoidea) su globalno rasprostranjeni obligatni hematofagni ektoparaziti kicmenjaka.
Zbog vektorske uloge u prenoenju uzro¢nika bolesti od velike su vaznosti za humanu i veterinarsku medicinu. Po
znacaju na globalnom nivou slede komarace, ali su na prvom mestu po broju i raznovrsnosti agenasa koje prenose
(virusi, bakterije, protozoe). Posebno se izdvaja familija tvrdih krpelja (Ixodidae) i smatra se da oko 20 vrsta koje
parazitiraju ljude, prenose priblizno 40 razli¢itih patogena, koji izazivaju preko 20 razli¢itih oboljenja.

Specifian Zivotni ciklus i parazitski nacin zivota je uslovio niz morfoloskih i fizioloSkih karakteristika krpelja.
Kompletiranje krvnog obroka je omoguceno suprimiranjem imunskog odgovora, hemostaze i zapaljenja.
Identifikovani su mnogi molekuli poreklom iz pljuvacke, pre svega proteini, koji vezivanjem za razliite celije,
receptore i citokine moduliSu njihovu funkciju, te omogucavaju neometano i uspesno hranjenja krpelja. Antimikrobne
komponente i antifrizni proteini olakSavaju prezivijavanje u ,off-host* periodima.

Karakterizacija bioaktivnih komponenti poreklom iz krpelja postavlja osnovu za njihovu primenu u razliéitim oblastima.
Proteini poreklom iz pljuvacke i srednjeg creva odavno predstavijaju izvor antigena za razvoj univerzalne vakcine
protiv krpelja, koja bi potencijaino spreCila prenos veteg broja patogena. U najnovijoj studiji je pokazano da
rekombinantni pljuvaéni protein AV422 iz vrste I. ricinus (rlrAV422) moze da posluzi kao antigen u seroloSkoj potvrdi
(ELISA) skorasnjeg uboda krpelja kod ljudi. Detekcija IgM antitela u serumu moze da pomogne u diferencijalnoj
dijagnostici i blagovremenoj terapiji bolesti Cije uzroénike prenose krpelji, s obzirom da vecina ovih bolesti ima
nespecificne simptome i klinicku sliku. Takode, rirAV422 suprimira proliferaciju humanih leukocita in vitro, $to otvara
mogucénost ispitivanja ovog proteina u klini€kim studijama kao imunosupresora. Drugi pljuvacni protein, rirPA107, ne
pokazuje antigenske karakteristike; in silico analiza i predikcija strukture ukazuju na prisustvo odredenih motiva u
peptidnoj sekvenci i formiranje polimera specifiéne konformacije. Pretpostavija se da PA107 uestvuje u spreCavanju
nagomilavanja trombocita i time onemoguc¢ava koagulaciju krvi. Takode, smatra se i da ulazi u sastav cementa, kojim
se krpelj dodatno priévrd¢uje za kozu domacina., a koga karakteriu izuzetna stabilnost i kontrolabilna svojstva
(de)polimerizacije. Dalja analiza strukture i funkcije moze da implicira potencijalnu upotrebu ovog proteina u terapiji
kao antikoagulansa, ali i kao bioadheziva, sa pozeljnim fiziko-hemijskim karakteristikama i primenom u razlicitim
oblastima.

Usled specifiénosti i razvijenih adaptacija kao parazita, krpelji predstavljaju izuzetno bogat prirodni izvor bioaktivnih
molekula, najvise proteina, koji u sintetskoj formi mogu naci primenu u dijagnostici i terapiji razliitih oboljenja i
poremecaja, kao i drugim domenima istraZivanja i industrije.

Kljuéne reci: krpelji, proteini pljuvacke, imunosupresor, antikoagulans, bioadheziv
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PRACENJE LETA BILJNIH VASIJU (HEMIPTERA: APHIDIDAE),
POTENCIJALNIH VEKTORA VIRUSA SECERNE REPE

Olivera Petrovi¢-Obradovi¢*!, Anda Radonijié!, Zeljko Milovac, Zivko Curgic¢2

1 Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Beogradu, Nemanjina 6, Beograd-Zemun
2 Institut za ratarstvo i povrtarstvo, Maksima Gorkog 30, 21000 Novi Sad
E-mail: *petrovic@agrif.bg.ac.rs

Biline vasi (Hemiptera: Aphididae) su sitni insekti koji imaju kratak ciklus razvi¢a i veliki broj generacija godisnje
(Cesto i preko 10). Osim beskrilnih jedinki stvaraju i veliki broj krilatih formi koje napustaju biljku na kojoj su se ispilele
i lete u potrazi za drugom bilikom hraniteljkom. Tokom faze traZenja odgovarajuée hranitelike one slecu na razne
biljke pri &emu usnim aparatom i ¢ulom ukusa isprobavaju potencijalne domacine. Ukoliko se u bilici nalaze virusi,
vasi ih lako usvajaju i prenose na druge bilike. Zbog velikog broja vrsta i velike brojnosti populacija, biline vasi su
najefikasniji vektori biljnih virusa. Virusne biline bolesti je za sada nemoguce lediti, ali se poznavanjem leta biljnih
vasiju moze uticati na smanjenje brojnosti potencijalnin vektora virusa. Jedan od najznacajnijih problema u
proizvodniji Secerne repe je virus Zutice Secerne repe (BYV) Cije je Sirenje uslovljeno biljnim vasima.

IstraZivanje je obavljeno tokom 2019. i 2020. godine na tri lokaliteta u okolini Novog Sada. Let biljnih vasi je pracen
pomoc¢u zutih lovnih klopki, po dve su bile postavljene na svakom lokalitetu. Klopke su pregledane i uzorci su
sakupljani jednom nedeljno od sredine aprila do pred kraj novembra.

Ukupno je sakuplieno 5514 jedinki iz 75 razliCitih taksona. Vecina jedinki je determinisana do nivoa vrste, dok je
manji broj jedinki determinisan do nivoa roda. Najve¢a brojnost jedinki zabeleZena je krajem maja — poCetkom juna
na svim lokalitetima. To je i period kada se repa intenzivno razvija, pa je i rizik od zaraze virusima najveci. Tokom
leta zabelezena je niska brojnost vasi, dok je sledeCe znacajno povecanje brojnosti zabeleZeno krajem oktobra, kada
se vasi vracaju na primarne domacine radi prezimljavanja. Najbrojnije vrste su bile: Aphis fabae, Aphis spiraecola,
Phyllaphis fagi, Myzus persicae, Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, Acyrthosiphon pisum i Therioaphis trifolli. Od
pomenutih vrsta najzna&ajniji vektori su A. fabae, A. spiraecola i M. persicae. Aphis fabae je vrsta koja se hrani na
Secernoj repi i nanosi znacajne Stete kako ishranom, tako i svojom vektorskom aktivnod¢éu. Myzus persicae se u
najvecoj brojnosti javila na jesen. Invazivna vrsta i znaGajan vektor virusa A. spiraecola je bila prisutna tokom celog
perioda pracenja leta.

Kljuéne reci: biljne vasi, vektori virusa, Secerna repa

Zahvalnica: Projekat: ,Development of a survey system for aphid monitoring and virus transmission in sugar beet’.
Green Innovation Vouchers scheme for Serbia funded by EBRD.

VEKTORSKA ULOGA VRSTE DICTYOPHARA EUROPAEA
(HEMIPTERA: DICTYOPHARIDAE) U PRENOSENJU STOLBUR FITOPLAZME

Tatjana Cvrkovic*!, Jelena Jovi¢!, Oliver Krstic!, Slavica Marinkovi¢!, Miljana Jakovljevi¢!, Milana Mitrovi¢!, Ivo ToSevski'2
1 Institut za zastitu bilja i Zivotnu sredinu, Odsek za Stetocine bilja, Zemun, Beograd

2 CABI, 1 Rue des Grillons, 2800 Delémont, Switzerland
E-mail: *tanjacvrkovic@yahoo.com

Bois noir (BN) i Flavescence dorée (FD) su izrazito destruktivna oboljenja vinove loze izazvana fitoplazmama razli¢itih
filogenetskih grupa koja dovode do znacajnih ekonomskih gubitaka u gajenju vinove loze i proizvodniji vina u Evropi.
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Filogenetsko-taksonomska karakterizacija klasifikuie BN unutar stolbur grupe fitoplazmi (‘Candidatus Phytoplasma
solani’) koju na vinovu lozu prenose cikade Hyalesthes obsoletus i Reptalus panzeri (Hemiptera: Cixiinae).

Dictyophara europaea (Linnaeus, 1767) je polifagna vrsta cikada koja je rasprostranjena Sirom zapadnog
Palearktika, a zabelezena je i u severozapadnoj Kini. Naseljava ruderalna stanista, kserotermne i suncane padine,
gde se nalazi u asocijaciji sa razli€itim vegetacijskim zajednicama, a prevashodno sa viegodisnjim biljkama, travama
i Zbunastom vegetacijom. U okviru epidemiolo$kih istrazivanja puteva preno$enja fitoplazmi, prisustvo D. europaea
utvrdeno je u agro-ekosistemima vinograda gde je u visokoj brojnosti prisutna na viSegodi$njim bilikama koje su
veoma Cesti i znacajni korovi u vinogradima.

Prisutvo razlicitih fitoplazmi iz filogenetski udaljenih grupa, ukljuéujuci i stolbur fitoplazmu, zabelezeno je u jedinkama
D. europaea, dok je vektorska uloga ove vrste eksperimentalno utvrdena samo za FD fitoplazmu, a znadaj u
epdemiolodkom ciklusu BN fitoplazme do danas je ostao nepoznat.

Uzimajuéi u obzir uticaj koji ove dve fitoplazme imaju na gajenje vinove loze, cilj ovih istraZivanja je da se utvrdi koje
korovske vrste su potencijalni rezervoari BN fitoplazme i da se sagleda znacaj vrste D. europaea u epidemioloskim
ciklusima stolbur fitoplazme izmedu biljaka rezervoara na prirodnim stanidtima i u agro-ekosistemima vinograda,
putem eksperimenta preno$enja ove fitoplazme na vinovu lozu sa prirodno inficiranim jedinkama.

Prisustvo stolbur fitoplazme utvrdeno je u 7-13% jedinki D. europaea sakupljenih na razliCitim stanistima u centralnoj,
istoénoj i jugoistoCnoj Srbiji. Medu bilikama koje su analizirane, prisustvo ove fitoplazme utvrdeno je u nekim od
najzna&ajnijih i najzastupljenijin korovskih vrsta u vinogradima i njihovoj neposrednoj okolini, kao Sto su: Crepis
foetida, Picris hieracioides, Erigeron annuus, Cichorium intybus, Daucus carota, Convolvulus arvensis, Salvia
pratensis, Sorghum halepense, Elymus repens i Cynodon dactylon.

Prirodno inficirane jedinke uspesno su prenele stolbur fitoplazmu na zdrave sejance vinove loze, ¢ime je utvrdena
vektorska uloga ove vrste i uticaj na epidemiologiju BN fitoplazme. Znacaj vrste D. europaea ogleda se u Sirenju
patogena izmedu biljaka spontane flore, kao i izmedu korova i gajenih biljaka. Uzimajuci u obzir da period letenja i
aktivnosti adultnog stadijuma moze da traje i do Cetiri meseca, kao i polifagnu ishranu ove cikade, jasno je da D.
europaea ima znaCajan potencijal za aktivno ucestvovanje u epidemioloskim ciklusima stolbur fitoplazme izmedu
biljaka spontane flore i razliCitih gajenih biljaka.

Kljuéne reci: stolbur fitoplazma; Bois noir; Dictyophara europaea; insekt vektor; biljke rezervoari fitoplazmi; vinova loza

RASPROSTRANJENOST | ZNACAJ INVAZIVNIH VRSTA KOMARACA
U SRBIJI (DIPTERA: CULICUDAE)

Mihaela Kavran*, Aleksandra Ignjatovié Cupina, Vid Srdi¢, Svetozar Bogdanovic,
Dragan Dondur, Zoran Francuski, Antonije Zuni¢, DuSan Petri¢

Poljoprivredni fakultet, Departman za fitomedicinu i za8titu Zivotne sredine, Univerzitet u Novom Sadu
E-mail: *mihaela.kavran@polj.edu.rs

Sa aspekta javnog zdravlja, komarci se smatraju najopasnijim zZivotinjama na svetu. Oko polovina svetske humane
populacije nalazi se pod rizikom od oboljenja Cije prouzokovaCe prenose komarci, rezultirajuéi negativnim socio-
ekonomskim posledicama po humanu populaciju. Urbanizacija, globalizacija, klimatske promene i restruktuiranje
namene zemljiSta (pretvaranje divljih, Sumskih podrucja u obradiva zemlji$ta i naseljavanje humanom populacijom)
znacajno uti¢e na pojavu novih oboljenja, kao i ponovna izbijanja epidemija u celom svetu. Na evropskom kontinentu
zabelezeno je Sest inavazivnih vrsta komaraca iz roda Aedes: Aedes albopictus (Skuse, 1894), Aedes aegypti
Linnaeus, 1762, Aedes japonicus (Theobald, 1901), Aedes atropalpus (Coquillett, 1902), Aedes koreicus (Edwards,
1917) i Aedes triseriatus (Say, 1823). Covekova aktivnost, narogito kada je re¢ prometu ljudi i roba na globalnom
nivou, znacajno je doprinela pasivnom Sirenju ovih vrsta u sve delove sveta kako sa sli¢nim, tako i sa potpuno
razli¢itim klimatskim uslovima u odnosu na oblasti porekla ovih invazivnih vrsta. Invazivne vrste komaraca su iz
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godine u godinu Sirile svoj areal rasprostiranja u Evropi. Danas se u gotovo svim evropskim zemljama beleZi
prisustvo neke od ovih vrsta (ECDC, 2022). Invazivne vrste komaraca smatraju se vaznim vektorima patogena,
prouzrokovaCa opasnih oboljenja Coveka i Zivotinja (denga, ¢ikungunja, zika, dirofilarija i dr.), koja Cesto rezultiraju
fatalnim ishodom. Pojedine vrste su veoma agresivni molestanti, i za razliku od domacih vrsta komaraca koje se
hrane u periodu od sumraka do svitanja, ove vrste se hrane u toku dana. Agresivne su i kada govorimo o
koegzistenciji sa populacijom domacih vrsta komaraca, Sto znaci da invazivne vrste komaraca uspesno potiskuju
populacije domacih vrsta. lako patogeni koje invazivne vrste prenose predstavljaju mnogo veéi problem u tropskim
regijama sveta nego u umerenom klimatu, u Evropi se svake godine beleze kako autohtoni, tako i importovani slu¢ajevi
pojedinih vektorskih oboljenja. Posebno zabrinjavaju rastuci brojevi importovanih inavazivnih jedinki vektorskih vrsta
komaraca kao i importovanih sluCajeva oboljenja u humanoj populaciji, posredstvom internacionalnog i
interkontinentalnog transporta ljudi i roba. Pojava epidemija koje prouzrokuju vektorski prenosivi patogeni je takode
uslovljena i promenama u ekosistemu, promenama obrazaca pona$anja ljudi i klimatskim promenama.

Laboratorija za medicinsku i veterinarsku entomologiju na Poljoprivrednom fakultetu u Novom Sadu, od 2009. godine
sprovodi aktivno pracenje invazivnih vrsta komaraca u Srbiji. Monitoring je raden NS2 klopkama na bazi CO; kojima
se uzorkuju odrasle jedinke, kao i ovipozicionim klopkama kojima se uzorkuju jaja invazivnih vrsta komaraca. Pored
aktivnog pracenja ovih vrsta komaraca, radi se i pasivni monitoring (citizen science) gde se informacije o pojavi neke
invazivne vrste dobijaju od gradana putem aplikacije Mosquito Alert i potom proveravaju od strane eksperata.

Do danas su dve invazivne vrste komaraca zabeleZene su u Srbiji: Ae. albopictus, azijski tigrasti komarac i Ae.
japonicus, japanski komarac. Populacije Ae. albopicus su zabelezene na veéem broju urbanih i suburbanih stanista
(Novi Sad, Beograd, Ni§, Valjevo, Loznica, Morovi¢, Kuzmin, Apatin), a takode i na svim grani¢nim prelazima sa
Hrvatskom, dok je japanski komarac, koji preferira nesto hladnije teritorije, detektovan na samo tri lokaliteta (granicni
prelaz Ljuba, u Banji Koviljai i u Sremskoj Kamenici kod Novog Sada). Obzirom da se japanski komarac veoma
uspesno rasirio na prostoru Hrvatske, sli¢an scenario se oCekuije i na teritoriji Srbije.

Kljuéne reci: invazivni komarci, Aedes albopictus, Aedes japonicus, monitoring, suzbijanje komaraca
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INSECTS IN INTERMITTENT WATERS: IS IT JUST US OR IS IT GETTING HOT HERE?
Marko Milisa

University of Zagreb, Faculty of Science, Department of Biology, Division of Zoology,
Rooseveltov trg 6, HR-10000 Zagreb, Croatia
E-mail: marko.milisa@pbiol.pmf.hr

Intermittent waters are becoming more widespread in this century. So far, we were well aware of small water bodies,
mostly stagnant, that either change substantially in their water levels or dry out completely, and some streams and rivers
in some areas with specific geology and climate. However, these were mostly neglected due to lack of direct and
capacious interest for humans. Nevertheless, intermittent rivers/streams amount to more than half of all the rivers on
Earth, the percentage becoming larger by the year so to speak. Periodically water bodies dry out in Mediterranean, and
subtropical, or boreal climates (any with precipitation gaps) and especially in some geologically settings (porous rocks).
Prolonged drying events as aforementioned were periodical in terms of decades. Currently, in the area of Balkans for
example, we witness extreme droughts on biannual-triannual cycles, with year 2022 being such as well. In such swiftly
changing environment adaptation ability will become a matter of survival for many species, insects too. However, our
six-legged comrades, as us, are having a head start. Adaptable as they have proven to be during their (r)evolutionary
existence they have prepared for the drying scenarios. Consequently, there are quite many, very well adapted species.
Their traits enable them to conquer drying aquatic habitats and not unlike elsewhere — they became rulers of those living
spaces. In turn their presence is indicative of drying habitats and therefore is valuable information about stress-specific
community responses for bioassessment indices. This is their story...

NOVA SAZNANJA O PIGIDIJALNIM 2LVEZDAMA, HEMIJI | ANTIMIKROBNOM
DEJSTVU NJIHOVIH SEKRETA KOD TRCULJAKA (COLEOPTERA: CARABIDAE)

Nikola Vesovic*", Sofija Vrani¢', Ljubodrag Vujisic2, Marina Todosijevi¢2, Danica Pavlovic3, Dejan Pantelic3, Vesna Peric-
Mataruga4, Larisa llijin4, Marija Nenadic', Srecko Curci¢'

1 Institut za zoologiju, Univerzitet u Beogradu - Biolo3ki fakultet, Studentski trg 16, 11000 Beograd, Srbija
2 Univerzitet u Beogradu - Hemijski fakultet, Studentski trg 12-16, 11000 Beograd, Srbija
3 Institut za fiziku u Beogradu, Univerzitet u Beogradu, Pregrevica 118, 11080 Beograd, Srbija
4 |nstitut za bioloSka istrazivanja ,SiniSa Stankovi¢*, Univerzitet u Beogradu, Bulevar despota Stefana 142, 11060 Beograd, Srbija
E-mail: *nikola.vesovic@bio.bg.ac.rs

Jedan od mehanizama odbrane tréuljaka od predatora predstavlja hemijska odbrana, koja podrazumeva produkciju i
oslobadanje sekreta iz abdominalnih pigidijalnih Zlezda. Analizirali smo morfologiju pigidijalnih Zlezda kod Cetiri vrste
tréuljaka, dok smo hemijski sastav sekreta ovih Zlezda utvrdili kod sedam vrsta tréuljaka. | morfoloSke i hemijske
studije su izvrSene kod vrsta iz Cetiri potporodice tréuljaka (Carabinae, Patrobinae, Pterostichinae i Trechinae).
Adultne jedinke tréuljaka su provocirane da oslobode odbrambene sekrete u vijalice sa rastvaratem metilen
hloridom, nakon ¢ega su pomocu hibridne tehnike gasna hromatografija - masena spektrometrija izvrSeni razdvajanje
i identifikacija hemijskih komponenti sme$a sekreta.

Kod tri vrste iz tribusa Bembidiini (potporodica Trechinae), detektovano je 46 jedinjenja, a identifikovano njih 37.
Zajednicko za uzorke sve tri vrste je bilo prisustvo n-undekana, metakrilne i tiglinske kiseline. U sekretima pigidijainih
Zlezda dve vrste iz tribusa Carabini i Cychrini (potporodica Carabinae), detektovano je 10 jedinjenja, a identifikovano
jedno manje. Kod obe vrste je konstatovano prisustvo metakrilne kiseline kao dominantnog jedinjenja, dok im je
zajednicka bila jos i tiglinska kiselina. Kod jedne vrste iz tribusa Patrobini (potporodica Patrobinae) su zabelezena
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dva jedinjenja u smeSi sekreta, dok je kod jedne vrste iz tribusa Pterostichini (potporodica Pterostichinae)
evidentirano pet jedinjenja u smesi sekreta. Ukupno smo identifikovali 13 jedinjenja novih za sekrete tréuljaka.
Najjednostavnija smeSa sekreta je konstatovana kod vrsta Cychrus semigranosus Palliardi, 1825 i Patrobus atrorufus
(Strgm, 1768) (po dva jedinjenja), dok je kod ostalih analiziranih tréuljaka detektovan veéi broj hemijskih komponenti:
kod Ocydromus dalmatinus (Dejean, 1831) — Cetiri jedinjenja, Pterostichus niger (Schaller, 1783) — pet jedinjen;ja,
Carabus intricatus Linnaeus, 1761 - 10 jedinjenja, Ocydromus subcostatus (Motschulsky, 1850) — 42 jedinjenja i
O. deletus (Audinet-Serville, 1821) — 45 jedinjenja.

Pored odredivanja hemijskog sastava sekreta, analizirana je i morfologija pigidijalnih Zlezda kod vrsta navedene Cetiri
potporodice pomocéu svetlosne i nelinearne mikroskopije (modalitet dvofotonski pobudena fluorescencija). Sve morfo-
funkcionalne jedinice pigidijalnih zlezda su detaljno kvalitativno, kvantitativno i meristicki opisane.

Poslednjih godina su sprovedena i prva istrazivanja uticaja sekreta pigidijalnih Zlezda trCuljaka na vijabilnost
mikroorganizama, pa je isto uradeno i za aktivnost sekreta vrste C. intricatus. Sekret pigidijalnih Zlezda ovog tréuljka
je ispoljio umerenu antibakterijsku aktivnost, ali je njegov potencijal mnogo znacajniji u sferi antifungalne aktivnosti, s
obzirom da je protiv odredenih sojeva mikromiceta (Penicillium ochrochloron i Trichoderma viride) pokazao
zapazeniju aktivnost u odnosu na komercijalne antifungalne lekove (ketokonazol i bifonazol).

S obzirom da je svega oko 1% ukupnog broja vrsta truljaka hemoekolo$ki testirano, ostaje da se istrazivanja na
poljima ispitivanja grade pigidijalnih zlezdanih aparata, hemijskog diverziteta sme$a njihovih sekreta, kao i primene
prirodnih produkata ovih zna€ajnih tvdokrilaca nastave i intenziviraju.

Kljuéne reéi: semiohemija, alomoni, egzokrine Zlezde, GC-MS analiza, Carabus, Cychrus, Patrobus, Pterostichus,
Ocydromus, antimikrobna aktivnost

MEDONOSNA PCELA (APIS MELLIFERA) KAO BIOMONITOR METALA
| METALOIDA U ZIVOTNOJ SREDINI

Nenad Zari¢*!, Walter Goessler2, Robert Brodschneider?, Simone Braeuer?, Konstantin llijevi¢4, LjubiSa Stanisavljevi¢!

1 Univerzitet u Beogradu — Biolo$ki fakultet
2 Institute of Chemistry, University of Graz, Graz, Austria
3 Institute of Zoology, University of Graz, Graz, Austria
4 Univerzitet u Beogradu — Hemijski fakultet
E-mail: *nenad.zaric@bio.bg.ac.rs

Sa povecanjem brojnosti ljudske populacije na planeti povecava se i koli¢ina antropogenog zagadenja koje moze biti
poreklom od industrije, saobracaja, poljoprivrede itd. Emitovano zagadenje se sakuplja u atmosferi, na zemljistu, u
vodi i u Zivim organizmima. Koncentracije polutanata u Zivoj sredini se mogu odrediti na viSe nadina. Ovde su za
odredivanje koncentracija metala i metaloida kori§¢eni bioindikatori, specificno medonosna pcela (Apis mellifera L.).
One su odliéni bioloski indikatori jer su u mogucnosti da uzorkuju veéu povrsinu, kao i da istovremeno daju podatke o
zagadenju u vodi, zemljistu i vazduhu.

Za ovu studiju, prikupljani su uzorci medonosnih péela sa razliéitih lokacija u Srbiji, tokom viSe godina i sezona. Cilj
ovog istrazivanja je ispitivanje medonosnih pela kao biomonitora metala, metaloida, njihovih izotopa i njihovih
jedinjenja u zivotnoj sredini. PCele su uzorkovane u urbanoj sredini (Beogradu), industrijskoj zoni (Panéevo), ruralnoj
sredini (Mesi¢), kao i u okolini termoelekirana Kostolac A i B.. Odredivali smo koncentracije vise od 15 metala i
metaloida kako u homogenizovanim uzorcima, tako i u pojedinacnim telima pCela radilica. Pored toga koristili smo
izotope olova (Pb) i jedinjenja arsena (As) radi boljeg uvida u poreklo zagadenja.

Na osnovu analiza 21 koSnice i po 17 pojedinacnih pcela iz svake od ko$nica ustanovljeno je da su razlike u
koncentracijama metala unutar jedne ko3nice najvece za Al, As, Cd, Li iV, dok su najvece razlike u koncentracijama
izmedu kosSnica uoéene kod Cd, Se, Tli U.

58



Region termoelektrana ima poviSene koncentracije Li, Al, V, Fe, As, Se, Mo, Cs, i U u poredenju sa ostalim
lokacijama. Uzimajuéi u obzir elementarni sastav uglja i pepela koji potiCu iz termoelekirana ove povisene
koncentracije se mogu najverovatnije pripisati termoelektranama kao izvoru zagadenja. PoviSene koncentracije Cu i
Zn su uoCene u Beogradu i one su posledica intenzivnog saobracaja. U ruralnoj sredini su uogene povisene
koncentracije Na, Sr i Cd koji mogu poticati od intenzivne poljoprivrede, pre svega upotrebe pesticida i vestackog
dubriva. U PanCevu je povecana koncentracija Pb, $to je oekivano uzimajuéi u obzir blizinu rafinerije nafte. Bez
obzira na ovu poveéanu koncentraciju, statistickim metodama nije bilo moguée utvrditi da li postoje razlike izmedu
ostalih lokacija. Zbog toga smo koncentracije Pb i odnos izotopa (26Pb/207Pb, vs 208Pb/207Pb) uzeli kao ulazne
podatke Kohonen samo-organizujucih mapa (SOM) $to nam je omoguéilo da razaznamo razlike medu lokacijama
koje druge statisticke metode (ANOVA, PCA, CA) nisu uspele da pokazu.

Nisu svi metali i metaloidi jednako toksicni po Zive organizme. Njihova toksicnost pored koncentracije zavisi i od
oblika u kome se nalaze u prirodi. Zbog toga je vazno odraditi i specijaciju jedinjenja toksi¢nih elemenata. Mi smo po
prvi put uradili specijaciju jedinjenja arsena u medonosnoj p¢eli. Najzastupljeniji je neorganski As (zbir arsenita (AslIl)
i arsenata (AsV)), koji predstavlja 95% ukupnog As u p¢elama, a koji je ujedno i najtoksiéniji. Jedino je u Pangevu
zastupljen sa 80% dok je sa 15% zastupljeno organsko jedinjenje dimetilarsen (DMA):

Na$a istraZivanja su pokazala da su pcele odli¢ni biomonitori zagadenja u Zivotnoj sredini. Pored klasi¢hog merenja
koncentracija metala i metaloida pokazali smo da razliitim metodama mozemo odrediti i toksi¢nost izmerenih
koncentracija.

Kljuéne reci: biomonitoring, medonosna péela, metali, metaloidi, bioindikatori, Apis mellifera

POTENCIJAL ISPITIVANJA HEMOGLOBINA VRSTE CHIRONOMUS RIPARIUS
U EKOTOKSIKOLOSKIM STUDIJAMA

Dimitrija Savié-Zdravkovié*!, Nikola Stankovié!, Jelena Stojanovic', Andrea Zabar Popovié!,
Aleksandra Milosavljevié?, Djuradj MiloSevi¢!

1 Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u Niu
2 Bioloski fakultet, Univerzitet u Beogradu, Beograd
E-mail: *thedimitrija@gmail.com

Standardni parametri koji se propisuju za procenu uticaja stresora na hironomide u najnovijoj literaturi su mortalitet,
imobilizacija (uticaj na kretanje), izletanje (od stadijuma pupe do imaga) i rast. Ovi parametri se uobiCajeno koriste u
primenjenim i nauénim studijama, ali se veliki napori ulaZu u odredivanje novih, subletalnih odgovora na stresore.
Hemoglobini su proteini koji uéestvuju u vaznim oksidativnim procesima, reverzibilnom vezivanju, transportu i
skladiStenju kiseonika, a hironomide su jedne od retkih predstavnika insekata koji ih poseduju. Ovaj respiratorni protein
Siroko je rasprostranjen medu ki€menjacima, ali se medu insektima srece kod vrlo malo predstavnika, $to hironomide
¢ini jedinstvenim. Hemoglobin hironomida ima mnoge specifiCne karakteristike: visok polimorfizam, visok afinitet prema
kiseoniku i ekstracelularnu lokalizaciju. SintetiSe se u masnom tkivu larvi, odakle se sekretuje u hemolimfu i, s obzirom
na njegovu vaznu ulogu u oksidativnim procesima u organizmu, ima veliki potencijal u bioindikaciji.

Za ovu studiju pracena je promena koncentracije hemoglobina u hemolimfi larvi vrste Chironomus tentans Cetvrtog
stupnja u 3 eksperimenta postavljena prema OECD protokolima (Svetska organizacija za ekonomsku saradnju i
razvoj, OECD) za ispitivanje toksina u akvati¢nim ekosistemima. Ispitivana je mogucnost determinacije koncentracija
hemoglobina u hemolimfi larvi savremenom fotometrijskom metodom pomo¢u automatizovanog hematolodkog
analizatora (Medonic M16M/M20M, Svedska) po metodi opisanoj u radu Yang i sar., 2013. Testirana je i uticaj
metode pripreme uzorka (broja larvi po uzorku i nagin ekstrakcije hemolimfe) na efikasnost oitavanja analizatora. U
prvom eksperimentu ispitivan je raspon od pet koncentracija nanocestica FesOs (od 1 do 100 mg/kg); u drugom
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eksperimentu ispitivane su sredinski relevantne koncentracije tri nanoCestica (TiO2, CeQOz, FesOs), mikroplastike i
pepela iz lozista; u treCem eksperimentu ispitivan je uticaj sedam tipova biofertilizatora.

Primenjena analiza hematolo8kim analizatorom pokazala se adekvatnom za potrebe determinacije koncentracija
hemoglobina u hemolimfi larvi. U svim eksperimentima pokazalo se da metod pripreme uzorka utie na efikasnost
oCitavanja analizatora. U svim eksperimentima procenjene koncentracije hemoglobina u hemolimfi larvi nisu
pokazale statistiCki znacajnu varijabilnost izmedu tretmana, medjutim vrednosti ukazuju na porast koli€ine i njegovu
veliku varijabilnost u tretmanima sa koncentracijama vi§im od 1 mg/kg FesOs. Najvia koncentracija hemoglobina
uoCena je u larvama tretiranim sa Fe3O4 nanoCesticama, dok je najniza uo¢ena u kontrolama (&ak tri puta niza). U
drugom eksperimentu najve€e koncentracije hemoglobina zabeleZzene su takode u larvama tretiranim Fe;Os
nanocesticama, U tre¢em eksperimentu najvece koncentracije uo€ene su u larvma tretiranim biokompostom koji
sadrzi aktivni ugalj. Naglo povecanje sadrzaja hemoglobina u lavama tretiranim FesO4 nanoCesticama moze se
objasniti i ispustanjem Fe tokom razlaganja nano-Fe;O4 u larvama.

Vrste roda Chironomus pruzaju moguénost analize Sirokog spektra osetljivih biomarkera kojima se efikasno moze
detektovati uticaj sredisnkih stresora. Uprkos posebnosti hemoglobina kao respiratornog pigmenta, svega nekoliko
toksikoloskih studija se fokusiralo na ispitivanje hemoglobina hironomida, mada se njegova koncentracija, kao i
ekspresija gena koji kodiraju njihovo formiranje, sve ¢eS¢e pominju kao potencijalni biomarkeri u ekotoksikoloskim
ispitivnjima. Fotometrijske metode za odredivanje hemoglobina su veoma jednostavne i brze metode koje pokazuju
izuzetno precizne rezultate ali je neophodna modifikaciia metoda za potrebe ispitivanja na hironomidama u
ekotoksikoloSkim studijama.

Ovo istrazivanje pokazuje izuzetan potencijal hemoglobina kao indikatora zagadenja u akvati¢nim ekosistemima i
daje osnov za dalja ispitivanja u ekotoksikoloSkim studijama, pri ¢emu primenjena analiza hematolokim
analizatorom moze biti vrlo efikasna metoda za njegovo odredivanie.

Kljuéne reci: hemoglobin, ekotoksikologija, biomarkeri, C. riaprius, hironomide

MORFOMETRIJSKA ANALIZA KRILA ZENKI DROSOPHILA MELANOGASTER
TRETIRANIH ETARSKIM ULJIMA ODABRANIH VRSTA BOROVA

Vladimir J. Cvetkovi¢*, Maja Lazarevié, Zorica Mitié, Bojan Zlatkovi¢, Viadimir Zikié

Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u NiSu
E-mail: *vladimir.cvetkovic@pmf.edu.rs

Poznato je da etarska ulja odredenih vrsta borova (Pinus spp.) poseduju bioloski aktivne komponente, $to je
pokazano eksperimentima na razli¢itim organizmima. Medu njima su i larve voéne musice Drosophila melanogaster,
na koje odredene koncentracije etarskih ulja pojedinih Pinus vrsta ispoljavaju larvicidni efekat. Zbog toga je u ovoj
preliminarnoj studiji ispitivano da li etarska ulja Sest vrsta P. halepensis, P. heldreichi, P. sylvestris, P. mugo, P. nigra
i P. peuce mogu da utiCu i na promenu morfologije krila voénih musica.

Etarskim uljima su tretirane larve stare tri dana. Larve koje su prezivele tretman i koje su se razvile u adulte,
koriS¢ene su dalje za analizu. Za geometrijsku analizu krila odabrane su zenke. Napravljeni su preparati krila, dalje
su krila fotografisana i postavljeno je petnaest specifitnih tadaka koje opisuju oblik i veli¢inu krila. Primenjena je
analiza glavnih komponenti (PCA). Analiza je pokazala da postoje statisticki znacajne razlike u morfometriji krila,
obliku i veli¢ini izmedu musica tretiranih uljima i kontrolne ne tretirane grupe. Pri tom, najvece razlike u odnosu na
kontrolu prime¢ene su kod jedinki tretiranih uljima vrsta P. peuce, P. halepensis i P. sylvestris.

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuditi da testirana ulja utiu na promenu morfologije krila kod voénih
musica, a stepen nastalih promena se razlikuje izmedu jedinki tretiranih razli¢itim etarskim uljima.

Kljuéne reci: morfometrija krila, Drosophila melanogaster, Pinus, PCA
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CITOTOKSICNI POTENCIJAL EKSTRAKATA | ODABRANIH ESTARA 1Z
ODBRAMBENIH SEKRETA VRSTA MEGAHPHYLLUM BOSNIENSE | M. UNILINEATUM
(DIPOLOPODA: JULIDA) PREMA CELIJAMA RAKA DEBELOG CREVA

Jelena Milovanovi¢*!, Bojan lli¢!, Niko Radulovi¢?, Marko Mladenovic?,
Irena Novakovi¢3, Slobodan Makarov!, Aleksandra Divac Rankov4

1 BioloSki fakultet, Univerzitet u Beogradu, Katedra za dinamiku razvi¢a Zivotinja, Beograd, Srbija
2 Prirodno-matematicki fakultet, Univerzitet u NiSu, Departman za hemiju, Ni§, Srbija
3 Institut za hemiju, tehnologiju i metalurgiju, Univerzitet u Beogradu, Laboratorija za bioorgansku i
medicinsku hemiju, Beograd, Srbija
4 Institut za molekularnu genetiku i geneti¢ko inZenjerstvo, Univerzitet u Beogradu, Laboratorija za molekularnu biologiju,
Beograd, Srbija
E-mail: *jelena.milovanovic@bio.bg.ac.rs

Hinoni najceS¢e predstavijaju dominante komponente odbrambenih sekreta stonoga iz reda Julida, a u sekretima
predstavnika ovog reda registrovani su i alkoholi, aldehidi, ketoni, kao i estri zasi¢enih i nezasi¢enih karboksilnih
kiselina. Dosada$nja istrazivanja u kojima se navodi antimikrobni, antifungalni i citotoskiéni potencijal ovih sekreta
istiCu povezanost prisustva benzohinina i detektovane bioloSke aktivnosti.

Ciljevi ove studije bili su: 1) ispitivanje citotoksiénog potencijala razli¢itih estara linoleinske kiseline (butil-, pentil-,
heksil-, heptil-, oktil-, nonil-, fentil- i 3-fenilpropil- linoleat) detektovanih u odbrambenim sekretima dve vrsta stonoga iz
reda Julida - Megaphyllum unillineatum (C. L. Koch, 1838) i M. bosniense (Verrhoeff, 1897) na vijabilnost ¢elija raka
debelog creva (SW480) i 2) analiza vijabilnost SW480 celija nakon tretiranja ekstraktima odbrambenih sekreta
pomenutih vrsta.

Za procenu vijabilnosti koriS¢en je MTT test, 72h nakon postavljanja tretmana. Tri koncentracije estara su testirane
(400, 200 i 100 pg/ml), dok su ekstrakti testirani u slede¢im koncentracijama: 80, 40, 20, 10 pg/ml.

Nasi rezultati pokazuju da svi ispitivani estri smanjuju vijabilnost ¢elija. Na najvisoj testiranoj koncentraciji (400 pg/ml)
tri estra su pokazala znacajno vecéi citotoksiéni potencijal u odnosu na druge (butil-, pentil- i oktil-inoleat) sa
procentom prezivljavanja ispod 50%. Rezultati ove studije pokazuju da su predstavnici ove klase jedinjenja, koja se
inate smatra malo reaktivnom, citotoksi¢ni. Sa druge strane, eskirakt odbrambenog sekreta vrste M. uniluneatum
imao je izraZeniji citotoksicni efekat u odnosu na ekstrakt vrste M. bosniese pri svim testiranim koncentracijama.
UoCena aktivnost moze biti posledica vece procentualne zastupljenosti hinona u sekretu vrste M. unulineatum u
odnosu na sekret vrste M. bosniense.

Dipolopoda predstavljaju potencijalno bogat izvor citotoksicnih jedinjenja i buduca istrazivanja bi trebalo da budu
usmerena i ka utvrdivanju bioloSkog potencijala odbrambenh sekreta predstavnika drugih redova iz ove klase
zemlji$nih zglavkara.

Kljuéne reci: Julidae, odbrambeni sekreti, citotoksicnost, MTT test, linoleati, hinoni
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SEKCIJA 10

Vestacka inteligencija i identifikacija insekata



MASINSKO UCENJE | KOMPJUTERSKI VID KAO ALAT U AUTOMATIZACIJI
TAKSONOMSKE IDENTIFIKACIJE INSEKATA

Djuradj MiloSevi¢**, Aleksandar Milosavljevi¢?, Tijana Kosti¢', Dimitrija Savi¢ Zdravkovic!, Predrag Simovic¢?, Milena Radenkovi¢3,
Andrew Medeiros?, Katarina Stojanovic®, Bratislav Predic?

1 Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u NiSu
2 Elektronski fakultet, Katedra za radunarstvo, Univerzitet u NiSu
3 Prirodno-matematicki fakultet, Institut za biologiju i ekologiju, Univerzitet u Kragujevcu
4 Dalhousie University, School for Resource and Environmental Studies, Halifax, Canada
5 Biolo3ki fakultet, Univerzitet u Beogradu
E-mail: *djuradjmilosevic@gmail.com

Monitoring vrsta je &esto komplikovan, skup i vremenski zahtevan proces za Ciju realizaciju je neophodno
angazovanje eksperata. U najveéem broju slucajeva, identifikacija insekatskih taksona se bazira na morfoloskim
karakterima koji su specijes-specifiéni i krajnjim korisnicima dostupni u formi dihotomih kljueva. S obzirom da je
monitoring vrsta prvi korak svake studije bioprocene i zaStite biodiverziteta, pomenuti problemi, pored velikog
potencijala koga insekti poseduju u bioindikaciji, dovode do njihove oteZane implementacije kao indikatora. U ovom
radu smo predstavili upotrebu alternativnog pristupa u monitoringu insekatskih vrsta koji se bazira na kompjuterskom
vidu i maSinskom ucenju i koji automatizuje proces selekcije morfoloskih karakteristika i klasifikacije jedinki akvatiénih
insekata u odgovarajuée taksonomske jedinice. Postoje dve grupe metoda masinskog ucenja koje se koriste za
klasifikaciju slika vrsta insekata. Nadgledano maSinsko uenje klasifikuje fotografije jedinki Cija je pripadnost
odgovarajucoj vrsti prethodno odredena od strane eksperta i za tu svrhu se koriste Konvolucionalne neuro mreze
(Convolutional Neural Networks (CNNs)). Druga grupa predstavlja nenadgledane metode koje klasifikuju slike bez
prethodnog indeksiranja. NeuromreZe koje se koriste za tu svrhu se nazivaju autoenkoderi (B-VAE (Variational Auto
Encoders)).

U oba slu€aja, maSinsko ucenje se pokazalo kao visoko precizna metoda za automatsku identifikaciju, Sto otvara
novi pristup u monitoringu vrsta koji ¢e znacajno olakSati upotrebu insekata u studijama biodiverziteta i bioprocene.

SPECIFY SOFTWARE: DESKTOP APLIKACIJA ZA UPRAVLJANJE
BAZAMA PODATAKA O BIODIVERZITETU

Gabor Mesaro$

Lazarevacka 2, 24000 Subotica
E-mail: mesaros.gabor@google.com

Istrazivanje i pracenje stanja biodiverziteta zasniva se na mnostvu terenskih podataka prikupljenih tokom duzeg
vremenskog perioda, Cesto od strane veeg broja istrazivata. Pove¢ane koliCine podatka oteZavaju njihovo
koriS¢enje i upotreba specijalizovanih alata za rad sa podacima je neizostavna. lzrada posebne kompjuterske
aplikacije ili kupovinaliznajmljivanje programa sa komercijalnom licencom vezano je za znaCajna materijalna
ulaganja. Srec¢om, trenutno su na raspolaganju i alati koji se mogu preuzeti i koristiti bez materijaine nadoknade.
Svakako najmocniji set besplatnih alatki za upravljanje podacima o biodiverzitetu je Specify Software iza Cijeg
razvoja, implementacije i naune upotrebe stoji konzorcijum znacajnog broja akademskih institucija iz celog sveta.

Specify 6 je programska platforma obogaéena funkcionalno$¢u koja sluzi za rad sa podacima o bioloSkoj
raznovrsnosti i omogucava unos, izmene i dopune, pohranjivanje, pretraZivanje i izveStavanje o atributima
prikupljanja, posmatranja i ¢uvanja artefakata bioloSkih vrsta registrovanih u prirodi. MoZze da se instalie na
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personalnim kompjuterima koje pokre¢u savremeni operativni sistemi Windows, Linux i MAC OS X. U zavisnosti od
potreba, baza podataka moze biti smeStena na lokalnom kompjuteru, u lokalnoj mrezi ili na ,velikom* Internet-u.
Pristup bazi podataka i alatima za rad sa njom je u potpunosti personalizovan i omoguc¢ava implementaciju sloZzenog
sistema prava pristupa pojedinacnim kolekcijama podataka. Fleksibilna arhitektura omoguc¢ava jednostavne izmene
izgleda i sadrzaja formi za unos i pregled podataka koja na taj nadin mogu biti prilagodena odgovarajucoj
taksonomskoj grupi.

Platforma je bazirana na informacionoj $emi koja pokriva praktiCno sve atribute koji se uobi¢ajeno prikupljaju o
biodiverzitetu u prirodi, organizovanoj u vidu relacione baze podataka. Aplikacija se sastoji se od niza
specijalizovanih modula za rad sa osnovnim kategorijama podataka - kao §to su npr. taksonomija, geografija,
literatura ili adresar osoba i institucija — ali i hibridnih podataka koja vezuju osnovne podatke sa drugim
specijalizovanim podacima — na primer detalji i uslovi prikupljanja podataka na terenu, Suvanje artefakata i sliéno.
Rad sa podacima se odvija kroz unos pojedinanih podataka (ukljuCujuéi i masovni import), izmene i dopune
postoje¢ih podataka, brzo pretrazivanje po bilo kojem pojedinaénom atributu kao i filtriranje baze prema arbitrarnoj
kombinaciji (i vrednosti) atributa — upit u bazu. Rezultati upita se mogu prikazati u vidu jednostavne tabele ali mogu da
budu i ulaz za specijalno formatizovane izvestaje u formi etiketa za artefakte, liste vrsta, pa Cak i kataloSke preglede
flore ili faune. Rezultati upita u bazu podataka se mogu snimiti tako da mogu predstavljati ulaz u druge alate za obradu,
vizualizaciju ili pohranjivanje geoprostornih podataka (npr. Excel, GIS, programi za statistiCke obrade ili GBIF).

Pregled kompletne funkcionalnosti kao i bogata kolekcija edukativnog materijala o ovoj platformi se moze videti na
stranicama http://www.specifysoftware.org

Kljuéne reci: baza podataka o biodiverzitetu, software, Specify 6.

STANDARDNE DESKRIPTIVNE MATRICE U IDENTIFIKACHJI
EGZOFITOFAGNIH GUSENICA

Aleksandra Trajkovi¢*, Maja Lazarevié, Sasa S. Stankovi¢, Milo§ Popovié, Marijana lli¢ Milogevié, Viadimir Zikié

Prirodno-matematicki fakultet, Departman za biologiju i ekologiju, Univerzitet u NiSu
E-mail: *aleksandra.trajkovic2@pmf.redu.rs

Identifikacija egzofitofagnih larvi Lepidoptera postaje neophodan korak u brojnim bioloskim disciplinama, od
faunisti¢kih inventara, monitoringa, do sloZene taksonomije parazitoida. Sveopsti nedostatak ekspertize u ovom polju
ugrozava moguce ishode buducih istraZivanja, ali i adekvatno beleZenje podataka o gusenicama i njihovoj
viSestepenoj plasti¢nosti. Ova studija nudi poboljSanje postojecem neozaokruzenom dijagnosti¢kom pristupu, i to
kroz razvoj 41 pojednostavljenog karaktera koji ukljuCuju 150 morfoloSkih, bihejvioralnih i autekoloSkih stanja, njihova
tumacenja, adekvatnu vizuelnu potvrdu. Dodelom stanja svim vrstama koje su prethodno upotrebliene u svrhe
reprezentativnih primera, razvijena je deskriptivna matrica za 82 kako taksonomski, tako i inace, heterogene vrste.
Kombinovanjem mogucih dijagnostickih scenarija u matrici, doslo se do 582 morfo- i eko-tipova pomenutih vrsta.
Kategorijska priroda podataka sugerisala je upotrebu K-modes algoritma iz KlaR paketa R okruzenja, radi potvrde
upotrebljivosti izabranih karaktera, dok je Kategorijska analiza glavnih komponenti (CATAGK) izvrSena kako bi se
diskriminativna mo¢, bez pretpostavki o medusobnim relacijama, vizuelizovala. Matrica moze sluZiti uniformno kao
Sablon za svaki skup kontekstualnih entiteta. Deskriptivne matrice omogucuju dalje statisticke analize, kontinuiranu
ekspanziju i upotrebnu svestranost u interaktivnim identifikacionim klju€evima, ali i razvoju algoritama za identifikaciju
koji se baziraju na maSinskom ucenju. Transformisanje iscrpnih deskriptivnih pasusa u savremeni okvir ucinice
ispunjavanije preduslova za optimalnu manipulaciju i skladistenje podataka znatno dostiznijim.

Kljuéne reci: autekologija, identifikacija, Lepidoptera, morfologija
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