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‘ STETOCINJE HRASTAY
PREMA SUSENJU HRASTOVIH SASTOJINA.'

Dr. Aug. Langhoffer.

Tko je vidio Zalosnu sliku nasih hrastovih Suma na prugi
Zagreb—Beograd-a i drugdje, traZi razlog tome. Navode se razli-
¢iti uzroci, ja ¢u se ograni¢iti na entomoloske razloge, jer sam uz
nae Sumarske stru¢njake i sam do$ao do uvjerenja, da su ento-
moloski razlozi uzroci propadanju nasih hrastovih Suma, osobito u

-Posavini.

U prvom redu dolaze u obzir gusjenice i to osobito gusjenice
gubara glavatog (Lymantria dispar L.), koje ima najvi§e, hara naj-
jale, Cesto obrsti hrast do gola. Prezime smedjim dlakama Zenke
omotana jajaSca, poput gube za kresanje vatre. Odrasle gusjenice
lako se prepoznaju po hrptenim bradavicama, sprijeda 5 pari mo-
drih, straga 6. pari crvenih. Manje napada na hrast gusjenica zla-
tokraja (Euproctis chrysorrhoea L.) na 9. i 10. kolutu sa znalajnom
naranéastom, uvladivom bradavicom. Prezime kao male gusjenice u
zapretku. Jo§ manje ima gusjenica kukavijeg suznika (Malacosoma
neustria L.), prezime jajaSca u obliku prstena oko tanke grane, a
gusjenica je uzduZno prugasta: sredinom bijela, sa strane hrdjaste
i modrikasto sive pruge. Najmanje dolaze gusjenice hrastovog Cet-
njaka (Thaumetopoea processionea L.), grbica (Geometrida) i savi-
jata (Tortrix). Neprilika je, ako se sloZi viSe vrsta gusjenica, $to
se obi¢no desava.

Najvaznija je “gusjenica gubareva. Legla jajaSaca mogu se
zimi ostrugati, da ih zima, snijeg, hladne kiSe uniste, ili pako, da

1 Les insectes nuisibles dans les chénaies de Slavonie,
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se legla premazit. Na pocetku navale, u prvoj godini, legla guba-
revih jajaSaca na stablu Obi¢n0 nisu visoko, vec¢ina do 6 m., dadu
se laglje unistiti; slijede¢ih godina — navala traje obitno 3 godine
— vide se legla mjestimice visoko 10, 15 m. ai vide, uniStavanje
tegko je provedivo. Iskustvo je pokazalo, da djelomitno unistavanje
legla slabo Koristi, preostala jajaSca daju gusjenice, koje Sumu obrste.
U pocetku navale, pokazuje rasipnO britenje gusjenica’ u Sumi
oblik veceg vriaja, Koji je manje vide zacbljen, Sto je shvatljivo,
ako se gusjenice $ire iz nekog srediSta, U krugu. Moze biti u jednoj
Sumi vige ovakovih vriaja (Vi$njicki bok). Na rubu tog vriaja

" dovrge gusjenice svoj razvoj, tu se zakukulje, tu izadju leptiri, tu

odlazu Zenke jajasca. U kasnijim napadajima raSire se gusjenice na
sve strane, gubi se slika vrsaja.

Gusjenice se pojavljujituz povoljne odnosaije, bit ¢e klimaticke,
u ogromnim koli¢inama, obrste Sumu do gola. UniStavanje kuku-
ljica i leptira nema vece vaznosti. Gusjenice, ako ih je vrlo mnogo,
mogle bi se unistavati sipanjem otrovnog praska, Kkalcijevog arse-
niata, iz aeroplana, nad stablima, kako je to uspjesno provederio
proti drugim gusjenicama u vise drZava, bilo bi uputno, da se i kod
nas kuda. Najjednostavniji i najjeftiniji nafin je uni$tavanje jajasaca.
Znalajno je, da napadaj gusjenica biva periodi¢ki u vezi sa zgod-
nim prilikama razvoja gusjenica. Mi smo imali u nadim hrastovim

sumama vide ovakvih napadaja i to u doba do god. 1909 bez vecih

tetnih posljedica po hrast, samo gubitak Zira, iske i prirasta. Obr-
Steni hrastovi potjerali su iz rezervnih pupova drugo lisce, opora-
vili se. 1za godine 1909., kada jpe je pojavila medljika, ili pepelnica
(Microsphaera alphitoides Griff. et Maubl.) hrast stradava, susi se.
Gusjenice obrste prvi list a medljika unisti drugi list, mladi, njeZni,
sotni. Hrast ostane bez lig¢a, osusi se jo$ iste ili slijedeéih godina,
nakon $to je kunjao. Ovisi to o jaKosti navale gusjenica, jakosti
napadaja medljike i otpornosti hrastovih stabala. Ako dodje med-
liikka na prvi list hrastov, napadaj nije jak, hrast to izdrZi, bez vid-
ljive Stete; ako ali navali medljika na drugi list, napadaj je jati a
i Stetniji, temperatura je koncem maja i u junu zarazvoj medljike
mnogo ‘povolinija.— po D-ru Skori¢u je optimum kod 28° C —
slabi list to ne izdrzi. — Gusjenice, -osobito gubara, jesu glavni
razlog, da se na$e hrastove Sume u velikim masama suSe. Mi smo
imali iza 1909 tri ovakova razdobja i to 1909-1912, 1915-1918, 1920
do danas. Prije svakog suSenja moZe se dokazati, da je bio jaki
napadaj gusjenica, osobito gubara, iza kojeg je slijedio napadaj
medljike. Ova dva faktora zajednickim djelovanjem prouzrokuju su-
Senje hrastova u vedim masama.

Ne samo suhi hrastovi, nego i oslabljeni izvrZeni su napadaju
drugih Stetolinja. ) -

Od kornjasa dolaze u obzir potkornjaci (Scolytidae). Na-
valjuju ne samo nra suha stabla, ve¢ i na ona, koja su slabo
prolistala iza navale gusjenica i medljike. Drzim, da bi se moZda
nekoja stabla jo§ odrZala, da nije doSlo naknadno jo$ i do navale



potkornjaka. Spomena su vrijedni osobito Platypus cylindrus Fabr.,
koji ulazi najdublje u drvo, zatim Xyleborus dryographus Ratzb.
Najées¢i je X. monographus Fabr. Xyloterus signatus Fabr. &ini se,
da je mnogo redji. Svi kvare drvo za tehnitke svrhe podesno, sto
je vaZno. Trebalo bi, da se zaprijeli preveliko pomnoZavanje pot-
kornjaka. — Na osuSenim stablima, kojima dole pada kora vide
se vrlo &esto uski, vodoravni hodmc1 krasnika (Bl,prestldae) koje
pripadaju vrsti Agrllus biguttatus Fabr. = pannonicus Piller. lz
pocetka idu hodnici samo na juZnoj strani, kasnije obuhvate i
ostali dio stabla. Nadju se ve¢.i kod stabala, koja su slabo pro-
listala pa iza nje dr#im, da bi se moZda koje to stablo jo§ odrzalo
da ne navale na njih ovi krasnici. Ostali krasnici manje dolaze
u obzir, Coraebus bifasciatus prstenovanjem unisti tanje grane. Uz
obilne busotine tih krasnika kornjasi su dosta rijetki. — U naSim
hrastovima busi i dosta rijetka pipa Gasterocercus depressirostris
Fabr., Cije masne liCinke buSe u drvu. — Od strizibuba (Ceram-
bycida) istiCe se osobito golema StriZibuba (Cerambyx heros Scop.)
¢ije odrasle lifinke buSe u drvu kao prst debele hodnike osobito

u donjem, najvrijednijem djelu stabla. Suhovrhi hrastovi mogli bi -
bar djelomice od tih ozleda postati. Manje strizibube kao Clytusi

i dr. od sporedne su vaZnosti. — Uz druge neprilike znadu i Stitari
{Coccidae) pripomoéi suSenju hrastova,

1 Potanje sam raspravio pitanje suSenje hrastova u ovim radnjama Za-
voda za Sumske pokuse u Zagrebu:

1. Gubar i suSenje na¥ih hrastovih Suma. Glasnik 1. 1926. st:. 149-233.

2. Gubar i sudenje na¥ih hrastovib Suma 1. dodatak. Glasnik 2 1927.str, 1-94.

3. Stetolinje hrasta osim gubara. Glasnik 2. 1927. str. 150-185.



npPmjaor
MO3SHABADY EHIXOCKEJIETA MHCEKATA.

[JIaBIH €HILOCKEJIEeT KO GyBa.
Dr. Jyi. Baraep.

Bapehu ce mocneAme BpeMe MpOoyudBarmeM CKejera KOJ Oysa
y BE3H Ca HHXOBOM CHCTEMATHKOM, HApaBHO o6paTio caM CBOjy
NaxHhy M HA YNIOPEIHO MpOyuaBarbe HhMXOBOT CHIIOCKENETa. Taj

Zeo ckesnera Kojx Oysa yommre j
O IEMy HAI43UMO Yy KJACHUKOM PaLy

y IBOMa OJ MOjuX panoBa.”

Cr 1. Yapywan npecex GyBuHE riame.
IllemaTcku, af. — npegmy HacTasuy ten-

torium’a, c¢c — collare cranium’a,

ouMjatpparma, f — fossa antennae, oc — OKo,
pc — HacTaBak pumjadparme, pn ~— promno-
tum, ps — prosternum, $i — nMoONpedHO 3a-
neGpame, resp, Opaspuna, s/ — OazamHu
CKIIEpHT o€ yCHe, ! — IIo4a tentorium’a,

tc — trabecula centralis.

je TOKDHBEH CNOJbA CKEJNETOM TPYIH.

e ¢1a60 1O3HAT;, MOHEKE [10IaTKe

Jlanznya,' aam y riagHom

Y cBoOjeM IDaHaUImbeM pe-
¢epary rosopuhy camo 0 eH-
JOCKEJIETy IVIABE.

Bysusa ruasa CJIHUHO
Teaqy CTHCHYTa je ca GOKOBa
na uMa ocobuHy, Aa Ce Ha
OOYHMM CTpaHaMa HaJja3e IBa
ny6oka yruyha, ynpaso jame
(ci. 1. u 4, f), xoje ce mpy-
®ajy KOCO OMO3rO Ha HUKE
{4 Ha3ag, a KOje CAyXe 3a
cmemreme nunaka. OBuUM C€&
MNYaHUM jamMmama rJ1aBa Je1u
Ha JBa OJe/bka, W TO Ha
npefiha QPOHTAIHH H 3a1bH
oxuunuraiid. CeM TOTa ria-
Ba je Kox OyBa BuIUE Mambe
yByYeHa y NpOTOPaKC TaKo,
Ia 3aimu 34J KpaHujyma
YMHM HEKY BPCTa KyOera uid
umema (c1. 1. u 3., cu), KOju

1 ‘Landois, Anat. d. Hundeflohes. Verh. d k. Leop.-Carol. d. Akad.,

XXXH, 1867. :

2 Wagner, Anat. d. Vermipsylla alacurt. Hot. Soc. Ent. Ross. 1889.

Heft 11/i2,

" Wagner, Zur Frage iib. d. Kopfbau L.Aphanipteren. Zool. Anz., LXVII,
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HecymwbuBo DPBOOHTHM JI€0 IVIABHHOT €HJOCKEJETa YHHH T.
3B. tentorium. Tentorium Kox Gyea Huje 6MO omucad. YOILUTE OH
u¥HM OBJAE y3aHy mnonpeudy -mwrouy (ca. 1. u 3., f), xoja nemm
3a1tbd OTBOP KPaHHjyMa HA ABOje, Ha ropwmH OTBOP (CaA. 3., 0S) U
Ha Howu (cin. 3., n) [opmu Ciayxu 3a u3Ja3 jeNmaKka U3 KpaHH-
jyma, a Kpo3 AOmM NpOaa3H Komucypa TpOyumwHe MOxpune. Of
njoye tentorium’a MOJAa3u HAOpEN jelan AP Y3aHHX, OKPYIIHX
u3paca4 WiaM Hacrasaka y ob6nuky npyra (cn 1. u 3., af), Koju
ce npyxajy wusmehy fossae antennarum (munyaHux jama), ma ce
CBOjuM mpelmuM KpajeBuma crajajy ca GOYHUM SHIOBHMA KPaHH-
jyma ucnpex ouujy, (1. 1.). Kox tentorium’a 6yBa onasuo cam jexny
ocobuHy, Koja ce noOpO BUJIU HA NONPEYHUM INpecenuma, H TO:

Cn. 2. T'masa Archaeopsylla oposro an — mnunax, or — yCTHA OTBOp, Kpa-
Hajyma, ol — opramum Ypemauca, st — pHO THMN4aHe jame. 3Hadaj Apyrux
croBa BHAM HA cl. l.

TEEa
Ja je yHyTpawmM €0 IerOBOr XUTHHA MHOrO OTBOpeHHje 6oje,
Hero WITO je Chno/balllibl, — HA NpPUMED, MOMPeuHd lhpecex
HaBEIEHWX XUTHHCKMX HACTaBaKa H3rJela Kao MNpPEeceK yCKe IeBH
ca csetaom cpeauuom (crt. 4., af). ¥ crBapu TO HHje HHKAKBA LIEB,
HATH KaHaJ, Hero mMacuBaH XuTuHCku ranuh caroToBo 6e360jHom
ocoBuoM. McTo ce BHAM M KOJ [ONpeyYHe MmAOUYHIle tentorium’a
{cn. 1., t). 36or Te ocobune MOXeMO JAKO 103HAaTH tentOrium Ha
npecendMa, Te ra pa3idKOBaTH OJ LPYrux AeN0Ba €HJOCKENeTa.

3a npemmwu Kpaj uspacau tentorium’a 6143y oumjy Cy YTBD-
Hena raHka wmummhHa BiakHa, KOja MoJase OJ. NMMaKa ca jexHe
cTpaHe u o 6GasaqHOr ckJaepura MaHaubyne — ca jgpyre (ca. 4).
INpenme u3pacau tentorium’a ycaen muxose Tankohe nuje moryhe
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KOJ cBuX OyBa HPOMPATHTH IO LEJO] HUXOBO] NYXKHUHH NP pas-
rJejamy MUKDOCKOMNCKOT mpenapara in toto. ¥ nojeauuum BpcTama
6yBa OB M3PaCAM CTBaPHO C€ NPeKunajy y CPeniboM CBOM Jeny,
na y TakBUM CJaydajeBuMma tentorium je cacTaB/beH u3 JABa 3acebna
Iena, KOju OJAroBapajy cacTaBy rJyiase M3 (DPOHTANHOr M OKLMMH-
tanHor ojesbka. Opaka nojena tentorium’a mokasyje, Za OH He
apunana camo jeIHOM CEMEHTY, ITO Ce BWAH, V OCTalOM, M 3
HaBeleHe Be3e ca mumuhuMa nunaka u mMapguOy/aa, T. j. €KCTpe-
MMTETA PA3HHX cerMeHara. Mucaum
YaK Ja ce tentorium yonmre pass1o
U3 JBa pasHa XUTHHCKA 34Y€TKA:
1.) u3 yHyTpamIlmHX HAcTaBaxa,
KOjHd Cy CaIyxuJu 3a npuuBpuiheme
muuinha, ¥ 2.) U3 XUTHHCKMX yBpa-
huBama, xoja cy cryxuiaa 3a 3a-
WITATY YHyTpawmux oprana. Mnak,
KOJ CallaibuX MHCEKara OBaj NPBO-
6uTHU cacTas tentorium’a HE BHIH
ce jacHo. .
Tentorium je BUILIE-MAIbE Pas-
S BUjEH KOJ NpeJCTaBHUKA CBHUX PO-
JOB3, KOje cam nOpersienao.
Jpyru xeo enfocKenera ria-
Be, KOjH MOXEMO IIOCMATPATH KOJ,
v \ cBuX OyBa, YHHH OKIIMIHTAIHH
—\)\ . Komax KPaHHjyMa OKOJIO OKIIMIIH-
, NI "ﬁ“ TaJIHOI' OTBOpA. .Kou MHOTHX HH-
/ N A 17 7 cexara oarosapajyhu meo cxesera
wo ! He yJIa3d y cacTaB €HJOCKesera,
Cn. 3. Tnasa Amphipsylla oposro. TOWTO IJIaBa HUJE yBYHeHa y MPO-
n — oTBOp KpaHmjyma 3a mnponas TOPAKC, KA0 INTO Je€ Cayua] KO
HEpBHE KOMUCYpe. 0S — OTBOp Kpa-  Gysa. OBaj KoMaJ 4uHH KOZL OyBa
HMjyMa 34 OPOra3 jefmara. 3Hauaj HEKY BPCTY nujadparme u3mely
[PyTHX c10Ba B. HA ¢ 1. 1 2 v
: rnase u rpyaud (ci 1., cu). Ox
TOP:Er F-EHOr 00014 [MoJase y rpyaHy IOyIUby jelaH BHIIEMarbe
pasBujeHr wacTaBak y o0OauKy Beprukanse miaovune (ca1. 1. m
3., pc), 3a kojy cy yuspwhenn jaku Mmummhu, Koju ce HaCTas-
jbajy Hazan y rpyduMa. Tu mumuhu umajy na yBnaue y HEKOJHKO
raasy y nporopakc. Hcro Tako u ca jpyre crpase Aujadparme,
T. j. cupena, cy yuspwhena jppyra mumulina pjaxna, Koja noJase
o1 3ammer neaa ¢apunxca. [Ipeu mummhu, xoju nmounmy ox Bep-
THKANHOT HACTABKa, OKa3yjy Aa je HpaBUJAHO CMAaTpaTH OBaj JEo
Kpauujyma, kao enjgockener. OuuryiefHo je, Ja OH CTOju y BE3d
ca CEerMeNTanMjoM Telda Te MOKasyje, Xa je Koj npeiaxka Oysa
rJaBa Ouna BUIIE M3[BOjeHa M CI0GOIHM]a, KO WTO je KoA Behune
Ipyrux uHcekara. HapaBHO Aa ce oBaj €0 €HJIOCKeNeTra pa3BHO
U3 jelHe XMTHHCKe 6Ope, KOjoM ce riaBa OABOjuJa OX TPYJIH.




Kao Tpar jense Gope MCTOr 3Hauaja cmaTpa npod. Y nemasc
(Oudemans) mompeuno 3axeGibare 3UNK0BA KpaHujyMa y 06Ky IO~
npeyHe npyre WM HUCKE IJIOUe u3Melhy FOPHHX KPajeBa NHMYaHMX
jama (cn. 1. u 2., si). OBo 3aneGspatbe MPOJA3U ynpaso TPAHHIOM
u3Mehy (QPOHTATHOT U OKUMIHTANHOT ONC/bKA I7aBe (c1. 1.). Yame-
MAHC T'a CMaTPa KA0 OCTaTaK NPBOCHTHE CerMeHTauuje IVaBe. 3a
0BO 3a1ebmare HuCY yusprhenn Hukaksu mumuhiu. Fberos cacras
M3 1Ba 3uJa, NPENEr W 3ajer, A00pPO ce BHIM KO M3BECHHX
POJOBA HA Y3JLYXHUM MPECenuMa, ajd, IITO Ce THYE HABEICHE XH-
noTese YmeMaHCOBe, HE MOTy ca moMe Ja ce caoxum. Mucmi,
Ja TO 3a7e6/babe HHje Tpar NPBOCMTHE CerMesTanuje riase, Beh
ceKyHIapHa mojaa, Koja je y Besu
KOJ MHOrHX OyBa Ca Pa3BHjatb€M
A0p3aJIHe nornpeyte 6pasaune, Ko-
jom ce Besyjy Mmehy cobom 06a
aBe nunuave jave. OBa Gpasiuia
ca TAaHKUM JIHOM JONyUITd [VIABH
A Ce MaJo CaBuja y HECHY W/IH
JIEBy CTPaHy, IUTO YHHH BEOMa
Ba)XKHH MOMEHAT, KaJ ce Oyma 3a-
Kau® 34 JJaKe cBora AoMahuua ys
nomoh HApOYMTHX XHTHHCKUX 3Y-
6aila, Koje HanasuMO Ha (POH-
TAJHOM OJE/bKY [IJIaBe KOJ, u3Be-
caux pojosa. Kox cBux 6ysa, KOI
KOjUX MMa TaKBHX 3y0ara, y uCTO
BPEME UMd W HaBeJeHe NONpeyHe
fpasoume MM XUTHHCKOr 3afes-
Jbarba. Byse, Koje HEMajy Ha r/1dBu d
sy6ue, Hemajy Hu Gpasanuy meliy  Cp, 4. Tonpeunw npecex riase Ce-
HOMUMa, aJ¥ KO HOHEKHUX PO-  ratophyllus m — Makcuna. SHaue-
70Ba 6e3 3y6ana unaK nocroju va- e ak f, ¢ e — pupn Ha o 1
BEJIEHO XMTHHCKO 3axebbame. Mn-
crHM, Ia OBaj €0 eHjocKenera CIyxXM 3a yuspheme cBoxa
KpaHujyma u3Mely ropmux Kpajea MHMIUAHAX jama.

Hajsaz kox muorux 6ypa HAaMasuMO y TVIaBd jOII jeiaH -
TEPECAHTHH JIE0 EHJOCKEeNeTa, KOjU CIY)XU HCK/bYIMBO 33 3aLUTUTY
yuyTpammux oprana. Taj jeo mpeicTaB/ba HAPOUMTA (OMNpEUHA XU-
THHCKA OKPYra TIpefa ucupef IepeGpaiHe rasriuje nuamehy nua
JecHe U JieBe NumyaHe jame. 3a Ty rpeay NPEIOXKHO CaM HA3HB
trabecula centralis.! Kojx pasmux popoBa trabecula centralis Huje
nopjenuako paspujesa. OHa MOxe OuTH WIM Jyrauxka d ysaHa
(cn. 4. fc) wma xpatka u mmpoxa (¢ 3. fc). Y cnyuajy, Kaj je
y3aHa W Jyrauka, OHa Ce NPUKasyje Npu pas3rjefatby npenapara
in toto y ONTHYKOM IONPEYHOM NPECEKY, Kao jepHa OKpyraa Mp/ba
3arpopeHe Goje na gy numyane jame (ymop. ¢l tc.). Huz po-

! Zoolog. Anzeig., LXVI}, p. 289, 1926 r.
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I0Ba yOIIUTE HeMa, trabecula centralis. Cmarpam, Ja TakBH o6y
yKa3yjy npuMapHe OAHOCE, — Ma npeicTaB/baM na Je€ CTBapambe

Ca. 5. T'naa Coptopsylla opoaro. 3nauaj
C/I0BA BMJY HA NPBUM CJIAKAMA.

OBOr" Jesa €HAOCKeJaeTa HI-

_ JI0 OBHM NyTEM:

Ipumapro mumuase ja-
Me HHCYy OHJIe TOJNHKO Ny-
60Ke, KOMHMKO Cy KOJX Belinne
caxamux 6yBa, TejeaHa Apy-
Iy Huje Hu JOJMPUBa/ia CBO-
jAM  THOM Yy YHYTPAallhOCTH
Kpanujyma. OBake oOjxHOCe
MO2KEMO NOCMATPATH, Ha IPH-
mep, kox yopeuje 6yse Pu-
lex irrifans v KOHA TOHEKHX
Ipyrux poxosa cy6damuiu-
je Pulicinae, a Hapo4uTO KOJ
Coptopsyllinae.(ci1. 5). Y3no-
CTYIHO Pa3Bujar-€ NHUMUaHUX
jaMau BbUXOBO cBE Beheyny-
6/bUBatbe, OHE Cy ce Hajs3al
IOAUPHYJE HAjAyO/bUM Me-
crom caor gsa. OBO BHIHMO
Kox poxa Archaeopsylla (cn.
2).¥3 naJbe 30/IHKaBaLE NUII-

yaHMX jama, OHE Cy cpacje Mehy COG0OM y CPeIuHH I/aBe Ha Be-
hem wau mamem npocropy. Hanasumo taj caywaj xon summx Puli-
cinae, — na npumep, koA pora Xenopsylla (cn. 6). Kon Xenopsylla

nuiyaHe jame HE caMmoO IUTO
ce TOIUpYyjy, HEro Cy u cpa-

cae. Kon mpyrux. ponosa u.

10 Kon cybdamumnje Cer-
atophyllinae onaxamo Cy-
NPOTHH [POLEC: MUIY4HE ja-
M€ [IOHOBO Cy NOCTaJe IId-
he, mecna jama ce oxBOju-
Ja OX NeBe, anu Tpar OHB-
mer chajama jama je ocTao
y obnuky trabecula centra-
lis (cn. 3 u 4, te). Cy6da-
vmunuju Cerafophyllinae npu-
nazajy HajkapakTepPUCTHUHK-
ju  NpeiCTaBHUIHM Cafarbux

6ysa u y omwre Behu neo-

0 cala MO3HATHX BpCTa.
3aiuTo je 6u/I0 HOHOBHO Ol-
Bajaibe NUMUaHUX jama mpa-
hedo crBapawmem trabecula

Ca. 6. Tnasa Xenopsylla opoaro. f—
nunyana jama, Sf — JAHO MuIYaHe jaMe.

centralis? Pasnor osome, mpeMa MOME MHIBLELY € Taj, wWro tra-
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becula centralis uma BaXHOCTH 33 3amTHTY UepeGpajsHe TaHrIHje.
Trabecula centralis ce Hanasu Gam wmcnpej raHragjcke Mmace, y
KOjy Cy ce cmajase HaIKJpesHa ¥ npBa TPOyIUHA FaHIIHja, @ KOja
3aysuMa T[OTOBO LENy WYI/bHHY OKLMIKTAIHOr OJesrKa IJaBe.
Jlomahun Gyse cBOjuM Ilanama uiu 3yOMMa HeCTO IYTa NPATHCKYje
OyBy 3a Bpeme uelatba HAa MeCTy yjeXa. ¥ TaKkBHUM CJyyajeBHMa
XUTHHCKH OMOTau TeJla MOpa, Ja Ce BHUIUE Mambe yrae ca OOoKa
yHyTpa. Trabecula centralis y TOM norsieny 4YdHH jemad OCJIOHAI
KOJu HE JOMYyILITA IPUTHCAK XUTUHA HA IepebpaJHy rauraujy Ouio
ca jenne, 6uno ca ppyre 6oune crpade. Trabecula centralis Taxsa,
KakBa je KoX OyBa, uuHd jefHy HapouuTy ocobuny pena Apha-
nipfera na y HEKOMHKO'  MOXKE CIYXKUTH [PH HCTPaXuBawy Guio-
TeHETCKUX OJHOca u3Mmely mojellMHMX rpyma Tora peja.

Kao mro ce BHAM H3 rope HABEJEHOTr, PA3JIHYHM JET03H €HI0-
CKeNeTa MOry OHTH DPa3HOr [OCTaHKa. 3a pa3BHjame eHAOCKesneTa
Hajr/IaBHUjA MOmeHTH jecy: 1) mpuusputheme wmummnha, 2) 3amrtura
YHYTPALIBUX OPraHa, 3) nojayame CoObAber CKeaera U 4) us-
BecHe ocoOHHe, Koje Cy MocTrojane KoJ mpenaka. Y 6yBHHO] r1aBu
HaJIa3uMO CBE NMOMEHYTe OOJMKE eHIOCKesaera.

BEITRAGE
ZUR KENTNIS DES ENDOSKELETS DER INSEKTEN.
Das Endoskelet des Floh~Kopifes.
(Eine Zusammenfassung)

Dr. J. Wagner.

. Tentorium. Das Tentorium ist bei allen Flshen vohanden.
Es besteht: a) aus einer Querplatte (¢), welche das Foramen occi-
pitale cranii in eine obere Offnung fiir die Speiserohre und eine
untere fiir die Bauchganglienkette spaltet, und b) aus zwei dunnen
stabformigen Auswiichsen (af), welche sich von der Tentorium-
platte nach vorne hin abzweigen und in den Seitenwinden des
Craniums vorderhalb der Augen ihre Ende finden. An den vorde-
ren Enden der stabférmigen Auswichsen sind Muskel befestigt,
welche die Antennen heben und das basale Sklerit der Mandibeln
in Bewegung setzen. Bei manchen Fléhen ist die vordere Partie
des Tentoriums von der hinteren abgesondert.

2. Der Occipitalring (cu). Derselbe umfasst das Foramen
occipitale und ragt in die Prothoraxhohle in Form eines Gewdl-
bes hinein; von der hinteren Seite des letzteren zweigt sich, in
dorsaler Richtung von dem Foramen occipitale, eine senkrechte
Lamella (pc) ab. An diesem sind die Muskel, welche den Kopf in
den Thorax hinenziehen, befestigt. An der anderen (vor-
deren) Seite des Occipitalringes sind musculi dilatatores der Speise-
réhre befestigt.
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3. Die inferantennale Quereinstiilpung des Craniums (si). Ist
nicht bei allen: Flohen vorhanden. Bei Flohen mit einem Kopfcte-
nidium hat sie den Charakter einer Furche. Bei Flohen aber,
welche kein Kopfctenidium besitzen, fehlt sie entweder génzlich,
oder stellt eine.chitindse Querverdickung dar, welche von dem Cranium-
gewblbe aus zwischen den oberen Rindern der Antennengruben
hineinragt. Sie dient zu Verstirkung der Winde des Craniumge-
wolbes. An ihr sind keine Muskel befestigt.

4. Trabecula centralis (fc; s. Zool. Anz. LXVI, S. 289, 1926).

st nicht allen Flohen eigen. Bei Pulex und Coptopsylla (Abb. 5)
" sind die Antennengruben nicht durch die Trabecula centralis ver-

bunden und bertihren sich nicht mit ihren Boden (priméres Ver-
hiltnis). Bei Archaeopsylla (Abb.2) bertihren sie sich, doch fehlt
hier die Trabecula centralis. Bei Xenopsylla (Abb. 6) sind die
rechte und die linke Antennengruben mit ihren Béden verwachsen
(secundares Verhiltnis). Bei Ceratophyllinae wird der entgegenge-
setzte Vorgang beobachtet — nimlich das Auseinanderscheiden
der Antennengruben, doch verbleibt die Spur der Verbindung in
Form der Trabecula centralis (tertiares Verhaltnis; Abb. 3. u. 4.}
Die Trabecula centralis hat den Zweck das Ganglium cerebrale
gegen eventuellen Seitendruck auf den Kopf zu schiitzen.



NPU/JIOTYT
MNPOYYABADY $AYHE THYSANOPTERA
Yy CPBUJH.

Y
BaauM KasaxkoR.

Ose crypuje umajy 3a CBPXYy, JAa YKParko pajy CJHIMKY paja
na npoyuasaty (ayne Thysanoptera y Cp6uju. I1pe, no mro npehem
Ha u3Jarakse nogaraka o Cpbuju, cmaTpam 34 IyXHOCT NPEACTaBHTH
cIMKy mpoyuaBama nmoMenyTe (ayse y rpanunama Banxanckor Ilo-
ayocrpsa. ®ayna Thysanoptera  mOpei A0CTa MHOrOGpOjHE. JMTE-
paType y onmre, yak ¥ y camoj EBponu ZaneKo Huje npoyueHa,
- 4 HAPOUMTO y TOME INOTJENY M30CTaje jy>Hd U HCTOYHH JIEO IheH,
rie crmaxa u Bankancko IToayocrpso. Hak ‘Huje #u HedHHUTHBHO
periero jom y xoju pen cnaua osarpyna (Orthoptera wmm Rhyn-
chota (Hemiptera). Bpoj Bpcra xoju nasopu Dr. Priesner' usnocehn
cBe nojatke mo6usene g0 1924. r. (242 Bpcre), camOMe MHCLY
u3raega Ia JaJeKo u30cTaje u3a CreapHora 6poja m Ja npoyuva-
Balmhe CHOMEHYTHX Hpejena mMopa 3HaTHO nopehaTd naBeZenn Opoj.

[IpoyuaBame Thysanoptera Ha Bamxanckom IlonyocTpBy HEKaL
HHje HMMaJO CHCTEMATCKOT ofenexja. ¥ JuTepaTypd HE HalasuMo
HUjeHy nyOMIuKalmnjy koja 6u ce Gasumsia AETa/bHHM NPOYYaBaAHEM
ose ¢ayne. Unak He MOxe ce KasaTd 1a Ce HAyKa y TOME HO-
raIefy ancoMyTHO HMje LOTAK/a HalduX mpepena. ¥ pajgoBuMa IO-
jeIMHUX COENHjaluCTa HAWIA3UMO Ha NOJATKE, KOju Ce OJHOCe Ha
HEKOMHKO peoBa Banxauckor [losyocrpsa, a IMOIVIABUTO HA Ihe-
ropy nepudepujy. Behn nax neo, a ruasno CpOuja u Ha HCTOKY
— Byrapcka y tome moruefly ocraje Cy HEHCOMTAaHE.

W nureparype ce Buau: 1a cy Karny u Dr. Priesner® (cBaku
3ace6HO) A0CTa ONIMPHO NpoyuaBaid mnojeaupe obsmmxe u3 Jlan-
manuje. Beoma ockyaue mojatke Hanasumo kop Dr. Priesnera O
daynn Xpaarcke, bocue, Cnosenuje u Ilpne Tope., IIpumano je
¥CTl npoyuyuo obGane Anbanmje, BPJAO Maa0 mOXaraka HalasuMo y
1erOBOM paiy o ['pukej u Haj3al 1ocTa je OMUMPHO 0Gpanuo
Knechtel® dayny Pymynuje. Mmajyhu 3a mupb npoydapame payne
Thysanoptera Ha Bamxanckom IloayocTpBy, MOrsiaBuTO y TrpaHu-

1 Konowia 1925 p. 141,
2 Dr. Priesner: Die Thysanopteren Europas. 1926 Abt. L. und IL
3 Knechtel: Thysanopteren din Romania 1923.
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[[ava Halle 3eM/bE, YYMHMO CaM y TOM MOIrJELYy MPBH [OKymaj u
TO — npoyuaBawmeM (ayue CpGuje.

Kopucrelin ce mureparypom (Ha »aqoCT BPJIO OrPAHHYEHOM)
KOjy €aM MMao mpH PYIH, CACTABMO CaM XHIOTETHUHY CIMKY (hayHe
O OHMX BpCTa, KOje cy Gune yrpliee y pejoHumMa cycexuum, a
KOje ce MOry Ha OCHOBY NPU/IOXeHux nonaraka on Dr. Priesnera
(Konowia 1925) na npoualy y xpamesunu C.X.C. Taj 6poj usHocu
180—195 Bpcra, u mpexncraBiba ckopo 77°/, 04 OHOr 6poja, KOju
cauntbaa Qpayny Espone. Oaj 6poj nmo. cBoj npuauiy obyxsara
u ¢ayny Cpbuje, jep npema HauuHy PacnpocTparbeiba (momohy npe-
HOCHE CHAre BeTpa, IUTO Ce CMAaTpa KA0 HajBepOBATHHjU HAYHH pa-
CIpOCTHpakhbd OBHX HMHCEKaTa), Tepuropuja Cpbuje He mnpencrasiba
HEKH HapOuYMTO omelhjenu pejo.

Opn Beauxor je uHrepeca reorpa)CKo pacnopoCTPaibelhe OBE
rpyne; yYdHHAMO JH JETHMHYaH MOTJEeN Ha paCOPOCTPAEHE HoH-
X0BO, CBYIJIE Ce MOXe€ BHIETH BeIHKM OPOj HCTHX BPCT4, KAKO HA
CeBepy M jyry, TaKko Ha HCTOKY M Ha 3amany. Kao mpamep mory
zAa -nocnyxe: Melanthrips fuscus (Sulcer), Aeolothrips albicinctus
(Halid.), fasciatus (L.), Chirothrips manicatus Hal., Limothrips den-
ticornis Hal., Haplothrips aculeatus Fabr. u gp. rope HasejeHu
(hakaT HaBOIH HAa MHCA0, Ja OBM HMHCEKTH YCJIEJ CBOJHUX IMMEH-
3uja (0,5—5m/m)' 1 MopdOsOmKHX OCOGHMHA, HHCY TaKO jacHO
OTPAaHMYEHH y PacOpOCTParb€iby MOJEMHMHUX BPCTA, KAO IUTO je TO
cnyyaj xon Behune ocramux rpyna uacekara. HecymmHBO mu mo-
JK€MO BHIETH BpPCT€ M YHCTO EHACMHYHE TDPHPOJE, aJH OIIITH
yTacak pH IBHXOBOM npquaBaH)y rOBOpH unaxk na Cy rpaHuie
pacnpocTpaibea Beliune BpPCTa OBe rpyme BPJIO NPOCTDAHE,

WM. nopen Tora, wro cam 3a caza UMa0 L4 CHCTEMATCKOr
npoy4yasama, HallOMHELEM Ja C€a TAauKe IVISIHIUTA IMPUMEhbeHne Enro-
monoryje, rpyna Thysanoptera mpeicraB/ba HCTO 3HATaH HHTEpeC;
HMCTHHA CTyNam IUTETE, KOjy HAHOCE MOjelHHE BPCTE HUje HADOYHUTO
BEIHK H Y [VIABHOM 33BHCY OJ, MECHHX MPHIHKA, HAPOUUTO KJIH-
MATCKMX M Jp., KOjU ITONPHHOCE NOjaB/bHBaMYy Kadamurera. [Ipema
noganuma I'-he Konobose,” npencraBHuk oBe rpyne u to Stero-
thrips graminum Uz. y cramby je Ja cMawby NPHHOC MNIIEHANE 3a
4%/. ¥ oxomuun beorpama y 1923. r. 3a Bpeme jgocra CyBsOr u
JKAPKOr JIeTa BeIMKA KOJWUYMHA WHCEKaTta pona Haplothrips, spcre:
aculeatus Fabr., u fritici Kurd. onaxana ce Ha MIIEHAIY H jeumy.
Thsips tabaci Lind. jaB/ba ce Xa0 HE3HATHW IUTETOYMHA HA JNyBaHy
y bBocuw®, Bume nyra suhjao cam ra Ha quwhy u nsehy Boha u
nospha. Kao mro ce mory Hahu csyna no craknapama (7reibhaus)
Tako W y crakiaapu y Tomuunmepckom napky xox DBeorpana, Bpao
je pacnpocrpamen Heliothrips haemorrhoidalis Bouche, a y crax-
napn Borarnuke Bamre Deorp. Yuusepcurera. — H. fernoralis Reut.

! Dr, Priesner: Die Thysanopt. Europas 1926 p. 12.
2 Maseewrraj IMosarascke Ornegae Cramaye 1926. r.
3 Uzsemraj Onurhe Cranune y Capajery 1926. r.
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[Tpema noxanuma ITosmonpusp. Ornenne cranune y Crsbury,!
NpBU HAaHOCHM nocta 030u/mpHe wrere Viburnum tinus (lopocika), a
Phloeothrips oleae Costa wretn maciuny.

o cama cam ¥MMao npuiuMKe Jga BPIWUMM NpoMatpama (Be-
hunom pesumuuna) no caepehum mecruma Cpouje: najpuime y camom
beorpany, Tomunaepy u Komyrwaxy, na Asaid, oko cena Cpem-
uine, Pecnuka u Jamnna; Apanhenosny, dowmem MusiaHosuy, Kpa-
JbeBY U y O/MKOj OKoaumHM 3eMmyHa 3a uujy dayHy mMopam Hamo-
MEHYTH, Ja jé OHa NOTIYHO HAEHTHYHA ca (ayHOM lecHe obane
Case u [ynasa, wTo uAe y npuior Beh H3HEIIEHOM TIVISAUIITY
O HayuHy DacupocTHparha npejcraBHHKa rpyne Thysanoptera.

Ha je capa y osum mectuma yrspheuo 16 pomosa Koju 00y-
xBaTajy 44 BpCTE W TO TaKBUX KOje cmaxajy y Tpu riasHe ¢amu-
qaje rpyne Thysanoptera. OBaj 6poj mpecrassba O npuinie 250/,
IPeTnoCTaB/beHor 6poja BPCTa 3a OBE Kpajese.

[lpunukomM wuanarama CHCTEMATCKOr MPErJaena, Kao HHTepe-
CaHTHY 0COOHHY, HaBeuthy reorpad)CKo pacrpoCTPatherhe CBaKe BPCTE,

(ITpumepnn 1O6UBEHH KOWIEHEM MPEXOM IO TPaBH y CHCTE-
MATCKOM Iper/eny O3HaueHd cy ca: koSenjem).

CrucreMarTCKM MperJjiel BpcTra.

(Verzeichnis der in Serbia gefundenen
Thysanopteren)?

Subordo TEREBRANTIA Hal. 1836.
Superfam. Aeclothripoidea Hood. 1915,
Famil. Aecolothripidae Uz 1895.

Genus Melanthrips Hol. 1836.

@ 1. Fuscus (Sulcer.) 1776.: Zemun, Robinia pseudacacia L
Avala, Iris pseudacorus L. Jaince, koSenjem. Kodutnjak, koSenjem.
Kraljevo, kosenjem. Rasprostr.: Europa, Tunis.

L)\ / 1a. fuscus var. pallidor. Priesn. 1919.: Avala, ko$enjem.
Rasprostr: Albanija, Rumunska.

1 Caonmr, ITossonpuBp. Oraen. cran, y Cumury og 23-1V-27 6p. 363/77e.

2 Hier beschriebene Arten wurden in den folgenden Orten gesammelt
in der Umgebung von Belgrad: Topé&ider und KoSu:.njak, auf der Avala; in den
Dérfern: Sreméica, Resnik und Jaince, in den Stidten: Arandjelovac, Donji Mi-
lanovac (von Herr. V. Martirio} und Kraljevo, und schliesslich aus nahestehender
Umgebung von Zemun.

F
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Genus Aeolothrips Hal. 1836.

2. albicinctus Hal. 1836. Avala, kosenjem. Rasprostr: Europa,
S. Amerika.

@ 3. fasciatus (L.) 1761.: Zemun, Beograd, Avala, Jaince,
Resnik, Kraljevo. Od Aprila i do Oktobra na cvelu i liS¢u I‘aZ]lCltlh
biljaka. U toku leta 1927 u Kraljevu ova vrsta je bila zapaZena
naro¢ito na lis¢u Zea mays L. Rasprostr: Europa, S. Amerika,

S. Afrika. _
== 3a fasciatus for. adusta Uz. 1895.: Ko3utnjak, koSenjem.

Zemun, Euphorbia.
@ . 4. versicolor for. similis Pr. 1919.: KoSutnjak, koSenjem.

Rasprostr: Engleska, Poljska, Ceska, Austrija, Madjarska, Rumu-
nija, Dalmacija.

Superfam. Thripoidea Hood. 1915.
Famil. Thripidae Uz 1895.
Genus Heliothrips Hal. 1836.

: 5. haemorrhoidalis Bouché 1833.: Topéider, staklara. Ras-
" prostr: kosmopolit.

2y

7
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7 6. femoralis Rent. 1891.: Beograd, staklara Bot. Baste Univer.
na Cyperus alternifolium. Rasprostr: Europa, S.Amerika, Porto-Riko.

.

Genus Chirothrips Hal. 1836.

@ Genus Parfhenothrips Uzel

7. dracaena'e (Heeger). 1852. Beograd, staklara Botanicke
Baste Univerziteta na Callisia repens. Rasprostr: Europa, Sev. Ame-
tika, Australija.

8. manicatus Hal. 1836.: Beograd, Kosutnjak, Avala, Kra-
ljevo — dobiven kosenjem. Rasprostr.: Europa, S. Amerika.

_——8a. manicatus for. aptera: Kraljevo, koSenjem.
( ~ Genus Limothrips Hal. 1836.

o .
(\,f\ 9. denticornis Hal. 1836.: Beograd, naden u opalom li§¢u.
Rasprostr.: Europa.

Genus Aptinothrips Hal. 1836.
[\/{ 10. rufus (Gmel.) 1764.: Beograd, koSenjem. Topcider Tri-

Jfolium pratfense L. Ko$utnjak, koSenjem. Rasprostr.: Europa, S. Ame-
rika, Indija.



43 11. elegans Pr. 1924.: Beograd, Hylocomium triquetrum
Schiimp.; koSenjem. Rasprostr.: Madarska.

Genus Sericothrips Hal. 1836.

12. staphylinus—var. bicornis for. macroptera (Karny)
1910.: Avala, koSenjem. Rasprostr.: Europa.

, \‘“ Genus Anaphothrips Uz 1895.
@ 13. obscurus for. brachyptera (Nuller) 1776.: KuSutnjak,
kogenjem. Rasprostr.: Buropa, S. Amerika, Australija.

=—13a. obscurus for. macroptera (Mulier) 1776.: Avalé, ko-
_éenjem. Rasprostr.: Europa, S. Amerika, Australija.

@ 14. similis Uz 1895.: Kosutnjak, ko$enjem. Rasprostr.: Ceska.
' ' Genus Odontothrips Serv. 1843.
15. loti Hal. 1836.: KoSutnjak, koSenjem. Rasprostr.: Europa.

16. aemulans Pr. 1923.: Jaince, ko3enjem. Rasprostr.. Ma-
darska, Rumunija. .

@ "~ 17. confusus Pr.1926.: Zemun, Medicago sativa L. Rasprostr.:
Madarska.

\ﬁ:ﬂ 18. phaleratus (Hal.) 1836,: KoSutnjak, kosenjem. Rasprostr.:

R T e v—————— T,

[XJ/Engleska Svedska Danska, Cegka, Poljska, Austn]a Madarska.

<\@ 19. robustus (Uz) 1895.: Zemun, Robinia pseudacacia L.
Avala, Erysimum cheiranthoides L., kosenjem. Beograd, Galanthus
nivalis L. Rasprostr.: Europa.

Genus Frankliniella Karny 1910.

@ 20. tenuicornis (Uz.) 1895.: Ko$utnjak, koSenjem. Rasprostr.:
Europa, S. Amerika(?) S. Britanija.

‘l\ <; _ 21. intonsa (Tryb.) 1895.: Beograd, Topdider, Kosutnjak
Sreméica, Avala, Zemun, Jaince, Resnik, Kraljevo jedna od naj-
rasprOStranjemjlh vrsta, ali se vrlo retko opaza na Hordeum, Tri-
ticum, Avena, i Zea mays L. Rasprcstr.: Europa.

—— 21a. intonsa for. nigrosilosa Uz. 1895.: Kraljevo, Carduus
acanthoides L. Rasprostr.: Europa.

Genus Taeniothrips Serv. 1843.
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22. frontalis for. brachyptera (Uz.) 1895.: Kosutnjak, ko-

njem. Rasprostr.: Ceska Austrija.
P
@ 23. fri¢i (Uz.) 1895 : Beograd, Taraxacum officinale L. Kra-

levo, koSenjem. Rasprostr Ceska, Austrija, Madarska, Dalmacija,
@lbam}a
. 24, discolor (Karny) 1907.: Donp Milanovac (g. V. Martino).
“““““ Rasprostr Dalmacija, Albanija, Rumunija, Spanija.’
g
-

25. atratus (Hal.) 1836... Zemun, Hyssopus officinale L. Avala,

\__/ Viola tricolor L. ‘Beograd, Galanthus nivalis L. Jaince, koSenjem..
Rasprostr.: Europa.

—==—25a: atratus for. adusta Uz. 1995.: Zemun, Hyssopus offi-
_ cinale L. Rasprostr.: Europa.

&
. ///@ 26, dianthi Pr. 1920-21.: Zemun, Dianthus. Rasprostr.: Au-
| /, strija, Dalmacija. =

77 7"7ﬁ\> AR

S L

, \w'/“‘ 27. picipes (Zetter.) 1828.: Top¢idor, koSenjem. Rasprostr.:
| Europa.

Genus Thrips L. 1746.
29

28. physapus (L.) 1746. Beograd, Zemun, Avala, Arandelovac,

Jamce Resnik, Kraljevo. Na cveéu i li8¢u raznovrsnih biljaka.
- Rasprostr.: Europa.

@ 29." validus Uz. 1895: Zemun, Robinia pseudacacia L. Tri-
folium pratense L. Beograd, kosenjem. Sremcica, Euforbia. Rasprostr.:

Engleska, Niderlande, Nemacka, Svedska, Ru31]a Ceska, Poljska,
Austrija, Madarska, Rumunija.

| 29a. validus var. nigra Uz. 1895.: Beograd, Galanthus
\ .__nivalis L.

|

|

k 30.linarius Uz. 1895.: Zemun, Euphorbla Rasprostr.: Nider-

e /lande Austrija, Poljska, Cegka.

K i'\‘ ’L 31. fuscipennis Hal. 1836. Beograd Crataegus oxyacanthaL

E Rasprostr Europa.

i . .)~S 32. viminalis Uz 1895. Beograd, Salix nigricans Sm. Ko-

 Sutnjak, koSenjem. Avala, koSenjem. Rasprostr.: Finska, Svedska,
Engleska, Cegka, PoIJska Austrija, Madarska, Dalmacua Bosna,

~~hlbanija, Rumunija.

33. minutissimus L.1761.: Topcider, Pirus malus L. Rasprostr.:

' Finska, Svedska, Engléska, Danska, Ceika, Austrija, Madarska,.
Rumum]a

! Wahrscheinlich tiber ganz Siid-Europa verbreitet, (Priesner).
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——33a. minutissitius for. obseurd Coesfeld. 1898.: Kosutnjak,
kogenjem. Rasprostr.: Finska, Svedska, Engleska, Nemacka, Ceska,

Austrija, Madarska, Poljska, Rumum]a

’Zv(f 34. discolor Hal. 1836.: Beograd Taraxacum officinale L.
Rasprostr.: Svedska, Finska, Danska, Engleska Nemacka, Ceska

Austn]a Madarska.

q’o/ 35. tabaci Lind. 1883. Zemun, Beograd, Ko3utnjak, Kraljevo.
“Na ligéu i cvelu’ voca i povria; kao i mrogih divijih bi]]aka
Rasprostr.: Europa.

—————35a, tabaci for. pulla Uz. 1895.: Zemun, Robinia pseuda- |
~.eacia L. Rasprostr.: Europa. _ -

L /r 36. albopilosus Uz. 1895.: Sreméica,  Trifolium pratense L.
" Rasprostr.: Engleska, Ceska, Austrija; Albam]a :

Subordo TUBULIFERA Hal. 1836.
Superfam:. Phloeothripoidea Hood 1915:
Fam. Phloeothripidae Uz 1895.

o Genus Haplothrips Serv. 1843.

A

; /g} 37. aculeatus (Fabr.) 1803.: Beograd, Zemun, Jaince, Resnik,
‘ Avala Kraljevo. Na Graminea’ma, poglavito na Hordeum i Triticum.

Rasprostr Europa

! &y C /J

2 ‘7 38. tritici Kurd. 1912.: Beograd, Resnik, Avala, Sremica,
Kraljevo. Na Hordeum, Trlz‘tcum i Avena RasprOstr Nemacka,
Austrija, Madarska i Rusija. X

39, krausse1 Pr (P) Kra]_]eVO Vitis vmzfera L, kosemem : A

< T o - S e T

N PPN N = P
RN ) — Subgenus Hmd siana Karny.

S

\ig/ 40. flavicinctus (Karny) 1910: Kosutnjak, koSenjem. Rasprostr. :
) Austrua Madarska, Rumunija. |
L ; |

\\PJ{) 41. setiger Pr.1925: Jaince, na Hordeum. Rasprostr.: Europa.
Genus Liothrips Uz. 1895.

JA.) 42. pragensis (Uz.) 1895: Kosutnjak, Avala, kosenjem
Rasprostr, Madarska, Ceska, Istra, Rijeka, Albamja

a\"':
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Neodredjene vrste -
(Unbestimmte Arten)

Genus Frankliniella Karny 1910.
—— 43. sp? Avala, Trifolium pratense L. praepar. -
Ne Ne 224—228 (@ Q).
Genus Thrips L. 1746.

— 44, sp? Arandelovac, Taraxacum officiﬁale L. pra'epér.
Ne 79 (Q). ' ,

Pregled literature:

1) Kono6osa: H3ssectus [TonTasckoit C-x03. OneiTHO# CTauuK
1926. Stenothrips graminum Uz.

| 2) 0. Hon: Onpexeaurens HaceKombix ['oc. Hsn. 1927. p. 72
3) Dr. Priesner: Die Thysanopteren Europas Abt: 1, 11, 1II.1926-27.

\
4y " Katalog der europaischen Thysanopteren, »Ko-
nowia« 1925. p. 141.

5) Uzel: Monographie der Ordnung Thysanoptera 1895.




M3BECHE M’OP(DOJIOIIIICE OCOBHHE
P®AMUJIMJE SIMULIIDAE U IbUXOB 3HAYAJ
3A KJIACUPUKALIUL]Y OBE ®AMHJIMJE.

H. bapaHoB.

—————

Knacudpukanuja damuauje Simuliidae Besana je ca BeIMKUM
rewikohiama u kpehe ce cBOjum noce6HuM NpaBuEM, KOju ce pas-
JiUKyje on kJnacupuxaunuje Behune damuinunja pena Diptera. Y 0BOj
:«bamuauju Mopdomomke €y ocobuxe, Koje Cy OJ 3Hauaja 3a KJia-
wcuduxanujy nonemene usMely cBux craguja passuha. Kao npu-
mMep OGpaTHOr Kiacu(ukauuoHOr Mpasua cnomenyhy pox  Sarco-
phaga, xoju cnana y ¢ammmjy Tachinidae. Osaj poa uma y
Esponu 3b Taudo oxBojenux BpcTa, y (aynu Cpluje, KOIMKO MH
Je To nosuaro, 41 Bpcry. Anu oBa monesa ce 6asupa.UCKbYIUBO
#Ha hypopygium-y, T. j. Ha MopdosowKuM ocobuHamMa C€aMo CTa-
JAuje imago M camO jeJHOr nosaa. buao 6u y3anydHO TPaXUTH Y
pouy Sarcophaga xnacupukanujore O3HAKe KO KEHAKA WIH Y
JIAPBAJIHOM WIHM MynanHom crafujy. — Pamunuja Simuliidae, xoja
€€ je n0 mnocnenwmer noda Heausaa caMoO Ha jelaH poj, uMa y
Esponn oxe 70 Bpcra, y Cpbuju 14 spcra ca 26 ¢opama, anu
'Mop¢oomKe ocobuHe noxesbene Cy u3Mehy cBUX crajauja passuha
@ u3Mehy o6a moma. Jla crnoMeneM HEKOIMKO KapaKTEPUCTHYHMK
qipumepa; nozxena Ha cySdamumimje ce 6asupa Ha MMATMHA/HO] CTa-
Avju; nojena Ha Tpube — Ha MyNanHoj; HA POXOBE — HA UMATH-
"HaJHO] (XKeHKe); Ha MOAPOJOBE — HA MyNanHOj U T. A. AKO y3meMo
iy 0o63up caMO UMarMHalHy crajiujy, oHxa nehemo mmaru wMmoryh-
HOCTH OIBOJUTH HEKe IMOTIYHO CaMOCTaJHE BPCTE, HA TIPUMEp
‘Odagmia ornata Meig. on Odagmia monticola - Fried. nmu Odag-
ania Kondici mihi on 6auckux BpcTa.

[Tonena xmacudukanujonux o3Haxa u3Mehy cBUX cranmja
JpeJCcTaB/ba yOmUTE H3BECHe Temkohe 3a jerepMuHanyjy, aiu y
aiorneny cdamuruje Simuliidae oBO je CKOPO OJaKIIBAbE HO KOM-
nuukanuja. OBIe MM @Mamo IOrJIABATO MaTepHjan LOOHBEH KYJTH-
BalUjOM 43 Japasa u Jyraka. [JoHexaj KyJTHBauuja 10 HMara
«CTYXM CaMO K40 KOHTPOJA Beh u3BPIIEHE HA JlapBaMa H JyTKama
-nerepmudanuje. Taxo na npumep, HajBaxHuja BpCTa — Simulium
reptans -columbaczense Schonb. — 71aKO ce OJJ/IHKYje Y JIapBaJHOM
M TOyNaJHOM CTaiujy W KyaTuBauuja 4O imago norpebHa je camo
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y TOM Clyuyajy, axO 3ajenno ca columbaczense nanase ce dopwme
ornatoide v calopum, xoje Cy uNaK. BeJMKH PapUTETH.

3amarak MoOr pedepara je ma HaBelem HajryaBHuje wmopdo-
nomke ocobune CHMYJIuAa, Na NPUKaXeM HHXOB 3HAuaj 3a yTBP-
huBae K/1acHPUKAIMOHMX IPyNa U [LUXOBY Be3y €a GHOJOMIKMM:
rpynama, y KOJMKO j€ caga mosHara GUoJIOTMja DasMMUHTHX BPCTA.

[Iponanasax MOpQOJOWKKX OCOOHHA, KOje Cy OJ 3Hauaja 3a.
KaacHUKANK]y H3BPLIEH je MOCTENEHO M OJ CTPAHE PA3IMYUTUX.
munreponora. Roubaud: je 06patio naxby Ha HEPBATyPy  KPHJIA;.
Malloch na; xxeskune Kaunune; Lundstrom wa hypopygium; Friede~
richs u Edwards wua HOre, ocobuto Ha wmetarap3yc; Enderlein na
HeKe 0COOuHe TPONCKMX W BaHEBPONCKWX BPCTA U T. 1.

Kom6unamuje nomenyTux MOpdOJOMKUX O3HaKa CIyKe 32 Ka-
PAKTEPUCTHKY MOCEOHMX BPCTA, ald BPJIO j€ TEIIKO pEWMTH Koje
61 0z OBMX OCOOHHA MMase NMPEJOMUHAHTHH 3HAuaj 3a yTBphuBame
BHIIMX TAKCOHOMETPHJCKMX KaTEropuja, NOWITO:CKOPO NOTHYHO HHje:
Ne3HaT (QUNOreHeTHUKH 3Hauaj nmoceSHux MOPHOSOIIKUX eTeMeHaTa:.
Mucium za- je n0Tpe6Ho IaBaTa npenmyhcmo jacHOj O3Haly;. KOjai
je cBOjcTBEHA JTApBANHO] MM NYNaiHO] CTaJHjd, NPEN O3HAKOM Yy
MMATMHATIHO] CTaZkju, aKO OBa O3HAKA HUje jacHa; aqu MMa WMMNAK
u3yseTaKa. 14KO Ha NPAMEP, BPNO je KADPAKTEPUCTHHAH OBHAK:
WKpre Ko7 JapBe Cy jeXHoCTaBHE Wiu pacnpene. OBy O3Haxy y3u-~
MaM- CaMo 33 KapaKTePHCTHKY BpCTe, Mucjaehu Ja je cexysmapat.
¥ komuko caMm MOrao yTBPAWTH, (HOpMa LIKPra 3aBHCH OJ GHOJIO-
mKux- 0cobuna: Bpere, Koje umajy jeqHOCTaBHE IKpre, Xupe y
JenoBuMa pexa u [OTOKa, IZe- je BoNa najopxa, Apyre BPCTe, KOje
uMajy pacnperne IKpre, xuse BeHHHOM 'y APYruM JIE10BMMA PeKa.
¥ TOTOKa, TAe je BoAa Mupuuja. OBO ce BeOMa JAKO TyMauu © ca
usnuxe crpane. Pacnpene wkpre wmajy Behy noBpumMHY M MOy
106ATH [0CTA KHCEOHUKA M3 BOJE, KOja ra CaAPkH MPOCEYHO Mame,.
HO BOJa ca Behom Gpsunom. OBy O3Haky moryhHno je cMarpaT 3a.
Mnaxy y (UIOTEHeTHYKOM MOTAEAy W NOCTABUTH j& BaH Kiacudu-
‘KanuoHe meme. MarepecanTHo je, ma columbaczense wma osake pa--
copese MKpre, K 3ancTa 0Ba OpMa Ce y NOTOHMMA HA/Ma3M CTANHO-
y MeCTHM3, I'Z€ je TOK BOJE BHIUE Mawme MUpaH.

y I/IMaI‘I/lHaJIHOJ crazuju noTpeGHO je Hajupe CIOMeHyTH NOJHH:
numopdusaM, Koju je BeoMa jakO u3paxkeH y 60ju Myxkjaka u
XKeHke, y rpahu riaBe, 0COGHTO OKa My rpahu abmomena. Mysx--
jaKOBe Cy OuuM MHOTO nefie HO XeHCKHX W JeJe Ce Ha TOPHYU- H

IOwH 1e0. Y ropmem Aeny dauerte Cy BeaMke, a Yy JOHEM Cy

masne. Oun ce cacrajy ¥ MyKjak Hema uena, uuja je 6oja- KapaKTe--
puCTHYHA' 32 Pa3/JMKOBaWe M3BECHHUX BPCTA, HANOp. ornata uma 6emo-
yeno, columbaczense — npro u 1. A. Opraiun My»KXjakoBHX ycTa Cy
PasBujeHH MOTHYHO, a/ld HUXOBH JENOBH Cy cnabu u CHadaeBeHH
JJaKamMa y THM MECTMMa, I'J€ XKeHKa uMa jake 3ymie. ['opmwa ycHa:
j& wupora m npebena. Kox xenke ropme ycue umajy Ha Kpajy IABa
TPHIVIA 5Y1Ia, KOjuMa CE€ OHA 3aKauy 3a KOXKY CBOje xkprBe. [oma

‘ycHa je mexaHa u Oe33ybaua. Xumodapuukc uma CKOPO KOI CBaXe:
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BspCTe Kapaktepucruude ocoduxe. Ha xpajy oH uma KOJ XEHKe
YBPCTE JbYCKe, a KOJX Myxjaxa camo Anake, 2Kenkune Cy uebycCTi
Ha Kpa]y Tecrepacre. [Tomohy mux oma ceue KOxy XPTBH H NpdBuU
Ay6oxy pany. Myxjak nema TecTepa, Beh camo wMexaHe JidKe.
Jakne o je ¢wusuuku HecriocoGaH 1a yboxe u na cuwe Kps. —
HajrsaBuuju nonau osuak Myxjaka je xunonurujym. OBaj o-raH uma
BeIMKM 3Hauaj sa unenTuduxanvjy Bpcra w Beh HOCTA MO3HAT H
ucnutad y Behem meny dammimja pena Aunrepa. Y dpavundju Si-
.muliidae OM je npumibeH ca TepMHHOZOTHjOM, y3etoMm ox Tipu-
lidae, xoja ce pasnuxyje on tepmmuonoruje xon Culicidae.

On ocobuna y topakcy cnomenyhy camo xpunia, KaHye u pa-
«cnopeq AJjaxa.

[To nepsarypu Kpuaa Mu Pa3muKyjemo Jse cy6<pammmje Pro- -

simullinae wmajy nynny pannjanuy rpauy, a Simuliinae jeAHOCTABHY.
OBa o3Haka je BaH CBaKe CyMme Crapuja ca (UIOreHETHYKOr rie-
avmra. Bpere ca Behum Opojem HepaBa Ha Kpuily CMarpamo 3a
NPUMATUBHE, Ca MambuM — 3a Miahe u cnenujanusupaHuje. ¥ Es-
pouu on Bpcra cy6Gdamumuje Prosimuliinae no3nare cy WiM ceBepHe
spcre (Helodon ferrugineus Wahlgr. win BUCOKOMNAHUHCKE Prosi-
mulium hirtipes Fries.). OBO Ham Jaje u3BecHo nPaBO Ia MOCTa-
BUMO xunoresy, na je damunuja Simuliidae yonwre ceBepHor To-
PeKNa ¥ Ja Cy IVIAHMHCKE BPCTE OCTANM IHAYBHJaIHOT MepHoja.
‘OcuM ITAaHUHCKUX BPCTd HMa jOUI M 3HMCKHX BPCTa, Koje lla]y
MMaro y cpen 3uMe. lTaxsa je Ha mpumep BpcTa Odag"zza Kondici
mihi. Hajobuunuja spcra — Odagmia ornata Meig. — naje Tio-
HeKal UMaro, — Kak0 CaM MMao NPWIMKY 1a KOHCTaTyjem y To-
Zynouy, -~ TNpH Temnepatypu Basayxa ucmox myne. Jflocra je za
‘CYHIE 3arpeje JyTKYy H ornata W3/7eTH M3 BOAE, KOja uMa Temre-
parypy 4—>5° Burue uHyJe H Jerd y Ba3nyx, rie je Temneparypa
2—3° ucnox uyne. HMuarepecantno je ma tponcke Bpcre H.np. Stil-
boplax speculariventris Enderl. unu Gomphostzlbza ceulonica Enderl.,
UMajy OCOOWHE y KUTHUHH33Luju TEPrura, Koje MOKeMO CManam
Kao CEeKyHIapHe OCOOHHE.

Popma xauydna KOJ xeHKe je ocobuna, MO KOjOj PasfiuKyjem
Ppojose. Kao wro usraena osa mopgosomka ocobuHa je TeCHO Be-
'3aHa ca BaXHUM OuomouikuM ocobunama. Ponx Wilhelmia uma Ay-
Tayke M cJab0 caBujeHe KaHUMIE; — Y KOMYKO je TO HO3HATO,
BPCTE OBOT pPOja CHlly KPB M TO CaMO Y yIIMMa KOX KOka u ro-
sBefa. Pox Simulium wma xpatke kanpune 6e3 3ynna; — BpCTe
‘0OBOr' pona CI/IUIy KpB Ha KOXH nomahux XKHUBOTHHA, HOI‘JI&BHTO Ha
TOJNOj KOXH. ¥ 0Baj poj cmajzajy ase Ha]nmepecaﬂmu]e BpcTe:
Simulium reptans columbaczense Schonb., K0ja je MKOA/bUBA Ha
JlyuaBy, u Simulium argyreatum Meig., Koja je mkonmusa y He-
maukoj. Pon Odagmia uma xanije ca 3ynuem. Pox Nevermannia
~— ca u3pawrajeM. Buosoruja oBux peaoBa IO caja je BeoMa Malo
To3Hara ¥ 360r OBOTr HUje MOryhe naTu KBUXOBY ONWTY OHOMOWKY
KaPaKTEPHCTUKY.

WMma Ha Topakcy jom jeana BpJO BaXHa O3Haka, Koja A0 caja




22

CKOpPO HHKAaKO Huje ynorpebseHna 3a kJaacubuxanujy. To je pac-
nopel JAJaka Ha Topaxkcy. Mu Hanazumo NPHCYCTBO MM OJACYTCTBO®
ME30IJIEBDA/HAX JJIaKa CaMo y AuarHosama spcra. ¥ damuiuju Cu-
licidae 3a mocnenwe BpeMe M3BpIUEHA je CTyAMja pacnopexa ANaKa
'Ha TOpakcy, Ko6ja je jmana 6a3y 3a KapakTepuCTHKY POJOBa ¥ rpyna
ponosa. Kon Simuliidae o oBakBuX rpyna J/jaKa MH HaJa3uHMO :.
prosternalae, episternalae, mesopleuralae, pteropletralae, metapleu--
ralae, praescutellarae u scutellarae. Ban cBake cymme nxa npoyua--
Bame pacnopeja IJdaka Ha TOPAaKCY KOJ moceGHHX BPCTaZ je BeOMa:
BaXaH 3a1aTaK, aid OH je 3aucra BPJAO Texak. Kox cysux npu-
Mepaka 0BO npquaBaH:e je ckopo mormyso nemoryhe, a Kox ai-
KOXOJIHOr MaTepujana o6uuno Beh Hema oBux agaka. IlotpeGan jer
TOTIYHO CBEX WJIM XHB MaTepujal.

Jlappanua ' craiuja MMa JOCTa O3HaKa, KOje xajy moryhsoct
pasiuKOBaTu BpPCTe, a1 BPJO Man0 O3HAKA, Koje On mmasie Behu
3nauaj. Baxno je, na tpuba Wilhelmiini, xojy cam ojBojuo Ha
‘OCHOBH ocobuna JIyTKe n I/IMHFO, uma KapaKTepucmqﬂy 03Haxy nu
y 7napsansom cranujy. Jlapse Simuliidae wwajy wa xpajy tpOyxa.
BeHall cacTaBibed OJ 3ymumha. Opaj BeHall uMa y HEMAukoj Jmre-
paTypu Hasus Saugscheibe, koju je nornyno senozecan. Jlapsa ce ne:
ynuja, Beh ce yusperu Wa cyGcrpaty xBarajyhu ce symuumtinma sazn-
e BEHIA 32 Kall JIEMUbMBE TEHHOCTH, KOjy OHA HM3Iyuyje u3 1Be
cnenujanse xJesje, Ol YMjer CeKpera OHa rpald CBOj IyHapHjyM.
3ammu Besan, kon Wilhelmiini uma cro pemoBa 3ymuuha no 20
synunha y csaxom pexy. Kox Simuliinae wva ocamzuecer pefosa 1o
He BHile OfI ocamHaecT 3ymuuha. Ocrane mopdosomke ocobuue Cy
6poj unanuuha Ba anrenama, ¢opma MeHTyMa, mera Ha I/IaBH, 60ja
TPyma u Ap., a 0coburo (opMa peKTadHMX WIKpra, KOjy cam Beh:
CNIOMEHYO,

IMowto je pasnuxoBame pa3MMYUTHX BPCTA JapaBa OJ BENUKE:
BaXXHOCTH 32 NPaKTHIHy 60pOy ca rony6aykoM MYLIHIIOM, COPEMKC
cam rtabeny 3a pasIMKOBame JNapaBa oj cprnckux Bpcra. Opa Ta-
6ena ce Hanasy y wmramnu y ,Xurujenckom [acuuky®, anu u cana
Oux XTeO CIOMEHYTH 3a CIIOJbailHe O3HaKe Japse Simulium reptans
columbaczense Schonb. Jlapsa oBe BpcTe uMa jake mompedne npyre
xadene uau 3eneHe 6oje, ryaBa MMa camO jefHy OasajHy mery,.
mkpre cy pacnpcae. Ope 03HaKe Cy NMOTNYHO MOBOJbHE 33 MPaK--
THYHO Pa3/MKOBAbE.

Y nynansHoMm crajiujy MMa BaXKHMX O3HAKa, KOje Cy ocobuua
nynapujyma u JyTKe. [lynapujym xon Ttpube Wilhelmiini wma cro-
bojan npexwu Jeo, kKOju je onsojen ox cyGerpara. Kom Tpube
Simuliini ou je npuuspurhien K CyOCTpaTy HEJOM IOHOM CTPAHOM.
Kon mexmx Bpcra nynapujyMm uma OTBOpe, KO IPYrdxX OH je
uptaB. OBH OTBOpH Cy BpJIo KapakTepuCTHYHK 32 BpPcTe columba-
czense, Kondici u np. JlyTka uma ocoGune y rpahu u 6pojy
¢unavenara. Kox TPH6E Wilhelmiini xpajiu cpmameﬂm YHHE IIH-
poxy xparny. Kox tpube Simuliini cBe oue Cy jeaHaxo pasBumjese.
bpoj ¢unamenara moxe Gutu 4, 6 u 8. AkO UMamO JYTKY Ca Ocam
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¢unramenara ¥ ca TynapujyMoM, KOju MMa Ha CBAKOj CTPaHH MO
IBa BEJIMKA OTBODA, OHAA je OBO Simulium columbaczense.

Yaumajyhu y 003up nomenyre mopdosnomke ocobune 06jaBHO
cam y ,Zeitschrift fir wissenschaftliche Insekten-Biologie® memy
kaacuduxanuje eBpONCKAX Simuliidae!). Jlonsuje umao cam, Ipu-
MUKy ja mojenum CBE CpHCKe BPCTE no Mojoj K/1acu(UKALHOHO]
memu® ¥ KOMMKO je MO caja [o3HaTa mopdonoruja u 6noaoruja
Simuliidae, cBe OBO MMa H3pas y NpeNoKenoj ON Moje CTpane
kaacuduKalyji, Koja, Kaxo ja MECIMM, ¥Ma NOTIYHO IPaBO 13
NOCTOjH. '

[4

RESUMEE.

EINIGE MORPHOLOGISCHE BESONDERHEITEN
DER FAM. SIMULIIDAE UND IHRE BEDEUTUNG
FUR DIE KLASSIFIKATION DIESER FAMILIE.

N. Baranov.

Die morphologischen Merkmale, welche fiir die Klassifikatiomn
von Bedeutung sind, kommen bei Simuliiden in allen Entwicklungs-
stadien vor. Daher ist die Klassifikation, die nur imago beriicksich-
tigt, ungenugend. Beriicksichtigung aller Entwicklungsstadien stellt
bei Simuliiden keine Schwierigkeiten dar, weil wir gewdhnlich ge-
zogene Exemplare haben. )

Der Referent verdffentlichte in Zeitsch. f. wiss. Insektenbio—
logie, 1926. eine Klassifikation der Simuliiden. In diesem Referat
analysierte er die Bedeutung der verschiedenen morphologischen
Merkmale fir die Klassifikation und ihre Verbindung mit einigen
biologischen Besonderheiten.

I .Neue Beitrige*, Bd. Ill, Nr. 15/16. 1926.

2 Zeitsch. f. wissensch. Insekten-Biologie, ,Neue Beitrige*, Bd. I Nr.
19/20, 1926. ’
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OGjambeHe CanKa.
Oprauu ycra xox Simulium reptans columbacsense Schonb.
——

. Kpaj rop ve ycue Q, HOBEhaBaH:E Vig X 2.

Kpaj ropwe ycue (3, ‘/12 X 2

. Maugubyia @, DD X 2

. Kpaj maunuéysie @, DD >< K. 12.

. Xunodapuuke 9, DD X 2.

. Kpaj x/unod)apuﬂkca Q@ Dpu BHEOKOM TYyOycCy MHKpOCKO-
Ha, [19 K. 12

. Kpaj xunocdapuskca Q npn HUCKOM TYOyCy, /1y X K 12.
. Xunodapuuxe , DD X 2

. Kpaj xunopapunkca d‘ J/12 X K. 12,

. Makcmina §, DD X 1

. Makcuna 9, DD X 15.

. Jowa ycua 9, DD X 2.

SO®ON Ok o
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Tafelerklarungen.
Die Mundwerkzeuge von Simulium reptans columbacsense Schonb.

. Oberlippe @, mit Vergross. Y/,, X 2.

. Oberlippe §, /1o X 2.

Oberkiefer ¢, PD X 2.

Oberkieferende @, DD X K. 12,

. Hypopharynx ¢, DD X 2.

. Hypopharynxende @ bei hohem Tubus, '/;, X K. 12.
. Hypopharynxende 9 bei tiefem Tubus, Y/, X K. 12.
. Hypopharynx &, DD X 2.

Hypopharynxende ', ;2 X K. 12.

. Unterkiefer &, DD X 15.

. Unterkiefer ¢, DD X 15.

. Unterlippe, ¢, DD X 2.
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N. Baranov:

Acta Societatis Entomologicae Serbo-Croato-5lovenae - 1927.




LEPTIDIA SINAP]S AB. MAJOR
‘, GRUND ‘
ZASEBNA VliSTA RHOPALOCERA IZ HRVA TSKE.

7. LorkovieE.

Genus Leptidia ne obiluje vrstama; poznaté su danas Cetiri:
Leptidia sinapis L., L. duponcheli Stdgr., L. amurensis Men. i L.
gigantea Leach. Od ovih je vrsta najces¢a i najraSirenija L. sinapis,.
jer nastava gotovo ¢itavo palearkticko podrulje, izuzev Japang, dok.
su ostale tri vrste vezane na manja podrudja, L. duponcheli na neke
juzne krajeve Evrope i Azije od Pireneja do zapadne Perzije, L.
amurensis na podrutje Amura i Japana, a L. giganfea na centralni
i istoénu Kinu. lzuzev L. gigantea tri ostale vrste vrlo su si slicne
¢ak po svojim najekstremnijim tipovima, dok veliki broj geografskih.
rasa njihovu Klasifikaciju esto vrlo zamrSuje. To u najvecoj mjeri
vrijedi za podrudje istocne Sibirije i Japana, gdje se sukobljuje sa
zapada L. sinapis sa isto¢nom L. arnurensis, izmjeSane sa tipovima,
za koje je tesko redi da li su zasebne vrste ili samo neke sastavne
forme ovih dviju glavnih vrsta.

U Hrvatskoj i svim susjednim zemljama dolazi samo L. sinapis,
te je ujedno jedan od najescih leptira.

Oko godine 1900. na%ao je ¢lan hrvatskog kazalista Arnost
Grund u okolini Zagreba neke nove forme roda Leptidia, koje je
god. 1905. opisao kao aberacije od L. sinapis, nazvavsi ih ab.
major i ab. croatica (3). Obje su forme pokazivale samo male raz-
like tako, da ih je samo izvjeZbano i oStro oko Grundovo moglo
zamjetiti i razlutiti od tipitne sinapis. Kasnije je ve¢ mogao usta-
noviti, da su obje aberacije vrlo konstantnei da predstavljaju samo
dvije generacije jedne forme, u Evropi do onda nepoznate, ali vrlo
sli¢cne nekim formama iz podrugja Amura. Ovu je Cinjenicu prvi
iznjeo Verity usvom djelu »Rhopalocera palaearctica« (1) tako, da
je Grund u jednoj svojoj kasnijoj publikaciji (1916.) (4) privremeno
‘obje forme Klasificirao kao varijetete vrste L. sinapis. Bilo je me-
dutim doskora jasno, da se obje forme, koje su zZapravo samo pro-
ljetna i letna generacija jednog jedinog lika, né mogu smatrati
varijetetima u smislu geografske rase, jer nisu lokalizirane na neki
odredeni areal, ve¢ su nadene potpuno izmjeSane sa L. sinapis.
Nize od kategorije lokalne rase nije ju se moglo taksirati s razloga,
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A
koji ¢e biti jos navedeni, tako da je kao najvjerojatnija moguénost:
ostala, da se u toj formi krije jedna zasebna vrsta.

Kako su nada$¢a novih yrsta medu evropskim Rhopalocerima.
danas ve¢ velika rijetkost, a uz to je samo rjeSenje pitanja speci-
fitke vrijednosti L. major od vainosti za razbistrivanje odnosaja
toli istocnosibirskih forma roda Leptidia koli 1 za sam problem
vrste, to sam ispitao odnose L. major i L. sinapis s biometrickog i
genetickog gledista, pa ovdje u Kkratko iznosim rezultate tih istra~
Fivanja, koji ujedno potvrduju, da se radi o dvim razli¢itim vrstama.

Kako je ve¢ spomenuto, aberacije major i croatica zapravo
su ljetna i proljetna forma jedne vrste, pa kako je Grund najprije
opisao formu major, a poslije nje croaticu ireba ta vrsta da se po
pravilima nomenklature nazivije Leptidia major Grund.

Morfoloske razlike izmedu L. majo§ i L. sinapis.

a) Jaje. Osim velitine nema na jajetu nikakvih vidljivih razlika.

b) Gusjenica. U mladosti ne pokazuje gusjenica nikakvih znat-
nijih diferenca, pa se tek na odrasloj gusjenici opazaju neke male:
ali zato prilitno konstantne razlike. '
Veca je, svijetlija; lateralna linija
nedto. Zivije Zute boje ; obje dorzalne
svijetle pruge su kod sinapis-a uske
i o%tro ocrtane, kod major-a siroke,
te se gube pomalo na stranama ti-
jela. Na dorzalnoj strani svakog : : :
segmenta nalaze se dvife ili tri ma- gy 1. Oplici kukulfica od Leptidie
lene, ali uolljivo tamne pjezice, Sto sinapis (@) 1 L. major (b) u nar. vel.
je najizrazitija razlika izmedu gusje- gledane sastrane (po Totografiji).
nice major-a i sinapis-a. Die Puppenformen von L. sinapis

¢ Kukuljica. Jos$ znatajnije (@) uwd L. major (b) nach einer
diference nego kod gusjenice na- Fotographie-Aufnahme.
Jaze se u stadiju kukuljice. Kao gusjenica tako jed kukuljica veca,
rostrum na glavi dulji, tvore¢i sa ledima kukuljice ravnu ili nesto
dorzalno uvijenu liniju, dok je kod sinapis-a rostrum uvijek ponesto:
ventralno svinut (sl. 1.). Ventralni rub krila kod sinapis-a je svedeniji.
Boje je zelene kao i sinapis, tek su crvenkasto smede Sare na ro—
strumu i dijelovima glave nesto drugacije formirane. Napadno je,
da se kod sinapis-a nekoliko dana nakon zakukuljenja obojadisu
ticala i o&i izrazito crvenkasto, dok se kod major-a to nikada ne

javija.

) d) Leptir. Morfoloske diference leptira vece su u prvoj (pro-
ljetnoj) generaciji nego u drugoj (sistematska osnovna forma) pa
zato ovu najprije prikazujem.
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Gen.l. vern. croatica Grund i lathyri Hiibn.

: JOZNAKA ‘CROATICA LATHYRI
1'fl Veli¢ina 33.5—40.4—45 mm. 295 :35.5—40.5 mm,
-(Vidi sl. 5.)
P Na vrhu ispod Zilice HI1 ka- Vaniski tub ]
1 . - rakteristiéno produljena, isto  vamjskl.oub ravanm, -samo,
§ 2 || Oblik kella | yoq morseides, vibilia i vi- E’éﬁtk%a%a I rslflu_nlezéto -
bilioides. Tab. L, 1.-6. TR e DR
Kao kod @ lathyri, tjetko || . OPitte kompakina _siva |
tanke pruge, obiéno deblje, E; ogsto liene oo "?"el{o o
&l a vro rijetko stopliene u srediniri)zjmedg iigle,c;:vis'e gr
_ jednu pjegu (cca 1%). Tab. || = % 5 T a dvije cr-
: L | ne pjezice (Tab. 1, 8.), ri-
k Api- i : jetko posve crna.
43 kalna |-
.piega Pruge tanje ‘nego kod §, Uzduz Zilica sive pruge,
Q katkada sasvim nestaju. Jed- | rijetko vrlo tanke ili posve
| || nako kod vibilia vibilioides | stopljene kao kod §.3&.
| i'morseides Ver. (Tab.L,4.) | (Tab, L sl.-9).
: . . Il Oker Zuckasta, rjede bli-
; qu‘l:mi%me |l jedo zelenkasto-siva, isto i Obiéno Zuékasto zelenka-
{4 »étfa*injib || &od smorsei, morseides, vi- || sta, velo rijetko siva {(ab.
i krila Bilin 1 vibilioides tek neSto || subgrisea Stgr.).
i ' intenzivnije oker.
! Jasno se isticu dva po- Manje vise difuzna dva po-
{ | Oblik ocrta || preéna veza kao i izrazite || precna tamna veza, pa isto
{ 5| donjestrane || tamne pruge duZ Zila, koje || uzduZ Zlica (Tab. L, 10.) no
! straZnjih se Cesto na rubu'krila neSto | koji se prema rubu Krila po-
' krila || proSiruju. Samo se vrlo ri- || malo izgube. Cesto se sta--
jetko stapaju. (Tab.1, 5. 16.) | pajuzajedno (Tab. 1,11, 12)).
Tamne ljuske poktivaju
Obicno su Zilice u apikal- | katkads u dosta debelim pru-
nom dijelu, odnosno u cijelom 8 e o s :
; o doni prednjem uglu krila pokri- jenu krlla., al qlléa.da fe pre-
| 6| siraneprei. | vene tankim tamnim pruga- | (0 1 ST 000 KOE e
njih krila ma;, manjkaju samo egzem- no su krila bez tih tljusaka
plarima sa svijetlom, mar-
: kantno ocrtanom donjom str. (Tab, 1, 10). Egzemplar sa
straznjih krila : " || kompakinom sivom pjegom -
: ];, (Tab. 1, 12} f. nova su-
apicata.
Rub pred- . Vanjski rub krila prati tan-
: 7 njih krila Bez ikakvog veza, ki sivi vez. p
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| ozNara CROATICA | LATHYRI
i Dlagice samo po diskal- .
: Dlakavost nom dijelu Zilica (izuzev Zilice odkorjena do preko |
'518 donje strane | C+R1, Rz, A i b). Rubne | polovice posute gustim dia- |
£ straznjih Zilice uvijek gole. Isto i kod || ¢icama. Vrlo konstantna oz- §
krila morseides, vibilia i vibili- || naka: (Fig. 2 a). :
oid-s (Fig..2: b).
g | Bl Dol | Nije sasvim . bifels; nego | yice siviasta
oIS || vise Zuekasta, s I
Oblik lju- Kod nekih individua (500/0) Ljuske temeljnoga niza dvo [
W saka Kkrila 1 kao kod lathyri, kod drugih || ili trozube, pokrovnoga uvi-
jednostavne (Fig. 3., a, b, d). ||-jek dvozube (SI. 3, c, ¢): l
Sl. 2. Dlakavost Zilica donje strane a
straZnjih krila kod L, croatica a) SL 3. Oblici ljusaka: kod* L. major-
i lathyri (b). (a-¢) i L. sinapis;* (c, e). b, ¢ su-
Die Adernbehaarung der Hinter- (DPerfs‘cge‘"e‘; ‘i:e' baz*t‘)l“,e L”“Ske:'
. " . . ie -Sclruppen-Formen bei L. major
fliigelunterseite bei L croatica (a-¢) und L. sinapis (cund ¢). b, ¢—=
(@) und lathyri (b). - Deckschuppea d, ¢ = Grundschup-
: pen).
Gen. Ii. aest. major Grund i sinapis L.
*
OZNAKA MAJOR SINAPIS
| Velitina | & & 34—42 —46.5 mm. | :
U kita 8¢ i do 50 mm, 65 303742 mm.

Gotovo ‘uvijek neSto na
2 || Oblik krila || vrhu izvuden, ali mnogo ma- Vanjski rub uvijek ravan.
nje nego kod I. generacije. f

1) Kod genusa Leptidia poredane su ljuske u redovima,  koji se  sa:toje
od dva sloja, temeljnoga i poktovnoga (bazalnoga i superficijelnoga). Ljuske te--
meljnoga sloja (sl. 3., d, e) su krae, trouglaste i bez sinusa, one pokrovnoga
pak' dugoljaste, na vrhu zaSiljene, te sa izrazitim sinusom (sl. 3., b, ¢) Na po--
jedinim "dijelovima krila razlid¢itog su oblika, a:opéenito dulje na prednjim . kri--
ima nego na straZnjim.




OZNAKA -

MAJOR

SINAPIS

-
Apikalna
piega

Vrlo variabilna: rijetko sa-
svim siva kao kod croatice
ali kompaktna, obi¢no u nje-
nom donjem uglu diije crne
pjege izmedu Zilica, dok je
si-i rub na rubu krila naj-
Zedte vrlo jasno izvuen u

1 odijeljene pruge po Zilicima

(Tab. I, 1, 3). Rijede api-
kalne pjege velike i posve
crne (Tab, IL, 2) ili vrlo
malene i bez sivih pruga, .
nova Grundi.

Obiéno tanke pruge uzduZ
ilica (Tab. 1L B), koje o-
bicno uklapaju jednu ili dvije
malene sive pjege tTab. 116).
Ako su te jace ili posve cine
(rijetko), pruge su slabije,
ali ne nestaju nikada.

Vrlo konstantna: crna, sa
dvije ili tri bijele Zilice fino
razdijeljena, sivo obrubljena
kod egzemplara iz raooga
ljeta (Tab. II,, 9.), 4 bez toga
ruba kod leptira kasnoga lje-
ta, t. j. gubi se toplinom.
(Tab. iI, 10. diniensis B).

Variabilna, obi¢no naku-
pina malenih sivih dugulja-
stih pjega izmedu Zlica
(Tab. 1L, 11.), koje rijetko
budu crne ili sasvim nestanu
(Q diniensis) kod egzemplara
kasnoga ljeta (Tab. 1L, 12)).
Pruge kao kod L. gen. vrlo ri-
jetko.

Boja donje
strane straZ-
njih krila

Gotovo bijela, samo na

rubu kadkada slabo Zuckasta.

Zuckasto zelena.

CrteZ donje

‘1 5 || strane straz-

Kod & & oba tamna uz-
duZna veza uvijek izrazita,
rijede izrazite pruge po Zili-
cama. Kod @ &esto vrlo ka-
rakteristitan crteZ: oba veza,

Manje viSe difuzno raza-
sute tamne ljuske, da se oba
veza slabo razabiru, Kod eg-
zemplara kasnoga ljeta (di-

apikal. dijela

njih krila pa pruge uzduZ Zilica kao i niensis, eryzimz Tab. 11, 14.)
! izmedu Zlica vrlo markantno | bez ikakvog crteza.
ocrtane (Tab. IL., 8.).
6 Donja_str. Sivkasto zelena do siva. Slabo Judkasto zelena.

;: 7 Temeljna

boja

Bijela.

Zutkasta. OpaZa se tek u
Kolekeiji.

Znacenje morfoloSkih karakteristika i njihovoga
varijabiliteta.

‘Ako pogledamo u ovim tabelama nanizane oznake po kojima
se major i sinapis razlikuju, to treba odmah naro€ito istaknuti, da
su ove diferentne oznake ujedno i sve vidljive vanjske oznake
ovih leptira uopce. Veli¢ina i oblik krila, forma i konstitucija api-
kalne pjege, crteZ donje strane krila i njihova boja u kratko su
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oni - elementi, Kkoji sadinjavaju vanjski aspekt ovih dviju jedno-
stavnih vrsta, a u svim tim elementima obje se vrste kako vidimo
.dosta sigurno razlikuju; ¢ak ni u samoj temeljnoj bijeloj boji nisu
obje vrste jednake. S obzirom dakle na jednostavnu gradu tih lep-
tira broj je njihovih dzferentmh osebina relativno vrio velik. Prema
danadnjem stanju poznavanja karakteristika vrste (pojma speciesa)
upravo je relativno veliki broj diferentnih osebina jedna od najzna-
fajnijih morfoloskih karakteristika vrste (Baur, Lenz). Prema tome
dakle zadovoljava L. major potpuno ovome uvjetu vrste.

Osim toga jo$ je vrlo vaZno istaknuti, kako se diference ne
nalaze samo na imagu.veé i na mladim stadifima, gusjenici i ku-
kuljici, $to je i opet jedna karakteristicna osebina vrste, budu¢i da
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Sl, 4. Varijacioni poligon veli¢ine razapetih krila kod lathyri 1croatica; debelo

izvuden za svaku vrstu posebmo, crtkano za obje zajedno (adicjoni poligon):
Teoretske krivulje su tanko izvudene.

(Die Variationspolygone der Fliigelspannungsgrosse bei L. croatica und lathyri

(stark ausgezogen) und ihr Aditionspolygon {stark gestrichelt). Die entsprachenden
thecretischen Kurven diinn ausgezogen, resp. gestrichelt).

'se kod aberacija i varijeteta obi¢no ne javljaju u mladim stadijima
nikakve razlike, odnosno kada ih imade, ne stoje u nikakvoj redo-
vitoj korelaciji sa varijacijom imaga.

Druga karakteristika, koju nalazimo u dlfer‘e'ntmm osebinama
~ovih dviju vrsta leZi u tome, da su pojedine diference dosta malene,
Cesto i vrlo neznatne, gotovo nisu znatnije- nego diference,- koje
karakteri$u i t. zv. aberacije, pa je to valjda razlog, da je Grund
ovu vrstu najprije opisao kao aberacuu U stvari pak ova nenapad-
nost dzferenca uz gore navedenu Kkarakteristiku njihovog velikog
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broju; zapravo je glavna morfologka karakteristika golemog broja
speciesa. Nasuprot takvim vrstama stoje varijeteti, kakvima sma-
tramo. forme sa upravo velikom [ napadnom razlikom, ali- zato tek
u: jednoj ili samo vrlo malenom broju osebina. Tako® su na. pr. bi~
jele @ Q raznili vrsta roda Colias sasvim jednake tipitnim @ Q,
pa se tek razlikuju u temeljnoj boji, (uta), ali tako jako; da to
svaki laik na prvi pogled zapaZa. :
Jedna pojava, koja je vezana uz malenu razliku. diferentnih
osebina jest fransgresija varijabiliteta, &ime je izbrisana granica
izmedu obiju vrsta. Sl 4. pokazuje transgresiju na veliCini Kkrila.
kako je- dobivena, fakticnim mjerenjem, a sl. 5. predocuje je shema-
titki na apikalnoj pjezi obiju vrsta. Niz varijanata 33 apikalnih
piega od 1 do Xl pokazuje najbolje kako vodi cio niz prelaza od
najizrazitije apikalne pjege croatice do najtipi¢nije pjege sinapisa.
Nikakova granica ne postoji izmedu obiju vrsta. Ova transgresija

‘varijabiliteta vrijedi za svaku diferentnu osebinu major-a i sinapis-a

croalica 8 .laJl/lyri g

A

v v w K X XI

Sl 5. Niz varijanata apikaine pjege od L. croatica (1—VD), i lathyri (V—X}y
sa njihovim Sematskim varjacionim krivuljama. Vi VI-su- prelazne- varijante.

(Die Haiifigkeitskurven (schematisch) einzelner Abstufungen des Apikalfleckes
bei croatica (I—VIy und lathyri (V-—X). Das letzte Glied (XI) stélit den ausge=
pragsten ' Apikalfleck der Sommerform - dieniensis dar.)

osim mozda jedine. ve¢ spomenute dlakavosti zilica donje strane
str. krila. Kao kKod major-sinapis-a, transgresija je varijabiliteta opcena
pojava kod svih medusobno sli¢nih vrsta.

‘Da se ipak uza svu transgresiju varijabiliteta major i sinapis
uvijek dadu sigurno jedan od drugoga uéiti lezi u numerickoj vri-
jednosti pojedinih varijanata, Cime je jaz izmedu obiju vrsta gotovo
uvijek vrlo izrazit. Graficki predoCeno daje naime svaka diferentna.
osebina manje ili viSe izrazitu dvovrhu varijacionu krivulju, $to
znadi, da su varijante, Kkoje su polozene oko vrhova krivulje naj-
Zedée, mriogo CeSCe nego grani¢ne i centralne varijante. Centralne
varijante (u sl. 5. var. VL) jesu tako zv. prelaziii oblici, i na njihovoj
rijetkosti osniva s2 lako razlutivanje major-a od sinapis-a, kae i svi:
onih vrsta, koje tako blizu stoje kao ove dvije.
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Rijetkost prelaznih varijanata u vezi' sa velikim brojem dife-
rentnih osebina u vrsta, donosi sa sobom najvaZniju numericko-
morfologku karakteristiku vrsta: gotovo potpuno pomanjkanje fotalnih
prelaza. Pod totalnim prelazom razumjevam individue, Cije su sve di-
ferentne osebine ili barem vedina njih reprezentirane sa prelaznim
varijantama. Individui pak, koji bi nosili jednu, dvije ili najviSe tri
osehine (ovisi to o apsolutnom broju dif. oznaka) u prelaznoj formi,
dok br sve ostale osebine bile tipi¢ne za odredenu wvrstu, bili bi
parcijeini prelazi. Samo su takvi parcijelni prelazi Cesti izmedu
vrsta, dok su glavno podrudje totalnih prelaza rase (lokalne forme).
Da totalni prelazi izmedu vrsta moraju biti vrlo rijetka pojava, samo
je po sebi jasno, jer kada su ve¢ prelazne varijante svake pojedine
osebiné rijetke, onda ¢e individui na kojima su kombinirane sve
dif. opznake — a tih je kako znamo kod vrsta vrlo mnogo — u
prelaznoj formi po zakonu sloZene vjerojatnosti biti jo§ kud i kamo
rijedi (vjerojatnost Cesto 1:1,000.000). Razumije se da korelacija
varijanata vjerojatnost nesto povecava, ali kraj svega toga ostaje
ona jo$ uvijek vrio malena. Kod major-sinapis ovaj je zakon do-
voljno izraZzen, jer izmedu nekoliko stotina egzemplara nisam
nasao Cistih totalnih prelaza.

Genetiéni odnosi.

Dvovrha varijaciona krivulja osebina major-sinapis nije drugo
nego odraz njihove geneticke izolovanosti. Svaka od obiju vrsta
jedna je geneticka jedinica za sebe, i ne stoji u pogledu razmna-
zanja u nikakvom kontaktu sa drugom vrstom ili su tek njihova
krizanja vrlo rijetka. Da je tome zbilja tako, pokazuju rezultati
triju major i mnogih sinapis vuzgoja: u jednom i drugom sludaju
potomci u prirodi ulovljenih major-Q Q@ bili su sami {isti major,
jednako kao $to su i oni sinapis-Q 9 uvijek samo Cisti sinapis.
Sto mi nije do sada uspio veli broj uzgoja majora, krivnja je na
procesu odlaganja jaja, jer ono u laboratoriju vrlo tezko uspijeva,
a kako se {ini, valjda zbog toga, $to mi jo$ nije uspjelo nadi onu
biljku medu leguminozama, na koju major odlaze jaja.

. Direktnu potvrdu za genetsku izolovanost obiju vrsta mogla
bi dati samo to¢na i dosta opseZna analiza kopulacijonog akta
izmedu obiju vrsta, koja do sada jo§ manjka, ali sude¢i po ana-
lognom sluaju kod vrsta Pieris manni i P. rapae, gdje mi je ova-
kova analiza pokazala relativno vrlo mali spolni afinitet izmedu
ovih inace tako sliénih vrsta, moZemo i za sluaj - major-sinapis
isto ili posve slicno pretpostavljati. Seksualna izolacija smatra se
pak danas glavnim principom speciesa (Petersen) pa bi prema
tome i u ovom najvaznijem momentu L. major predstavljala za-
sebnu vrstu. !

Phaenoloske razlike. S obzirom na doba kada se pojav-
ljuju obje generacije, a pogotovo s obzirom na .njihovo trajanje,
pokazuju major i sinapis dosta znatne razlike. Dok .se lathyr
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javlja obifno koncem oZujka pa leti sve do konca svibnja, javlia
se croatica tek polovicom travnja, a nestaje je ve¢ polovicom svibnja,
i ako se u vedim visinama (800 m) moZe naéi jo§ pocetkom juna.
Veé polovicom lipnja javlja se Il. generacija od sinapis-a, major pak
tek koncem lipnja, da ga koncem srpnja (u gori polovicom Kkolo-
voza) viSe ne vidimo. Za to vrijeme sinapis je upravo najceddi, pa
nestaje tek koncem rujna. Prema tome ima major samo dvije ge-
neracije, od kojih svaka traje kojih mjesec dana ili nesto vige, dok
bi kod sinapis-a slijedila iza druge jo$ jedna tre¢a makar parcijalna
generacija, jer za diferencu od 2 mjeseca u L. generaciji (tako naime
dugo ona traje)*ne moZe slijediti u ljetu diferenca od gotevo 3/,
mjeseca, gdje je razvoj ljeti mnogo brZi nego u prolje¢u. U ostalom
leti — kako to vidimo i kod drugih slitnih vrsta -— &e$c¢a vrsta
odnosno raSirenija dulje u jesen nego njena rijeda druZica, (Pleris
manni i rapae, Lycaena decolorata i argiaaes).

Pregledna tabela leta L. major i L. sinapis.

i 1 || I | III' vV “VI ".’II’*JIII) IXI X I X¥ i)(]l

Leptidia major ' ‘ N '||"'"]|_ ‘ ' l
Leptidia sinapis | "“—”—'”_

Bioloske razlike. Najvaznija biolo$ka razlika izmedu obiju
vrsta jest svakako u fiziologiji odlaganja jaja. Dok se od L. si-
napis lako dobiju jaja, bilo ako u prirodi slijedimo Zenke kad od-
lazu jaja, bilo u zatvorenome, ako se ulovljenoj Zenki stavi hrana
gusjeni¢ina, na koju onda pojedina¢no odlaZe jaja. No od L. major
nijesam slijedenjem Zenka u prirodi nista postigao, jer je to u Su-
mama sa gustim niskim grmljem gotovo nemoguce, a d{ini se da
famo jedino legu. Drugom metodom poludio sam tek sporaditne
uspjehe. Bududi da nisam nasao, na koju vrstu biljke odlaze major
jaja, stavio sam k ulovljenoj Zenki biljke, na koje obiéno sinapis
odlaZe jaja. Sve Zenke, koje sam za to upotrijebio, pokazivale su
potpunu indiferentnost prema tim biljkama. (Lofus corniculatus La-
thyrus pratensis, Lathyrus sp., L. vernus pa jo$ razne druge legu-
minoze). Tek u dva slufaja poclela je Zenka 7—8 dana nakon §to
je bila uhvacena, i to pod nekim neobjaSnjenim uvjetima, najednoc
matljivo nesti jaja bez obzira na vrstu leguminoze. Cini se prema
tome vrlo vjerojatnim, da L. major treba za odlaganje jaja neku
odredenu, meni do sada nepoznatu vrslu Jeguminoze, koja valjda
najceste raste po svijetlim $umama, dok je manje vjerojatno da bi
uvjetovale odlaganje jaja druge koje prilike. Za mogucénost posebne
biljke govori i Cinjenica, da mlade gusjenice major-a ispoletka ne-
kako nevoljko Zderu biljke, kojima se hrane gusjenice sinapisa pa
njima uzgojeni leptiri nisu ni izdaleka postigli onu veli¢inu, kakovu
obi¢no nalazimo u prirodi. Leptiri sinapis-a izaSli su naprotiv uvijek
vrlo dobro razvijeni. Uzgred spominjem, da sam istu osebinu usta-
novio i kod Pieris manni i P. ergane. OgraniCenost hrane intere-
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santna je i sa geografskoga gledista, jer je donekle vjerojatno, da
je ba$ ona glavni uzrok lokalnom rasirenju ove endemicke vrste.
Geografsko raSirenje vrste L. major Grund. Sigurno je,
konstatirana L. major do sada tek na vrlo uskom arealu. To su
Sumom obrasli brdoviti krajevi sjeverne Hrvatske i susjedne Slove-
nije. Najvise ulovljenih egzemplara potjece sa Medvednice (Zagrebacka
gora), manje iz Zumberka, dok mi je iz Slavonije poznat samo
jedan egzemplar sa Papuka (zbirka hrv. nar. zool. muzeja u Za-
grebu). No po svoj prilici nije ova vrsta u slavonskim brdima (Mosla-
vina, Papuk, Krndija, Bilo-Gora) mnogo rijeda nego u Zagrebackoj
gori, jer su i konfiguracija tla i ekoloski uvjeti wu biti tu i tamo -
jednaki. Pomanjkanje materijala iz isto¢nih dijelova treba svakako
svesti na nedostatno lepidopterolosko istraZivanje Slavonije, jer po-
slije Koce nije tamo nitko sistematski radio, a u ono vrijeme ova
vrsta jo§ nije bila poznata.
Inale je L. major poznata iz Zumberka koli sa juine (Sa-
mobor; Rude, Ostrc, fapeticka) tako i sa njegove sjeverne slo-
venske strane iz Kostanjevice i Tolstoga Vrha (Hafner, 9). Izvan
ovoga kompleksa nasao sam jedan egzemplar muZjaka (croatica)
u svibnju kod Kozja (blizu PilS§tajna) u Sloveniji, a Prohaska
navodi, da ju je ulovio kod Pfuja (8.). Ovo su svakako sasvim si-
gurna nalazista, dok se u literaturi bilieZi jo$ po jedan egzemplar za
Gacko u Hercegovini (Galvagni, 7) pa Velebit i Lokve (Gus§i¢,
5). Dok je egzemplar iz Velebita krivo determiniran kao major (ved
je obilni sinapis) dotle sumnjam za ispravnost lokaliteta onoga dru-
goga (Lokve). Ja sam, nisam ovu vrstu, ni za njene najpogodnije
sezone u srpnju nasSao nigdje u Gorskom kotaru, Lici, Velebitu,
pa isto ni u mnogim za nju inafe vrlo prikladnim krajevima Bosne
'i sjeveroistoCne Srbije. Isto tako manjka vrsta cijelom alpinskom
podrudju zapadne Slovenije. Gosp. Dr. Gusi¢ sakupio je dosta bo-
gatu kolekciju Leptidia na svojim turama po slovenskim i koruskim
Alpama, ali medu tim egzemplarima nisam na3ao ni jedne L. major.
Osebina je L. major, po kojoj se znatno razlikuje od L. si-
napis, da nije do sada nadena nigdje u ravnici, nego uvijek samo
u brdovitom terenu. Zalazi tik do ravnice, kao na pr. u Podsusedu
kod Zagreba, ali se same ravnice kloni. Na Medvednici najbrojnija
je u visinama od 250—400 m, gdje je sinapis dosta sporadiéan.
[znad 500 metara nisam je na Medvednici viSe naSao, ali na Ja-
peticki ¢ak na vrhu, kod 800 m visine. Sto se terena tice to smo
nalazili ovu vrstu do sada samo po $umama, najée$ce po Sumskim
cestama i Cistinama ili na granici Sume. Obje ove okolnosti od ve-
like su vaZnosti za razumijevanje geografske raSirenosti nase vrste.
Odnosi Leptidie major naprama L. morsei Fenton —
morseides Ver. Kako je ve¢ na poletku spomenuto, najintere-
santnija pojava kod L. major je njena napadna sli€nost sa formama
morsei Fenton (Il. gen.), a pogotovo morseides Ver. (I. gen.) iz ju-
goistocne Sibirije, podrutja Amura, i sjevernoga Japana (Jeso). Na
« tu je Cinjenicu upozorio prvi Verity, usporedivi jednu kolekciju
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forme morseides iz okolice Sajana (Tunkun) u blizini Bajkalskoga
jezera sa egzemplarima croatice iz Zagreba. Egzemplari morseides-a
ove kolekcije, kao i nekoliko egzemplara iste forme, koje sam pri-
bavio od firme Staudinger & A. Bang-Haas, a koji djelomi¢no ta-
koder potjetu iz Sajana (Munko-Sardik), a djelomi¢no od Pompe-
jevke u srednjem toku Amura, ne pokazuju gotovo nikakve raz-
like spram croatice. Nesto su tek manji, a donja strana straZnjih
krila je intenzivnije oker Zuckasta. Kod egzemplara 1. generacije,
u koliko su do sada poznati, nije ta slitnost ni izdaleka tako na-
padna, pa je morsei blizi sinapisu nego nas major. 1 morsei Man-
d3urije (Sidemi, Su¢an u podru¢ju Usuria) je kao i morseides manji
nego major, pa se tek japanski egzemplari (Jeso, Hakodate) gle-
dom na velitinu jednaki majoru, no i mandzurski i japanski po
obliku krila, apikalnoj pjezi i tamnim vezovima straznjih krila bliZi
su sinapisu nego major. Jednom rijecju: morsei istotne Sibirije i
Japana blizi je sinapisu nego major (sinapis, — morsei — major).
No nesmijemo previdjeti cinjenicu, da nam sa lokaliteta najtipic-
nijih morseidesa (Sajan) nisu jo$ poznati nikakvi egzemplari ll. ge-
neracije .morsei. '

Pitanje bi sada bilo kako treba medusobno promatrati forme
major i morseides. Mogu li se obje vrste skupiti u jednu. vrstu ili
je svaka za sebe jedna vrsta. No ¢ini se, da je to pitanje izliSno
sve dotle, dok se ne pokusa genetitka analiza kriZanjem obiju
forma, premda se Cini nevjerojatnim, da dvije tako napadno slicne
forme ne bi bile medusobno plodne, ali nije iskljuceno, da izolo-
vanost na tako veliku udaljenost nije eventualno uz iste fenotipske
karaktere stvorila drugaciju genotipsku konstituciju.

Medutim nije to jedina pote$koca. Cijeli se problem kud i
kamo vise zamrduje, kad znamo, da u istoCnoj Aziji morsei i mor-
seides nisu jedini zastupnici roda Lepfidia, nego da se na istom
podrudju nalazi i vrsta L. amurensis Men. sa nekoliko lokalnih
rasa (Verity) od kojih jedna osobito u prvoj generaciji znatno na-
li¢i morseidesu (vibilia). RijeSenje problema major-croatica i morsei-

morseides moguce je jedino u kompleksnom rijeSenju svih istocno-.

azijskih forma roda Leptidia. Za sada je tek sigurno, da je L.
major posebna, od L. sinapis rasplodno neovisna Vrsta, i da se
to isto moze zakljulivati za L. morsei-morseides naprama L. sinapis,
dok odnosi sa L. amurensis ostaju za sada nerijeSeni.

. Porijetlo vrste L. major. lzolovanost dviju tako slicnih
forma kao &to su L. major i L. morsei na tako golemu distancu
od Balkana do Istoéne Azije dosta je rijedak primjer u zoogeo-
grafiji. Postanak takova prekinuta areala, mogu¢ je ili polipotnim
razvojem ili cijepanjem nekada jedinstvenoga areaia. Mnogo vaZnih
razloga imade, koji govore za hipotezu cijepanja prvotno jedinstve-
noga areala odnosno reliktnog karaktera L. major, tako da poli-
topni postanak ni ne ulazi u obzir. Razlozi su u glavnom . oVi:
Slu¢ajevi diskontinuiranih areala jedne vrste u Evropi i jugoisto¢noj

Aziji davno su ve¢ poznati u biljnoj geografiji. U zoogeografiji iz- =
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nijeli su u novije doba mnoge takove slu¢ajeve narolito ruski
istrazivadi L. S. Berg i A. N. Bartenev, (10, 11) pa je narodito
Berg ne samo na temelju faunistickog i floristickog materiala nego
i na temelju paleontolodkih podataka iznio hipotezu, da jedan dio
faune i flore podru¢ja Amura, MandZurije i sj. Japana ima izraziti
relikini karakter, tj. da je samo ostatak nekadanje suptropske
faune i flore, koja je za vrijeme tercijara kontinuirano obuhvacala
cijelu sjevernu polutku. Za glacijala ta je fauna najvecim dijelom
propala, a zadrZale se tek djelomi¢no - neke stabilne pliocenske
vrste na pogodnijim mjestima juzne Evrope i jugoistolne Sibirije,
na koje oledba nije imala viSe tako jak utjecaj. ,Diese Gegenden
erscheinen jetzt als eigentiimliche Inseln mit tertidren Relikten.”
veli Bartenev.

Da i nadu L. major mozemo smatrati takovim tercijarnim
reliktom zakljuCujemo iz vise razloga. L. major je faktitno veoma
stabilna vrsta, vezana na vrlo ogranicene prilike staniSta. Tako
ona dolazi samo u niskom Sumovitom gorju, nikada u ravnici, pa
je zato i razumljivo, da je danas nema u stepama i ravnicama
Turkestana, Trariskavkazije, te cijele juZne Sibirije, koji bi joj kra-
jevi jedini jo§ mogli klimatski pogodovati. Uz to je, kako se .Cini,
u larvalnom stadiju vezana na mali broj biljaka, &iji je areal valjda
takoder ogranifen. Kako je pak rod Leptidia izim kineske L. gi-
gantea iskljutivo palearkti¢an, to je i migracija sa juga u juinu
Evropu iskljulena.

Najvjerovatnije jer"dakle, da je L. major kao endemicka vrsta
relikt nekadanje tercijarne (pliocenske) faune sjeverne polutke.

Tumac tablama.

— ——
Tab. 1.

1. Leptidia major Grd. gen, vern, croatica Grund. d- Zagreb, (Med-
vednica, Veliki Potok; 13. 1V. 1925.).

2. Id & (Medvednica, Veliki Potok; 13. 1v. 1925.).

3. Id 5 ” . 5 26.1V.1923.).

4. Id Q » ” . 26, 1IV. 1923.).

5. Id & s donje strane (Unterseite) (Medvednica, Kraijicin

zdenac; 5. V. 1923

6. Id 5 (Medvednica, Kraljitin zdenac; 5. V. 1925)

7. Leptidia sinapis L. gen. vern. lathyri Hiibn. & (Zagreb, Kraljevac s
‘ 29, 1V. 1917.).

8. Id 3 (Slovenija, Bohinj; 24. V. 1923.).

9. Id Q (Zagreb, Zelengaj; 13. 1V. 1923.).

10. Id & s donje strane — (Unterseite) (Bohinj: 24. V. 1923 );

11 1d & (Unterseite) (Zelengaj; 13. IV. 1923).

12, Id subapicata m.nf. (Veliki Potok 15. V. 1924.).

Tab. II.

1. Leptidia major Grund. & (Medvednica, Kraljicin zdenac: 9. VIL 1922 )

2. 1d ( . Trnava: 2. VIL 1922)).

3. Id €x ovo. ’

4, Id grundi m.anf. ex ovo. §.
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5. 1d Q (Kraljicin zdenac, 25. VI. 1915); (Coll. Grund).
6. 1d Q (Podsused, 5. VII. 1915), (Coll. Grund.)
7. Id s donje strane — Unterseite — (Kraljevac, 26.
VI 1922)
8. Id Qs donje strane Unterseite — (Pod used VL
! 1915.); (Coll. Grund.)
| 9, Leptidia sinapis 1. ng)mrauevac, 26. VI. 1922),
! 10, 1d f. diniensis B. & ex oqvo. (27. VIIL 1921)
. 11, Id Q (Tudkanac, 20 VI. 1924)
12. Id Q (Podsused, 14. VIL 1903.) (Coll. Grund.)
13. Id QDon]a strana — Unterseite — (Maksimir, 27. VL.
1903.), (Coll. Grund.)

14, Id f. diniensis B. & Donia strana — Unterseite (Mak-
s ‘ simir, 16. VIL 1203,), (Coll. Grund.)

Citirana lileratfura.

(1) Verity, Roger: ,Rhopalocera palaearctica“. Papilionidae
et Pieridae. Florence, 1905.—1911.

(2) Berge- Rebel: ,,Schmetterlmgsbuch“ 1910.

(3) Grund, Arnost: ,Leptidia sinapis in der Umgebung von
Agram (Kroatien) mit drei neuen Formen®. — Entom. Zeitschr. XIX.
Ne 26., Guben, 1905.

(4) Grund, Arno$t. ,Beitriage zur kroatischen Lepidopteren-
Fauna“. — Glasnik hrv. prir. dru$tva, God. XXVIII, 1916.
| (5) Gusi¢ Branko: ,Ein Beitrag zur Schmetterlingsfauna

Kroatiens.“ — Glasnik hrv. prir. drustva, God. XXIX., 1917.
(6) Stauder H.: ,Die Schmetterlingsfauna der illyro-adria-
tischen Festland- und Inselzone“. — Zeitsch. f. wiss. Insektenbiol,,
; Bd. XV. 1919/20. — Bd. XVIIL. 1923.
} (7) Galvagni Dr.Egon: ,Beitrige zur Kentnis der Lepidopte-
'1 renfauna der Adriatischen Inseln“. Die zoologische Reise des na-
} turwissenschaftlichen Vereines nach Dalmatien im April 1926.
! Wien, 1911.
(8) Hoffman F.u. KlosR.: ,Die Schmetterlinge Steiermarks®.

— Graz 1914.

(9) Hafner J.: ,Verzeichnis der bisher in Krain beobachteten
Grossschmetterlinge“. 1. — Laibach, 1909. Sonderabdruck aus
»Carhiola“.

(10) Berg L. S.: ,Uber die Zusammensetzung und Herkunft
der Fischfauna des Amur-Flusses mit Bezug auf die Frage von den
zoogeografischen Regionen fiir die Stisswasserfische“. — St. Peters-
burg. Zool. Jahrbiicher, XXXII, 1912, Abt. f. Systematik.

(11) Bartenef A.N.: ,Materialien zur Odonatenfauna Sibiriens*_
Warschau. — Zool. Jahrbiicher, XXXIil., 1912. Abt. f. Systematik_
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Leptidia sinapis ab. major Grund
als selbstindige Art aus Kroatien.
Z. Lorkovic.

Die von A. Grund in der Umgebung von Zagreb in Kroatien
entdeckten und im Jahre 1905 (3) als zwei neue Aberrationen
der L. sinapis beschriebenen: ab. major und ab. croatica sind nach
den ausgefithrten variationsstatistischen und genetischen Untersuchun-
gen als Saisonformen einer von L. sinapis selbstandigen Art auf-
sufassen. Nach den Nomenklaturregeln soll die Art heissen: Leptidia
major Grund (mit gen. Vern. croatica Grund.).

Die Art unterscheidet sich von sinapis in allen Entwicklungs-
Stadien, mit Ausnahme des Eies. — Die Raupe ist etwas grofier, die
Laterallinie intensiver gelb, die beiden hellen Dorsallinien sind
nicht wie bei sinapis scharf begrenzt sondern an den Auflenseiten
verschwommen. An jedem Segmente sind dorsal gelegt zwei oder
drei kleine, aber auffallende schwarze Punkte. Die Raupe néhrt
sich nur ungern von den gewdhnlichen Futterpflanzen der L. sinapis
(Lotus corniculatus, Lathyrus pratensis etc.), aber ihre bevorzugte
Futterpflanze konnte bisher noch nicht entdeckt werden.

Puppe. Noch konstantere und grofiere Unterschiede zeigt die
Puppe, und zwar durch ihre Grofle, langere Kopfspitze, mehr auf-
gewdlbte Fliigelscheiden, besonders aber durch den ganz geraden
Riicken, welcher bei Sinapis stets deutlich gekrammt ist. Einige
Tage vor dem Ausschitipfen verfarben sich bei sinapis die Augen
und Fithler deutlich rot, was bei major ganzlich ausbleibt.

Falter. Die Faltermerkmale der Friihjahrsform croatica sind
gegeniiber der lathyri folgende: 1.) Die Grofie betrdgt bei croatica
33.5 — 45.5 mm, bei lathyri 29.5 — 40.5 mm.") — 2.) Die Vilspitze
stark ausgezogen, bei lathyri gerade. — 3.) Der Apikalfleck bei §
und @ in Striche aufgeldst, bei lathyri-9 dickgestrichelt, bei &
kompakt. — 4.) Die Hfluseite ockergelb, bei lathyri gelbgrun. —
5.) Die Hfluseite mit zwei deutlichen Querbinden und deutlicher
Bestiubung der Randadern, bei lafhyri alles undeutlich verschwom-
men. — 6.) Die Vfluseite zumeist im Apikalteile mit dunkelbestidubten
Adern, was bei lathyri nie vorkommt, dagegen hdufig in der Wur-
zelhilfte. — 7.) Der schmale graue Rand der [athyri-Vilugel fehlt
bei croatica. — 8.) Die Adern der Hfluseite sind von der Wurzel
an bis Gber die Halfte dicht behaart, bei croatica nur der Diskalteil,
die Randadern bleiben nackt. (Fig. 2.) — 9.) Die weifle Grundfarbe
ist bei croatica gelblich, bei lathyri graulich. — 10.) Die Schuppen
sind bei lathyri zwei bis dreispitzig bei croatica entweder den la-
thyri-Schuppen gleich oder einfach (Fig. 3.,

Die Sommerform major unterscheidet sich von der sinapis durch
folgende Merkmale: 1.) Die Grofie (bis 50 mm). — 2.) Die Flugel-

1) Die Falter der Taf. I. sind ungefdhr um 1, die der Tafel It um 4 mm
kieiner ausgefallen,
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spitze ist zwar viel weniger ausgezogen als bei croatica, aber gegen-
iber sinapis noch ziemlich deutlich. — 2.) Der @'-Apikalfleck mei-
stens mit angedeuteten Strichen, derjenige des @ ist stets aus
Strichen zusammengestellt, was bei sinapis nie vorkommt. — 4.) Die
Hfluseitezeichnung ist bosonders bei den @ @ sehr scharf ausgeprigt,
bei sinapis stets verschwommen, wahrend ihre — 5.) Farbung bei
major fast weil, bei sinapis grinlich-gelb ist. — 6.) Die Unter-
seite des Apikalteiles grau-griin, bei sinapis gelblich. — 7.) Die
weile Grundfarbe ist bei major rein weil, bei sinapis’ mit gelb-
lichem Stich.

Im Verhiltnjs zu dem einfachen Bau dieser Falter ist die Zahl
ihrer Unterscheidungsmerkmale relativ sehr grof; sie umfafit fast
alle merkbaren dufleren Eigenschaften, selbst die weifle Grundfarbe.
Auch begrenzt sie sich nicht nur auf den Falter, sondern kommt
auch in den jingeren Entwicklungsstadien vor. Da die grosse Zahl
der Unferscheidungsmerkmale in allen Entwickiungsstadien eine der
ausgepragtesten Eigenschaften des Speciesbegriffes darstellt, besitzt
somit auch L. major diese Speciesbedingung vollstindig. Sie folgt
ihr auch in der zweiten Species-Charakteristik und zwar dem #klei-
nen, oft sehr unbedeutenden Unterschied einzelner Unterscheidungs-
merkmale, da die Differenzen zwischen major und sinapis in der
Tat zumeist ziemlich unbedeutend sind, sodaf} sie nur ein gelibtes
Auge leicht bemerken kann. Diese Regel, in Verbindung mit der
oben angefihrten, bildet aber gerade die morphologische Haupt-
charakteristik des Speciesbegriffes: grosse Zahl kleiner Unterschei-
aungsmerkmale aller Entwicklungsstadien; der Species stehen gegen-
Uber die Varie tdten (in der lepidopterologischen Literatur stets mit
Aberrationen verwechselt) mit zwar sehr auffallenden Unterschieden,
aber meistens nur in einer Eigenschaft (z. B. gelbe und weifle
Colias~Q @ viele Coccinelliden-Formen etc.).

Die Transgression der Variabilitit ist, — wie dies aus den
Diagrammen der Fig. 4. und 5. ersichtlich ist, — wegen der kleinen
Unterschiede eine mehr oder weniger bedeutende, bringt aber durch
die Zweigipfeligkeit ihrer Kurven, als wichtige Folge den fast voll-
standigen Mangel der Tofaliibergdinge (Individuen mit allen Unter-
scheidungsmerkmalen in der Ubergangsform) zwischen beiden Arten
mit sich, weshalb major nicht als Rasse (geographische Lokalform)
gedeutet werden Kkann, da gerade unter Rassen die Totaliiber-
ginge hiufig sind. Bei major-sinapis kommen nur Partidliibergdnge
vor, ‘d. h. Falter, bei denen nur wenige (meistens zwei bis drei)
Unterscheidungsmerkmale in der Ubergangsform auftreten.

Genetisch stehen major und Sinapis in keinen regelmifigen
Beziehungen, da die Nachkommen von drei in der Natur gefangenen
major-Q @ nur reine major waren, ebenso wie mehrere sinapis- @ 9
nur typische sinapis ergaben. Wiren Kreuzungen zwischen beiden
Arten haufiger, so mufiten die Nachkommen — wie dies meine
Kreuzungsversuche mit Pleris manni und rapae lebren — zumeist
intermedidr sein, oder es sollten sich wenigstens unter den Nach
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kommen eines Weibchens die beiden reinen Formen befinden. Trotz
dieser geschlechtlichen Isolation, welche als die notwendigste Be-
dingung jeder Species betrachtet wird, zeigen die kopulationsorgane
keine merkbaren Unterschiede.

Die L. major wurde bis jetzt nur in den Wdldern der gebir-
gigen Gegenden des nordlichen Kroatien und des benachbarten Slo-
venien (3, 4, 5, 8, 12,) gemeinsam mit L. sinapis gefunden (bis 600 m
Hohe); dagegen fanden wir sie noch nirgends in der Ebene wo
sinapis hiufig ist. [hre nichsten Verwandten trifft man erst im sid-
ostlichen Sibirien, Amurgebiet und Nordjapan (1), und zwar in den
Formen morseides Ver. (gen. vern.) und morsei Fenton (gen. aest.) von
denen sie, (ganz besondets aber von morseides) nicht zu trennen ist.
Infolge dieser grofien Ahnlichkeit, ja Identitiit, und des unterbrochenen
Areal werden major und morsei-morseides als tertiire Relikte auf-
gefafdt.




TEMPERATURA

KAO FAKTOR BRZINE RAZVOIA KOoD
COLIAS EDUSA F.
B. Hergula.

Ispitivanje djelovanja spoljasnje temperature na brzinu razvoja
Colias edusa F. (crocea Fourc.) proveo sam poglavito proSle jeseni
i zime (1926./27.), to je bilo omoguceno bas time, $to se zimska
latencija kod ovog leptira ne javlja u nijednom razvojnom stadiju.
Ova su opaZzanja u vezi sa eksperimentalno-biolo8kim radom, pre-
duzetom pred tri godine u oKolici Zagreba i Koprivnice.

Radi skulenosti prostora iznosim ovde jedan dio tih opaZanja
u manje vise fragmentarnoj formi. — U prvom su poglavlju navedeni
rezultati pokusa sa uzgojem jajeta, giisjenice, prepupe i kukuljice
uz razlitite konstantne temperature. Detaljnija analiza je iz nave-
denih razloga isto tako izostala. U daljnjem su poglavlju sumarno
iznijeti rezultati tih pokusa u vezi sa grafickim predocivanjem odnosa
temperature i trajanja razvoja. Konalno je izvedena i prakticka pri-
mjena provedenih temperaturnih pokusa kod utvrdivanja broja ge-
neracija kod eduse u komparaciji sa empirickim podacima dobivenih
uzgojem i u terenu.

Utjecaj konstantne temperature na brzinu razvoja.

Temperaturni pokusi vrSeni su kod srednjih visokih temperatura
u termostatima, a za niske temperature (u vrijeme zime) bile su
mi na dispoziciji tri prostorije, od kojih sam upotrebljavao srednju,
dok su ostale dvije sluZile za eventualnu regulaciju i odrZanje stalne
temperature; za najnize temperature upotrebljavao sam staklene
posude snabdjevene ledom.

Relativna vlaga varirala je izmedu 40—65°/o, u glavnom je
isnosila 50%/, te unutar navedenih granica nije pokazivala zamjet-
ljivi utjecaj na brzinu razvoja.

Hranitbene prilike, koje dolaze u obzir samo kod gusjenica,
bile su osim u nekoliko izuzetnih sluéajeva, optimalne.

JAJE.

Umjetno je bila nagnata oplodena Zenka na odlaganje jaja, i
to na lisée razii¢itih vrsta Trifolium te Medicago poslije tega su jaja
zajedno sa hranitbenom biljkom odmah bila eksponirana izviesnoj
temperaturi.

7a svaki temperaturni podatak embriogoneze bilo je eksponi-
rano 4-—20 kom. jaja, a za kontroluraznovremeno je bila u dva do tri
puta ponovljena ekspozicija istoj temperaturi sa jednakim koli¢inama.

U svemu je provedeno 42 pokusa sa blizu 400 kom. jaja, o
¢emu nam sumarnu sliku daje slijedeca tabela:
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Tab. 1.
e 00| Kolitin fia | yime -
| o e B
temp.°C| 1jenih | ljenih | jedno
1 || 39—40 0 16 16 — Tek 1 jaj‘.e nedto dulji
o ' parcielan razvoj ’
2 | 38--39 0] 141 14 — Parcielan raz.oj
3 37.8 0! 40 ¢{ 10 — Farcielan razvoj
4| 36.8 21 18§ 20 2
51 36.6 410 10| 14| <26 Ovipozicija 1 184, gkspo- |
‘ zicija u 21n, meduyr, |
6| 33.4 16 51 21 <25 kod 18°C '
7 311 12 51 171 2731
8| 204 | 44| 9| 53| 2628
9| 29.2 7 1 8 <2.8
10 || cca 28 5 0 5 3
11 27.6 4 0 4 31
12 | 27.2 6 | 7 32
13§ 257 6 0 6 <36
14 254 | 10| 0] 10| 34—36
15| 25.3 16 1 17| 37—4
16 | -24.9 18 1 19 3.7
17 | 245 41 0| 4| cca4
18 | 18.2 14 44 18 7.1
19 18 8 2] 10 7—78
20| 173 4l 2 9:3
21 15.9 6 2 104—11.1
22 | 164 3 4 119
. 23 15 3] 144 17 [|[129—13.7,
24 | 148 2 71 11 15—17
25 | 11—12 1 5 6 31
260 9—-11) O] 30§ 30 - Parcielan razvoj
27 | 6—9 0 20 | 20 — Parclelan razvoj
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Graficki prikazan pregled tih pokusa navedenih u prethodnoj
tabeli daje nam sl./a. Ovdje su ti podaci stavljeni u pravokutni
koordinatni sistem: vrijeme razvoja u danima kao abscisa, a stepen
topline, uz koju je izvrSen razvoj, oznacen je u ordinati.

Kako iz gornje slike proizlazi dobivamo kao spojnicu tih ta-
Caka krivulju, koja nam kazuje, da sa poviSenjem temperature opada
i vrijeme trajanja razvoja i da brzina razvoja ne raste u istoj re-
laciji sa uvecanjem temperature, ve¢ da to pospjeSenje biva sve
vedma umanjeno. — Pokusima kod temperature 37'8° C nije vige
dobiven potpun razvoj embrija, ve¢ samo — i to kod nekih — tek
djelomicni. Jednako je tek djelomiCni razvoj konstatovan i kod 38-39° C.

- Na vedini jaja moglo se konstatirati smrtonosni uinak ove tempe-
rature kratko vrijeme nakon ekspozicije. U dva pokusa kod 39—40°C
sa ukupnim brojem od 16 komada jaja izvrdilo je tek jedno jaje
dulji djelomiéni razvoj, — poprimilo je veé¢ jarko crvenu boju —,
dok su ostala doskora iza ekspozicije uginula. Uz temp. 36.8° C
vrijeme razvoja iznosilo je 2 dana, ali su jaja u velikom broju (18)
ostala nerazvijena. Kod 36°6° C — sa intervalom od 3 h izinedu
ovipozicije i ekspozicije kod 18°C — jaja su trebala za razvoj
neSto manje od 2'6 dana. lzlazi odatle, da se gornja grani¢na tocka
temperature, unutar koje jo$ je cijeli razvoj mogué, nalazi u blizini
36'8° C. — Teoretski mogli bi oznaditi kao optimalnu temperaturu
onu, koja pruza najpovoljnije uvjete za pojave Zivotnih procesa;
prakticki uzeto, to je onaj stepen topline, uz koju procentualno
najveci broj individua obavi svoj potpun razvoj. Opadanjem tempe-
rature od 36'8°C pa tamo do 29'4° C opazamo i postepeno uma-
njenje mortaliteta. Kao najpodesniji odsjecak krivilje, koji bi nam
predstavljao ovu optimalnu zonu, jeste temperatura-izmedu 24—29° C.
Daljnjom redukcijom temperature na niZe, mortalitet jaja biva sve
veci, dok konatno kod 10—11° C, 9—10 i 6—9° C nije uspjelo ni-
jedno jaje da se potpuno razvije; razvoj je ostao parcijelan. — Iz
navedenih podataka izraunata je totka nule razvoja kod 10'9 C
(Entwicklungsnullpunkt), a kojom bi bila oznalena temperatura, uz
koju razvoj potpuno zastane, odnosno teoretski traje neizmjerno
dugo. Kako medutim iz tabele vidimo, razvoj je — iako parcijelan
— jo$ mogu¢ i kod mnogo niZih temperatura nego to dopusta
tocka nule razvoja. Tako se primjerice kod 6—9° C jaje razvijalo i
preko 40 dana, kod 9—10°C vide od 30 dana, a kod 10—11°C
odito | preko 28 dana.

GUSJENICA.

Probusivsi horion jajeta ne$to niZe apikalnoga pola izvali se
gusjenica i nakon kratkog mirovanja po¢inie da zdere. Glavna su
joj hrana neke vrsti leguminoza (Trifolium, Medicago, Cytisus
capitatus, Onobrychis sativa i dr.). Pokusne gusjenice, izloZene
izviesnoj konstantnoj temperaturi, dobivale su za hranu lif¢e od
Trifolium. Osim nekih izuzetaka, razvoj je izvr§en uz optimalne
hranidbene prilike. Izvedeno je preko 20 eksperimenata s otprilike
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Podaci za odnos temperature prema brzini razvoja
navedeni su u tabeli 2, na osnovu Kojih je dobivena krivualja u sl. 10.

Tab. 2.

35: Ekspozi- v:j Vrijeme razvoja u danima ‘

Y Stadi] . BiljeSka

o JE T m v Zajedno

il cca 40 | 1 1.2!1,37| 2 o Eksst?oigiig?ﬂ:?kon Lst.uV,
20 39 10 ' — Parcielan razvoj.
3l 37 lelz T 5 24 o

4 335 |6 10.3

5 333 |7 10.5

6/ 30.1 |5 12

7] 299 |4 12.3
8l 298 |6 12.5

9 292 |10 12.8

10) 275 |21 76 |2434] 135

11 26.2 14.8-15.1

12| 258 |2 16—17

13) 25 |30 17

14) 176 |3]9]9(95/105/12) 50 | Diclomice sabila hram. Prife
15/ 13.9 16/17| 17| 18 [22) 90 || Sfagii Propupe Mostaoi = gt
16| 9—11 26 e 2 25 ana ugtatie.
17) 5—-9 |I— | e L e i ma-

U komparaciji razvojnih krivulja jajeta 1 gusjenice zapaZamo,
da su one medjusobno kongruentne, dok se udaljenost pojedinih

tacaka tih krivulja od ordinate odnosi od prilike kao 1:4'6, $to

znadj, da je kod iste temperature razvoj gusjenice prema onom kod

jajeta 4'6 puta dulji —. Razlike u brzini razvoja pojedinih stadija

dosta su malene. Prva tri stadija gusjenice uz konstantnu tempe-
ratura pokazuju-tek minimalne diference; IV. stadij biva vec nesto
uvecan, narocito kod niskih temperatura, dok se V. stadij, do
prepupalnog perioda, odvaja duljinom i kod najvisih temperatura.
Najkrace vrijeme razvoja gusjenice konstatovano je kod 37°C (9 dana).

g
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Od 12 gusjénica, izloZeno toj temperaturi, 3 su uginuleito 1 gusj.
ul, a 2 u IL stadiju. Od o¢stalih 9 gusjenica, 3 su zategle raz-
vojem za 4—5 dana, pokazujuéi ve¢ olite znakove Stetnog delo-
vanja ove visoke temperature. Kod pototijih razvoj je i8ao para-
lelno jednakim tempom kao i kod ostalih 6 komada sve tamo do
V. stadija, kada se ve¢ pocela javljati reakcija usporénjem razvoja.
V. se stadij u'ta 3 slufaja produZio za 4—5 dana (normalno svega
24 dana). Buduéi da je kod 39 i 40°C mogu¢ samo parcijalan razvoj,
to mozemo uzeti, da je temperatura otprilike kod 37°C ujedno i
krajnja granica »optimalne zone» tazvoja kod eduse. — Kracd ek-
- spozicija gusjenice kod temperature vece od 40°C djeluje smrio-
nosno i to kod miladjih (I. i ll. st) mnogo ranife nego kod sta-
rijih. Ove u tome sluéaju . zapadaju u prolaznu ukolenost koja
kod insekata uopée nastupa kod 38—40°C. — Parcijalii razvoj
omogucen je i kod cca 40°C i pri toj se temperaturi odrZala tek 1
gusjenica, dok je druga dovrsila cijeli Ill. stadij, a ostale 4 mlade
gusjenice nijesu dospjele ni da se jedanput presvuku, ve¢ su do-
skora uginule. — Optimalna temperatura gusjenice nalazi se
kao i kod jajetaizmedju 24 i 29°C. — 13°9°C je najniza temperatura,
uz koju je postignut jo¥ potpun razvoj. Obje gusjenice, prije nego
Sto su se zavjesile, ugihule su vz znakove prob'avn'»og oboljenia,
{slicnu pojavu oboljenja, uz ]ednake simptome, opaZao sam kod
uZC"O_]a uz nisku temperaturu i kod drugih danjih leptlra) Parcijalan
razvoj u duljini najmdnje od 1 stadija omogucen Je jos kod
9—10°C, dok uz tempetatuiu od 5—9°C Kkonstatovan je parcualan
razvoj, ali bez moguénosti da gusjenica dovrsi i 1 stadij, i ako su
izlozene gusjenice bile razlicite starosti (I, IL, HL, IV. st).
Teoretski dobivena tacka nule razvoja nalazi se kod 11 ‘50C, aii
je aktivni razvoj jo§ konstatovan i kod 1°C; toj temperaturi izlo-
Zene dvije gusjenice, niakon 3 dana ekspozicije, presvukle su se
koncem IV. stadija.
PREDUPA 1).

Potpuno dorasla gusjenica prestaje da Zdere, popritma prozir-
kasto svijetlozelenu boju, 2. i 3. torakalni segment od osnova
krila nabrekne te izlu¢ujuci bijelo predivo na podlozi traZzi skro-
vitije kakove mjesto, da se konaéno zavjesi.

Duljina periode prepupe dana je u krivulji (sl. 1. d), koja je
konstritirana na osnovu ova 4 podatka:

Tab. 3.

Eksper.|| Ekspozicija Vrijeme razvoja
i 0
br. lkod temn.°C|l  satima 1 danima

37 | cea 10 cca 0.4

1

2 30 12 0.5
3 25 17 0.7
4 | 143 71 3

') Kako u naSem jeziku ncma zgodnije zamjene, upotrebo sam ovaj ia-
ternacionalni izraz.
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Cini se, da se niska temperatura javija kao zapreka meta-
morfozi gusjenice u prepupu. Kod 17°6°C metamorfoza bila je jos
moguca; kod 14,13'9 i 13'2°C odgojene gusjenice nijesu bile u stanju
da se preobraze u prepupu, — sVe su prije, zapoCevsi vec sa pre-
denjem, uginule. :

KUKULJICA.

Otkako se gusjenica zavjesila prestaju i aktivne pripreme za
daljnju metamorfozu, koje se jo§ ofitiju kod presviaéenja prepupe
u aktu skidanja posljednje gusjenitine koZe. Pri¢vrséena s donje
strane kremasterom o niti prediva, a u torakalnom dijelu tijela
preko ledja obavijena's niti, koja je u tom dijelu s lijeva is desna
uévrcava za podlogu, metamorfozira se kukuljica unutar hitinskog
oklopa nakon izvjesnog vremena u imago.

Ovisnost brzine razvoja kukulji¢inog perioda o tempera-
turi uzduha predocena je u s / ¢. U svemu je provedeno 12 eks-
perimenta kod 94 kukuljice (fab. 4.)

Tale. 4.
e %Sg:geﬁfif R r%gg:u BiljeSka
1 cca 40 5 — Parciclan razvoj
2 cca 39 7 53 -5.5 || Temper. varirala izmedu 36-410C
3 38 2 5.3
4 37 6 57
5 34.4 8 4.9
6 27.8 6 5.8
7 25 2 cca’
8 24.6 22 7.1
9 19.1 ! 9.5
10 16 4 21.5
1 159 3 24
12 14.3 28 31.5

Naibrii razvoj postignut je kod 34.4°C aiznosi 4'9 dana. Di-
zanjem temperature razvoj se ponovno produljuje: kod 37°C traje
5 dana, kod 38°C 53 dana a kod cca 39°C 53—5'6 dana; kod
ove potonje (temp. cca 39°C), kojaje varirala izmedju 36—41°C,
moratalitet je kukuljica bio velik (od 7 kuk. razvilo se tek 3).




48

Temperaturu najbrieg razvoja treba da trazimo izmedju 344 i 27°C.
Opazamo dakle, da poviSenjem temperature iznad 344, brzina raz-
voja kukuljice potinje da opada. Razvojna krivulja odgovarala bi
otito u ovom slucaju Janischovoj') eksponencijalnoj krivulji sa tje-
menom tockom izmedju 33'4 do 37%. — Konstantna temperatura
0d 40°C dopusta samo parcijalni razvoj, koji je u 2 slufaja bio
gotovo potpun. 2 kukuljice naime razvile su se uz tu temperaturu
potpuno, tek je izostalo izvaljivanje leptira iz kukuljicinog hitinskog
omota, dok je razvoj drugih dviju kukuljica, uz istu temperaturuy,
nakon 4 odnosno 5 'dana smréu bio ustavljen. Prve 2 kukuljice
bile su potpuno razvijene nakon 5'5—¢ dana. Od 5 eksponiranih
kukuljica temperaturi od 40°C samo je iz jedne iza3ao leptir, koji
je medjutim, abdomenom zaostao u kukuljicinom oklopu te nakon
kratkog vremena uginuo. — Ekspozicija kod 14:3°C trajala je po-
preko 30'5 dana. To je ujedno i najniza temperatura, kod koje je
promatrana brzina razvoja kod kukuljica. Ekspozicija niZoj tempe-
raturi radi nestaSice materijala nije provedena. Teoretski je me-
djutim konstatovana nula razvoja kod 11:3°C.

wuat’: 5

. . . . . .
o 0 20 30 ] 0 09 70 ) 20
SI1.

Predodiba odnosa temperature i trajanja razvoja.

Ve¢ se odavna prije znade, da brzina razvoja kod ,poikilo-
termnih“ Zivotinja raste sa povisenjem temperature pa je i na toj
osnovi stvoren t. zv. zakon sume topline (Wiarmesummenregel). Po
tom je zakonu mnozina topline, koju organizam utrodi za vrijeme
Svoga razvoja konstantna i po njem bi suma topline bila izraZena
kao produkt izmedu spoljagnje temperature i vremenskog perioda
trajanja razvoja.

X .y = const.
Medutim se ova formula pokazala u glavnom kao netadna i ne
odgovara empiri¢kim podacima: ‘

Poznato temperaturno pravilo, koje se odnosi na kemijske
procese, iznio je kemik van’t Hoff u formuli:

1) E. Janisch: Uber die Temperaturabhéngigkeit biologischer Vorginge und
ihre kurvenmissige Analyse. Pfliigers Arch., Bd. 209, 1923,
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Kt 4 10
Kt

a koje je poslije uspje$no bilo primjenjeno, u velike zaslugom Ka-
nitza') na pojedine bioloske procese. Medutim se kod te primjene na
podrudju biologije u mnogo slufajeva konstatovalo, da vrijednost
za Quo leZi izvan 2—3, a to vaZi specijalno i za odnos tempera-
ture i brzine razvoja insekata (Krogh®). Po Kroghu konstantnost
Q o na biologkim objektima fakti¢no nije nikada ustanovljena (kao
i u mnogo sluajeva i za hemijske reakcije), stoga se i upotreba
van't Hoffovog temperaturnog pravila, radi nestalnosti temperaturnog
koeficijenta ¢ija je vrijednost omogudena samo unutar izvjesnih
granica, pokazala nepodesnom i obzirom na brzinu razvoja kod
“insekata. Za brzinu razvoja primjerice kod eduse izracunat je izmedu
36—26°C Q,o=1.68, izmedu 26—16°C Q.o = 3.16, dakle se uoba
-slucaja temperaturni koeficijent nalazi izvan odredene mu granice2—3.
U traZenju jednog opéenitog zakona te matematicki izraZene
formule kao predodzbe o utjecaju temperature na brzinu razvoja
kod insekata bilo je potrebno, da se na jednoj Sirokoj bazi ekspe-
rimentalno provedu uzgoji uz razliite temperature, pa se na osnovu
tog materijala izvede analiza temperaturnih razvojnih elemernata. U
nastojanju za ovakvim rjeSenjem toga pitanja dali su se Sanderson i
Peqirs®) na ispitivanje utjecaja konstantnih temperatura na brzinu
razvoja na jednom golemom materijalu od cca 390.000 individua sa
vi§e od 400 eksperimenata na nekim koleopterima i lepidopterima
{Tenebrio molitor, Leptinotarsa decemlineata, Samia cercopia, Ma-
lacosoma americana, Euproctis chrysorrhoea, Lymaniria dispar).
Pokusi su bili primjenjeni samo na embrionalni razvoj jajeta, do-
nekle i kukuljice Njihovi su-glavni rezultati: Brzina razvoja unutar
»normalne“ temperature uz iste uv;ete ovisi o spoljasnjoj tempe-
raturl. Ona raste direktno sa poviSenjem temperature. Krivulja razvo]a
utiutar normalnih granica je hiperbola. Konstanta ove hiperbole je
t. zv. termalna konstanta. t.j. produkt trajanja razvoja i efektivne
temperature( efekt. temp. = diferenca izmedu spolja$nje temperature
u °C i to¢ka nule razvoja). Graficko predo¢ivanje dnevne vrijednosti
razvoja (=indeks razvoja, reciproéna vrijednost trajanja razvoja)

daje osobito raznu sliku o brzini razvoja za pojedinu vrst.
Proutavajué¢i odnose metamorfoze kod tri vrste Dytiscida (D.
mariginalis L., circumcinctus Ahr., semisulcatus Mull.) doSao je Blunk*)

- do sli¢énih rezultata:

= Qo=izmedu 2i 3,

1) A. Kanitz: Temperatur und Lebensvorgdnge Berlin 1913.

2) A, Krogh: On the rate of development and COz — production of
Tenebrio molitor at different temperatures. Zeitschre f. allgem. Physiol. Bd.
XVL 1914.: The quantitative relation between the temperature and standart me-
tabolism in animals. Zeitschr. f. physik. chem. Biol. Bd. I. 1914,

%) E. D. Sanderson and L. M. Peairs: The relation of temperature to
Insect life, New Hampshire College Agricult. Exper. Stat. Techn. Bu'l. 7, 1913, —
Ref. Zeitschr. f. angew. Entom, Bd. 2. 1915.

4 H. Blunk: Die Entwicklung des Dytiscus marginalis L.vom Ei bis zur
Imago. 2. Teil. Die Meiamorphose B. Das Larven- und das Puppenleben. Zeitschr.
1. wiss. Zool, 1924. 4
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Bududi da se kriticka tocka hladnoce (k), kod koje razvojni procesi
budu sistirani, nalazi iznad nulne temperaturne skale, to ¢emo
mjesto stare formule

v .t = const.
dobiti (v — k) t = const.
ili 1 . § = const.
gdie je n=t, af=v—Kk Prema tome: Produkt izmedu trajanja
razvoja i diference izmedu empiricke temperature i kriticke toCke
hladno¢e je konstantan. Geometrijski je formulom 7 . & = const.
predodena Krivulja istostrana hiperbola i mogucnost da se izrazi
odnos temperature i duljine razvoja jednom jednostavnom formu-
lom nije samo od teoretskog interesa ve¢ i od velikog praktickog -
znalaja, jer nam ta formula dopusta, da iz dviju eksperimentalno
utvrdenih data izratunamo i ostala, ili geometrijski receno: formu-
lom (v — k) t== const. izvedena krivulja odredena je, kad sunam
poznata dva njena elementa.

Neovisno o tim autorima do3ao je do sli¢nih rezultata i Lath-
ropt kod jabuéne udi (Aphis pomi De Geer). '

Veé su Pitter® i Martini® konstatovali, da je jedan dio kri-
vulje, kojom je prikazan cdnos temperature i trajanja razvoja, tako
slabo karakteristitan, da bi mogao jednako biti predolen hiperbo-
lom kao i jednom eksponencifalnom linijom. Janisch*) je Siroko
zasnovanim i dokumentovanim ,eksponencijalnim zakonom® kuSao

‘da sve bioloske procese svede na jedinstveno njihovo tumacenje u

formi: Vidljivi simptomi bilo kojeg Zivotnog procesa stoje medu-
sobno u eksponencijalnom odnosu. Nastaje li uslijed spoljasnih ili
unutarnjih uzroka poremecenje normainog toka procesa, reagira
7iva supstanca na to poremecenje po eksponencijalnom zakonu. —
Obzirom na odnos temperature i trajanja razvoja insekata Janisch
dolazi do ovih zakljutaka: Ovisnost temperature prema trajanju
razvoja insekata predoena je u formuli lanfanice; brzina razvoja
je reciproéna vrijednost trajanja razvoja, njena krivulja dakle tako-
der matematicki reciproka lananice. U formuli lancanice

y =% @+ a%)

gledamo osnovni tip matematickog odnosa izmedu temperature i

" trajanja razvoja. Matematicka totka nule ove lanlanice {prema
Blunku kriticka tocka topline) leZi vertikalno ispod tjemena lanca-

nice (oznatuje najkrace vrijeme razvoja). Konstanta m oznaluje
udaljenost tjemene totke od x osi, na kojoj je uneseno trajanje

1y F. H. Lathrop: Influence of Temperature and Evaporation upon the
development of Aphis pomi De Geet. Journ. Agric. Res. XXIIl. 1923.

2y A. Piitter: Temperatur-koeffizienten. Zeitschr. f. allgem. Physiol. Bd.
XVL 1914.

8) E. Martini: Uber die Wirmesummenregel. Zeitschr f. angew. Entom.
Bd. XI. 1925.

4 E. Janisch: o.c: Das Eksponenzialgesetz als Grundlage einer Ver-
gleichenden Biologie. Abh. z Theor. d. organ. Entw. Heft 1. 1927.
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razvoja, @ je konstanta smjera, koja odreduje stepen strmine ove
krivulje. Za determinaciju lananice potrebno je da se eksperimen-
talno utvrdi: 1. njezina tjemena tocka a to je totka najbrieg razvoja
i 2. konstanta smjera, t.j. totka koja, oznauje trajanje razvoja uz
koju god drugu temperaturu. Te dvije totke odreduju formu lancanice.

Na osnovu empirikih podataka za ovisnost brzine razvoja
o spoljadnjoj temperaturi kod eduse dolazimo do ovih opcenitih
konstatacija:

Temperatura se okoline za edusu, kao i kod ostalih insekata,
radi ,poikilotermije“ pokazuje kao glavni faktor brzine razvoja,
a ta je ujedno funkcija spoljasnje temperature.

PoviSenjem temperature razvoj se ubrzava, opadanjem usporuje.
Vrijeme razvoja ima svoj minimum, koji je kod jajeta ustanovljen
u blizini 36'8° C, gusjenice cca 37° C, kukuljice izmedu 34.4—37° C.
Daljnjim poviSenjem temperature i totke minimuma trajanja razvoja
razvoj bude usporen.

Temperaturne krivulje za sve razvojne forme pokazuju je-
dinstven tip. Zona ,normalnog« razvoja kod eduse, unutar koje je
potpun razvoj jo§ omogudlen, leZi otprilike izmedu 11°C i 37° C,
dakle unutar cca 26° C.

Qdnos brzine razvoja izmedu pojedinih razvojnih stadija, jajeta,
gusjenice, prepupe i kukuljice te cijelog razvoja uz jednake tempe-
raturne uvjete dan je u omjeru kao 1:4'6:0.2:1'9:7'7, drugim ri-
jetima pojedini stadiji izvrSi¢e dio potpunog razvoja kako slijedi:
jaje 0.13., gusjenica 0°60., prepupa 0°03., kukulica 0°24. dio cijelog
razvoja eduse.

Graniéna totka smrtonosne zone nalazi se nedaleko tocke naj-
kraleg razvoja, a to je izmedu 37 i 39° C.

Optimalna temperatura lezi izmedu 24 i29°C.

Spojnica eksperimentalno dobivenih podataka za ciljeli razvoj
kao i pojedine stadije prikazuje krivulju, koja je predolena u sl
1 a, b, c, d, e. PoJanischu imala bi to biti eksnponencijalna krivulja, a
za to vec¢ govori i usporenje razvoja, iznad to¢ke najbrZeg razvoja,
dok nam to hiperbola nikako ne pokazuje, ve¢, na suprot empi-
ri¢kim podacima, predotuje i iznad te totke razvoj sve vise prikracen.
Kod jajeta je nadena tolka najbrzeg razvoja kod 36°8° C; kod 37.8°C,
38—39° C mogud je tek parcijelan razvoj. Usporenje razvoja medutim
je olito i kod tih temperatura, i ako one predstavljaju samo razvoj
parcijelan. Minimum razvoja gusjenice konstatovan je kod 37° C. Od
9 gusj. ve¢ su 3 zategle razvojem za 4—5 dana. Kukuljica: kod
34.4° C trajao je razvoi 49 dana, kod 37° C—S5 dana, 38°C—53
dana, cca 39.8° C—5'3 do 55 dana. Za odredenje eksponencijalne
krivulje u formi lanéanice nedostajali su mi timperaturni pokusi,
da ustanovim tjemenu tolku te krivulje, stoga sam se i u ovom
prikazu posluZio hiperbolom, budu¢i da se ona unutar »normalne
zone“ u glavnom poklapa s eksponencijalnom krivuljom a navedeni
podaci pripadaju tome odsjetku. S praktiéne strane je prednost hi-
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perbole osim toga, S$to za njeno odredenje potrebna su tek dva
podatka, jo$ poglavito u tome, §to na taj nalin moZemo lako da
konstruiramo to¢ku nule razvoja, pa nam tako hiperbola moze je-
dnostavno da posluzi kod odredivanja broja generacija (Boden-
heimer'), kako sam ija to proveo u slijedeéem dijelu ovoga prikaza.
Da se izbjegne netalnosti hiperbola je izvuCena samo do usta-
novljenih toaka najkraceg i najduljeg razvoja. Data za hiperbolu
cijele metamorfoze kao i pojedinih stadija uvrStena su u fab. 5.

Tab. 5.
Stadij Podaci za hiperbolu C ‘ Th.C
- Cijeli razvoj g’ggfgc _ ég%_d' 11.1 403
Razvoj jajeta gggzg _ g?d 10.9 51.8
" Razvoj gusjenice ngg : (‘1)7%' 11..5 229.5
Razvoj prepupe | ?ZOB%C _ gzd 11 238
Razvoj kukuffice | caoec — 21411 | g45

Istostranu hiperbolu moZemo da konstruiramo na osnovu dva
temperaturna. podatka:

t {T — ¢) == const.
t; {Ty — ¢) == const.

gde je T temperatura, a ! vrijeme razvoja, koje odgovara toj tem-
peraturi. Sa 7 i f, oznafen je drugi empiricki podatak. U tom
slu¢aju dobivamo toc¢ku nule razvoja
Tyt — Tt
¢ t, —t

Vrijeme trajanja razvoja uz izvesnu temperaturu dobitéemo divizijom
termalne konstante i efektivne temperattire. —

Nula razvoja (Developmental Zero) je po Sandersonu i dr. ona
temperatura, unutar koje — bar teoretski — prestaje svaki razvoj,
odnosno razvoj jednak je oo. (Ovom pojmu nije ujedno identi¢na

) F. S. Bodenheimer: Uber die Voraussage der Generationenzahl von
Insekten. Il Die Badeutung des Klimas fiir die landwirtschaitliche Entomologie.
Zeitschr. . angew. Entom. Bd. XII. 1926,
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fizioloska nula [Physiologikal Zero], kod koje budu sistirani svi %-
votni procesi). Netonost ove definicije u naSem je slulaju ofita i
dokazana vec time, §to temperature niZe ove tocke nule razvoja
dopustaju jo$ parcijelan razvoj. Tako je primjerice, kako spomenuh,
kod jajeta bio razvoj ofit kod temp. 5—9° C preko 40 dana, kod
9—10° C viSe od 30 dana a kod 10—11°C i preko 28 dana; dvije
gusjenice, eksponirane temp. 1° C presvukie su se (u IV. st.)it d.
U stvari nula razvoja ne egzistira, ve¢ je to fakti¢no temperatura,
uz koju bi razvoj bio jako produljen, odnosno izveden toliko malen
dio njegov, da sa ne velikom pogreSkom moZe da posluzi kao po-
mocno sredstvo za odredenje efektivne temperature i time za deter—
minaciju tocaka hiperbole.

Broj generacija.

Kako je brzina individualnog razvoja jednog insekta u glavnm

ovisna o sumi topline, tako je i broj njegovih generacija posjledica.

istog faktora. Velik je medutim dio insekata, poglavito leptira, kod
kojih je brzina individualnog razvoja ovisna doduse o spoljasnoj
temperaturi, ali je broj njihovih generacija jednako ograniten. Mnogi
leptiri naime, za vrijeme hibernacije, prekidaju daljnji razvoj, zapa--
dajudi u izvjesno latentno stanje, t. zv. zimski san, koji se obzirom
na pojedine vrsti pojavljuje u razli¢itim razvojnim stadijima leptira
(jaje, gusjenica, kukuljica, leptir)'). Kako je ve¢ pomenuto, edusa
u nijednoj svojoj razvojnoj formi za vrijeme hibernacije ne zapada
u zimsku latenciju, dok naprotiv srodnici njeni C. hyale L. i myr--
midone Esp., kako sam mogao konstatovati, zapadaju u zimski
san kao gusjenice u IV. stadiju svoga razvoja.

U nasim klimatskim prilikama temperatura je zimi vige mjeseci:
konstantno niska, pa buduéi nezadticena zimskom latencijom od
studeni, preko zime edusa bude jako decimirana, a posljedica je
toga, u proljece u prirodi nailazimo na tek po koji leptir. Obzirom
na izvrSene pokusne uzgoje preko zime edusa provede zimu vje-
rojatno kao gusjenica u odraslom stadiju. Pokusi prezimljivanja jaja
dali su mi u svakom slu¢aju negativan rezultat. Prezimljivanje lep-
tira, kako to navode Stauder® (za okolicu Trsta) i Verity®)
(opcenito za toplije krajeve), u podrudju Zagreba i Koprivnice nijesam
mogao da Kkonstatujem, i vjerojatno je radi preduge i oStre zime
nemoguce.

Proljetna. je dakle generacija ed use parcijalna. Kod odredji--
vanja broja ljetnih generacija nailazimo na glavnu poteskocu u
tome, Sto se ljetne generacije javljaju medjusobno izmeSane, pa ih

~je i teSko diferencirati. Veéina stranih lepideptorologa spominje,.

. .

") Kod leptira u rida (Vanessae) te zucka (Gonepteryx rhamni L.) javija se:
opet ljeti slitan oblik latencije ,lje ni san‘,

) H. Stauder: Zur Frage der Uberwinterung von Colias crocea Foure.
(edusa L.) als Falter. Zeit. f. wiss. Insektenbiol. Bd. 1X. 1913.

%) R.Verity: Rhopolocera palacarctica. Papiolinidae et Pieridae. 1915—1,
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da edusa ima samo jednu (Verity, Seitz) u toplijim krajevima even-
tualno i dvije ljetne generacije (Spuler, Stauder, Berge-Rebel, Lam-
pert), dok se nasi lepidopterolozi u tom pitanju nijesu izjavljivali.’)
U podrugju zagrebacke i koprivnitke okoline kao i prema poda-
cima jo§ nekih mjesta Hrvatske, mogao sam da utvrdim, da se

_ kod nas edusa redovno javlja u dvije ljetne generacije, a kadsto

djelomice nastupa i treca jesenska generacija. Ta druga i treca
generacija dolaze medjusobno izmijesane, a jedan od glavnih uz-
roka ovom nejednolitnom nastupu generacija, osim direktno lo-
kalnih klimskih faktora, treba da traZimo u znatnoj duljini ovi-
pozicionog perioda. Interval ili preovipozicioni period traje tek ot-
prilike tri dana i nedolazi u tom pogledu u obzir. Prema mojim
opasanjima Zenka odlaZe jaja u ropstvu i ljetnim i jesenskim mje-
secima 2—5 sedmica; ako uzmemo popreko, da ovipozicioni period
radi vedeg zivotnog aktiviteta u prirodi traje u vremenu oko 2—3
sedmice, to ¢e nam i ovo mjeSanje generacija ve¢ i time biti ra-
zumljivo.

Na temelju fenolodkih posmatranja u zadnje 3 godine kon-
statovao sam pojavu dviju ljetnih generacija u 1925. godini, dvije
lietne i slabu, tek zamjecenu jesensku u god, 1926., dok sam u
god. 1927. veé¢ do mjeseca oktobra mogao da utvrdim pojavu triju
generacija (2 ljetne, 1 jesenska). Granice pojedinih generacija tesko
je medjusobno odluditi, ali obzirom na pojatani let i druge neke
karakteristicne pojave, odlu¢ne u tom pogledu, daju nam mogudénost
prilitno tafnog diferenciranja, kao §to su to primjerice: pojava
prvih leptira, nastup prve ljetne generacije, koji je uvijek jasno
fiksiran, nalazi leptira u kopuli, komparacija sa uzgoejima u prirodi,
izgled ulovljenih leptira obzirom na starost, komparativna posma-
tranja s pojavljivanjem C. hyale, dneévno brojenje mnoZine individua
na izvjesnom izoliranom podrudju, i t. d. — 1925. god. jesenska
se generacija nije pojavila, a razlog njenom izostatku leZi u naglom
padu temperature koncem septembra. U 1926. god. zapaZen je na-
stup jesenske generacije pod kraj oktobra, ali u jako malenoj mjeri.
Opazanja su za god. 1927. provedena do pocetka oktobra, te je
ve¢ poletkom septembra utvrdjen pojav jesenske generacije. 1925.
a poglavito 1926. godine utjecale su na razvoj dosta nepovoljno:
bile su jako vlazne, sa mnogo atmosferskog taloga inselacija je
bila jake slaba. To sve moZemo uzeti da je bilo uzrokom izo-
statku jesenske generacije 1925. god,, odnosno slaboj pojavi iste
1926. god., jer ta bi normalno morala biti i broj¢ano naijacal’) Na-
protiv je 1,27. god. bila susna, s jako malo oborina i jako topla
(v. tab. 6), s mnogo sunlanih dana, te je Obzirom na to i razum-
ljivo, da pocetak prve ljetne generacije 1927. god., koji je utvrdjen
u drugoj pol. juna, pada otprilike 2 sedmice ranije od one 1926.‘

1} Poznato mi je tek miSljenje prof. Steinera (prema usmenom saopéenju),
prema kojem se edusa kod nas javlja u 2 ljetne generacije.

2) Progresivni porast broja. individua razumijiv je po tome, Sto Zenka
prema mojem iskustva odloZi i preko 400 komada jaja.
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god., bududi da je te godine zapaZen polovicom jula. Isto tako iraz-
lika pojave druge ljeine generacije tih godina iznosi ¢itav mjesec
dana (1926.: drugOJ pol. sepfembra — 1927.: u drugoj pol. augusta),
$to uostalom i odgovara razlici temperaturnih prilika za te mje-
sece; time u vezi je i jesenska generacija bila mnogo otitija u
1927. godini.

Da provjerim pomenuta opaZanja u terenu ku$ao sam da na
osnovu podataka za hiperbolu (v. fab. 5.) te obzirom na srednje
mjesecne femperature izraCunam broj ljetnih generacija u posljednije
tri godine (— fab. 6. prikazuje sred. mjes. temperature, mjerene u
sjeni, za Zagreb u god, 1925., 1926. i djelomice 1927. —), kako
je to slitno proveo veé Bodenheimer sa Ceratitis capitata Wied. i
Evetria buoliana var. thurificana Led.

Tab. 6.

Mjesec 1. I} 2.13, 4. 0516, ) 7.0 8 |9 J10 1L 2.

1925, g, ||1.5(6.15.4/12.2116.7]18.6/21.520.6]14.9]11.6] 6.1{10.7
1926. g. 110.4]17.5]6.2)12.9)15.4)17.719.9)19.4]18.6] 13 [[12.7]1.2
1927. g. 28]23(19.3)!2.5]16.3|21.423.8|]22.5(18.8] — | — || —

Tab. 7.
| [ Sred. mjes. s, T,
& N temp. Ew iié’ o'*z.E a i 7
g Broj generacija 815 eTp Eo‘i ScglSsg) «E 28
2 2% | mies. | temp.| '3 El5ec) 68Tl B8 |82
1< @) jes. | teamp. i 8 325 ﬁg’ a* E*u
: V. 167 | 56 |72 | 21 [1176
i ’ 0V VI |186 | 7.5 [53.7 | 30 |225
ljetna gen. i 1 ‘ .
10~V —6 -VIL VIl 1215 [|[104 388 | 6 | 624 |
Zajedno 57 405 | 4 |
S i VIL [21.5 110.4 [38.8 | 22 2288
N : ,‘
Sl ljetna gen, 1O-VUI VIIL |20.6 || 95 424 | 19 {1805
10-VIL.—19.VIIL | I Zajedno ] 41 1003
L vm '206 ] 9»5 424 9 é55
jesenska gen. |, e ' “
23.-VIIL — do ™yl IX. 149 | 38 | 106 | 30 ji14
kraja septembra , " ; ‘
(parcijelna) ” Zajedno | 39 §199.5] 4




Sred. mjes.| £ || 2z | &g ‘
< o | temp. | EE | CfE|siZ] z =
E| Broj generacija || 2:5 2 ;E gegll 583 <E |38
2 , ;'E mies. | temp. j}g %EZ g‘%: E8 E’E’
© o ne |37 &2 a |2
, V. |154 | 43937 | 21903
o VL 177 | 6.6 |61 30 /{198
ljetna gen. 10-V
10V 13.-VIL VIL [19.9 | 88 |45.7 | 13 {1144
’ Zajedno 64 (402.7 5 ‘
< L VIL | 19.9 l 8.8 [45.7 | 18 1584
Z| ljetna gen. [17-VH| VIIL|19.4 | 8.3 [486 | 30 [249
17.-Vil.—30.VII | zajecno | 48 la074) _ |
. IX. [186| 7.5 53.7| 30 |225 | |
Jesenska gen. Jzx. | x. |13 | 29 [1833] 31 | 899| |
3.-IX. — dokraja l
oktobra Zajedno 61 314.9 3
I V. |163] 52 (775 | 21 [1092
ljetna gen. | 10-V| VL [21.4 [10.3 [39.1 | 29 Jog87) |
10-V.—29-V1 Zajedno | 50 [407.9) |
.
|
_ I VIL (238 {127 1317 | 28 (3596
N~
S| fjetna gen. |P-VIU| VilL|22.5 |11.4 |354 | 4] 456
3-VIL—4.-VIIL. Zajedno | 32 |l405.2
. 31
1L VIIL {225 | 114 |[35.4 | 24 [2736] |
jesenska ger, 8.vill IX. 18.8 7.7 523l 17 11130.9
8.-VIL—I7-IX. Zajedno | 41 [404.5

Tab. 7. prikazuje nacin izratunavanja broja generacija obzirom
na koli¢inu utroska topline, koja je potrebna za izvrSenje jednog
¢itavog razvoja, a na osnovu srednjih mjeseénih temperatura (v.
tab. 6). god. 1925., 1926. i djelomice god. 1927. za Zagreb. Iz
predasnjih pokusa izraCunat je ¢ (nula razvoja) = 11.1, Th. C. (ter-
malna konstanta) = 403, a interval, prema mnogobrojnim pokusima,
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iznosi tri dana. Pojava leptira proljetne generacije zapaZena je u
tim godinama koncem aprila, najve¢im dijelom pocetkom, odnosno
u prvoj polovici maja, kada ujedno i pada vrijeme odlaganja jaja,
kako je to i u tab. 7. oznaleno. U gornjoj su tabeli unesene po-
preéne mjesene temperature, preralunate pomocu nule razvoja u
efektivne temperature, koje multiplicirane sa brojem dana ekspo-
niranih toj temperaturi, iskazuju sumu topline kojoj je za to vri-
jeme razvoj eduse bio izloZen.

Iz priloZene tabele moZemo zakljuliti, da se na taj nalin iz-
raunati razvojni ciklusi u glavnom podudaraju sa podacima pri-
kupljenim opaZajima u. prirodi. Na osnovu podataka iz 1925. god.
utvrdeno je, da je te godine jesenska generacija potpuno izostala
te se radi ucestalih kiSa i naglog pada temperature uopde nije po-
javila. Po gornjem se ralunu jesenska generacija nije niti mogla
razviti, jer od druge pol. augusta (poletak jes. gen.) do kraja sep-
tembra iznosi suma topline tek 200, dakle manje od polovice, ko-
liko je potrebno da se dostigne broj termalne konstante razvoja
eduse. Suma topline za oktobar iznosi 20, te u tom pogledu jed-
nako ne dolazi u obzir, dok se poprena temperatura novembra
nalazi ispod tocke nule razvoja. Broj generacija izveden iz poda-
taka hiperbole a na osnovu srednjih mjeselnih temperatura potpuno
se dakle podudara. — Na osnovu fenoloskih opazanja 1926. god.
konstatovane su, kako je ve¢ pomenuto, u glavnom dvije ljetne
generacije, dok je pojava jesenske bila jako oslabljena a njen na-
stup zapaZen pod kraj oktobra. Gornja nam tabela, kako vidimo,
isto tako potvrduje pojavu dviju ljetnih generacija, dok je jesenska,
po tom ralunu, jo§ do kraja oktobra ostala parcijalna. OpaZanja
prijagnjih godina potvrduju uvijek konstantni nastup druge gene-
racije, dok treta (jesenska) dolazi obicno oslabljena ili izostane.
Kako je medutim 1926. god. bila kiSovita, s poprecno dosta ni-
skom temperaturom te slabom insolacijom te je stoga i jesenska
generac1]a zapazena kao brojano jako malena. lzralunavanjem broja
generacija pomoc¢u podataka hiperbole i srednjih mjeseénih tempe-
ratura ostala bi prema tome mnoZina topline 403 — 315 = 88
neiskori§¢ena. Poznato je. medutim, da je razvoj eduse vefinom
vezan na slobodne i otvorene prostore, livade, gdje direktna inso-
lacija razvoj ubrzava, pa je i taj nedostatak (sume topline 88) na
taj natin djelomi¢no bio naknaden, jer je i insolacija u jesen te
godine bila relativno velika. — Temperaturna data za 1927. nave-
dena su u fab. 6. do kraja mjeseca septembra, pa je na osnovu
njih te podataka hiperbole odreden nastup jesenske generacije polo-
vinom mjeseca septembra prema mojim opazan]nma ve¢ poletkom
septembra. Ta je razlika isto tako bila uvjetovana dugom insola-
cilom za vrijeme tih mjeseci. —

Egzistenciju jesenske generacije kod eduse mogao sam da
utvrdim paralelno i na osnovu umjetnih i slobodnih uzgoja u pri-
rodi u vrijeme tih triju godina, kako ih ovdje navodim:
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1925. god. — (1. gen. ljetna): — — —
2. gen.: Odlaganje jaja pocetkom juyla; iskukuljivanje pocetkom
augusta. ‘
3. gen: Odlaganje jaja u prvoj pol. augusta;
Treca generacija uzgojena umjetno, razvila se tek do IIl. i1V.
stadija gusjenice (djelomice inekoliko kukuljica), kad su na-
padnute infekcioznom bolesti sve do jedne uginule.
1926. god. — 1. gen. (ljetna): Iskukuljivanje poletkom jula.
2. gen.: Odlaganje jaja u prvoj pol. jula; iskukuljivanje u
polovici augusta.
3. gen.: Odlaganje jaja u ~drugoj pol. augusta; lskukuljlvan]e
u pol. oktobra.
Ove je godine, u jesen, uzgojena, u povoljnijim nesto pri-
likama, i Cetvrta generacija.
1927. god. — 1. gen. (ljetna): Odlaganje jaja u prvoj pol. maja;
iskukuljivanje u pol. juna.
2. gen, Odlagan]e jaja u drugoj pol. juna; iskukuljivanje u
drugoj pol. jula.
3. gen: Odlaganje jaja koncem jula; iskukuljivanje pocetkom
septembra. -

Uporedenje sa razvo]mm ciklusom od hyale potvrduje 1Sto tako
dosadanje navode. Hyale ima kod nas dvije subitane ljetne gene-
racije, a pojavljuje se nekako istovremeno s eduzom (edusa s malim
zadocnjenjem). Jesenska generacijakod hyale javlja se tu i tamo
manje viSe sporadino, bududi da u vefini slufajeva tada nastupa
ve¢ zimska latencija kod gusjenica. Kako su uporedni uzgoji hyale
i eduse pokazali, da su razlike u trajanju razvoja uz jednake tem-
peraturne uvjete kod obiju vrsta sasvim minimalne, to nam isto-
vremeni donekle pojafani let eduse s ovom jesenskom generacijom
od hyale krajem oktobra 1926. a pogotovo u septembru 1927. god.,
opravdava ujedno i moje navode, da se edusa moZe javiti kod nas
osim u dvije ljetne i trecoj, jesenskoj generaciji.

Zusammenfassung:

In der vorliegenden Arbeit ist die Einwirknug der konstanten
Temperatur auf die Entwicklunsdauer der einzelnen Stadien bei
Colias edusa F. geprift. Diesbeziigliche Daten sind in den Ta-
bellen 1, 2, 3 und 4 angefuhrt und in Figuren 1a, b, ¢, d und e
fur ganze Entwicklung graphisch dargestellt. Auf Grund dieser Ver-
suche kemmt man zu folgenden Rezultaten :

Durch die Erhohung der Temperatur wird die Entwicklungs-
dauer verkiirzt; das Minimum derselben wurde fiir alle Stadien mit
cca 37° C festgestellt. Durch weitere Temperaturerhdhung wird die
Entwicklungsdauer verlingert bzw. die Entwicklung verlangsamt.

Die Entwicklungsdauer einzelner Stadien (Ei, Raupe, Praepuppe,
Puppe) bei der jeweiligen Temperatur wihrend der ganzen Ent-
wicklung ist mit dem Verhaltnis 1:4°6:0'2:1°9 gegeben; demnach
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macht die Entwicklungsdauer des Eies 0.13-, der Raupe 0°60-, des
Praepuppe 0°03-, der Puppe 0°24-ten Teil der ganzen Entwicklung aus.

Der Grenzpunkt der letalen Zone liegt zwischen 37° und 39° C,
das Optimum der Entwicklung zwischen 24% und 29° C, Entwick-
tungsnullpunkt bei cca 11° C; dem zufolge liegt die Entwicklungs-
zone zwischen 119 und 37° C, also der Entwicklungstemperaturab-
stand innerhalb 26° C.

Die Temperaturkuryen ginzelner Stadien stellen denselben Typus
dar. Auys der Verbindungslinie der expenmentell gewonnenen Punkte
auf einem rechtwmckehgen Koordinatensystem resultiert eine Expo-
nentiallkyrve (nach Janisch) und keineswegs eine Hyperbel {San-
derson, Peairs, Blunk). Da ich den Scheitelpunkt der Exponentiall-
kurve mcht feststellte die beiden Kurven aber innerhalb der Punkte
»normaler« Entwncklungszone fast vollstandig {iberstimmenden Ver-
lauf aufweisen, bediente ich mich zwecks graphischen Darstellung
der obigen Daten einer Hyperbel denn, abgesehen die anderen
Vorziige, man kann durch ihre Anwendung der jihrliche Generati-
onenzahl bei den Insekten (Bodenheimer) ermitteln.

Die Uberwmterungsversuche mit Eiern, ebenso die Beobach-
tungen der Uberwinterung von Imagines in der Umgebung von Za-
greb und Kopnvmca ergaben negative Rezultate, und es ist daher
anzunehmen, dass e dusa wahrscheinlich in erwachsenen Raupensta-
dium Uberwintert. Da sie keine Winterlatenz durchmacht, dadurch
aber der Einwirkung niederer Temperaturen wihrend der Winter-
monaten angesetzt wird, so geht der weitgréfite Teil: derselben
Generation zugrunde; info]gedessen sind die Schmetterlinge im Friih-
jahr duBerst selten und manchmal tberhaupt nicht bemerkbar.

Auf Grund phénologischer Beobachtungen wird das regelmifiige
Vorkommen des edusa in den erwihnten Gegenden in zwei Sommer-
generationen festgestellt; in wirmeren Jahren fritt noch eine Herbst-
generation hinzu. Im Jahre 1925. wurden zwei Sommergenerationen,
1926. zwei Sommer- uud eine kaum bemerkbare Herbstgeneration
konstatiert; 1927. wurden neben zwei Sommer- auch eine Herbst-
generation beobachtet.

Eine Feststellung der Generationenzahl nach Bodenheimers
Methode (Tab. 7) mittels Hyperbelansdtzen (Tab. 5) und mittleren
Monatstemperaturen fir Zagreb (Tab. 6) liefert dieselben Resultate.
Ebenso die kinstliche und die im Freien angestellten Zuchtversuche
in diesen Jahren, als auch die KOmparatlon mit Lebenszyklus von
C. hyale, bestattlgen obenangefiihrten Angaben.




SANMCHHMAIL A

CA CEJHHUUA [PYFOor 350PA YJIAHOBA EHTOMO-
Joumror APYWITBA KPAJbEBHHE CPBA, XPBATA 1
CJIOBEHAIIA OJf 4. 0O 7. JYHA 1927. r. ¥ BATPEBY.

I. CEAHHMILA 3BOPA

OJIPYKAHA Y HEJIEJBY 5. JVHA 1927. r. ¥ CAJI4 IYYKOI' CBEYYH-
JTIMIITA ¥V 3ATPEBY (3TPAJIA TEXHWYKOr PAKYIITETA).

Y npucyctsy 32 umasa IpymTBa, MNPEACTaBHUKA Xpsarckor
pupoxocnosror dpymrsa r. npod. I-p b. 3apuuka, XpBarckor
Hapoxsor Mysaeja r. npod. J-p K. Ba6uta, Jyrocxuas. HIymapckor
Y npyxewa r. npod. I-p A. Vrpenosuha u roctujy, OTBOPeH je y
9 wicosa npe noaue 1l 36op wranosa EHTOMOJOIKOF JpymrBa
Kpamepuue C. X. C. uwmratbeMm NO31paBHOr HCMA JIPYLITBEHOT
np-acemuuka r. npod. J-p JKuBojuna Hophesntia, xoju 300r
c1a6OCTH HEje MOrao Juydo 360Dy NPHCYCTBOBATH.

Ha npemror apymrseHor cexperapa r. J-p M. 'panoje-
puha axramanujom je u3abpan 3a nmpexcenHuxa 360pa npodecop
arpeGauxor Ymmsepcutera I. [A-p ABrycCT Jdanrodgep. Cpaau-
HAM peunMa OH ce 300py 3axBanuO Ha u360py, MO3APABHO [PH-
CyTHE M3aCJ4HMKE HAYuHHX 3arpebauKux UHCTATYIMja Kao #. Ca-
KYIUbEHE - EHTOMOJIOT€ U y MOAYMXKEM TOBODY HCTaKaO 3Ha4aj
BAKHOCT EHTOMOJIOTHje Kao HAayke ¥ Iubese EHTOMONOWIKOT
JIpywITBa y Hamioj 3eMJbH.

' 3aruM je MpelCceIHHMK 140 ped ceKperapy I'nasaor YnpasHor
Oun6opa Jpyuwrsar. J-p Muxaunay Fpanojesnhy, xoju je
noaneo 360py. caexehu:

 M3BEINTAJ

O PAJLY EHTOMOJIOLIKOr APYUITBA KPAJbEBUHE
C. X. C. 3A 1926.-21. TOJL.

- [lommosarna zociodo!

Iocae Beoepada, eso wac odem 3ajenno y 3azpedy, da do-
CAeQRU HaWeM BPOULIO200UIIe N peuierby TOH080 MAKUPecTLyjero
ucmunMmocl Hawe Opywmsene Oesuse 0o je: In unitate robur!

Ha I 360py enmomonoea Kpawesune C.X.C, o0parcanoe y
Beozpany 00 27.—30. maja 1926. 2., OCHOBAHO je Haille OpyuLmeo
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ca sadamrom: 0a padu HA CBECHPAHOM BPOVHABAHY UHCEKAMA I
CPOOHUX 2pyRa s#cUBOMUNWO HA Mepumovuju Hauwe Kpamwesuwe, u
0a wupy enmoMOAOUKA 3HAWA C& HOPOYUTUM O03UPOM HG Foli-
X08Y BPaKMuuHy [PUMeHy 3y AepuiyAmypu, ULYMapcimsy, meode-
yuHiL u m. 0. ,

Lleo pad maweza npsoz cacmanka vy beoepady oducan je y
1. csecyu Opywmseeroza wacoiuca ,I 1acruKa EHTMOMOAOULKOR
Hpywmsa“, Koju je y sudy  ,CRomeruye® usauwao xpajem
apowne 200uHe, 3Gje0HO CQ HOYYHUM pedepalluma ca KOoHzpeca
u, apemuocmasmajyhu, 0a je maj pad ceumo 8ama NO3HAM, He-
hemo ce Ha wemy 300pscasaimu, He20 hemo Y KpOmKo CROMeHY Tl
camo saxcruje cmsapu, Koje je usspwuo Iaasuu yiapasuu 0060p
30 080 200umny OaHa.

O0xmax no u3b0py OpYULTABEHUX HACHUKG HPUCMYAUAO Cce
opeanusayuju Opyurmeene aomunucmpayuje, 6aazajue .u op. FH3-
pakhen je Opywmseny Devam, YAQHCKE KApMe U OCMAle HEOLX00He
nompebe 3a KOpeclOHOeHyUfy; HaOA8meHe CY Krblze 34 3ARUCHUKE
ca cedHuya, rwuza 6Aa20fHe, Kiblea O TPUSHAHULAMA 30 YAAGHCKE
vaoze & . 0

Lpviumso ce #ocae 08020 Hapouninum Rucmumae Apedcma-
8UAOQ COUMA HOOAEHCHUM OpHCABHUM (PAKIAOPUMA, KOjU UMAJY
gese ca Enmomonozujom.

3a speme semmwez WKOACKOZ 00MOpaA KOju je 00max BOcae
I Kouepeca nacmynuo sehuna uianosa YupasHoz 0000pa Ouia je
ussan beoepaoa, me je Opywumsenu xcusom 0uo y AQMEHYULJU c8e
do oxmobpa 1926. ¢. Tada ce Bpucmyauso Y 24GBHOM U3BPULL-
samwy pewerna | Kowepeca, 00 Kojux je najeasxcuuje 6us0 wmam-
fare Opywmeenoz 4aconuca.

Cyma 00 2302.30 Jun., xoja je ocimasrn y OpyULTBEHO] Kacl
nocne | Koreveca u yuurernux u30QmaKa oxo ypehewa Opyuliiserne
admunucmpayuje 6usa je Hedo8omHa 30 wmmamiare 1. csecke
Iaacnura, ¢ moza ce Yavasuu 00060p Hajupe Bompyduo 0a no-
mpeban Hosay 3a wmamiare 00e3bedu. 080 je 30xMesa.10 00Cma
mpyoda u Hauopa, 00K ce HO4EImKOM OeyemOpa Haj3ad ycieaso y
080j aryiju. .

[psa csecka [ racwurka Enmomoaouroz Lpywmse Kpa-
wesure C. X. C. wmamnana y 1200 mnpumepara Hauuwiig je Ha
A€l Opujem, KAKO KOO HAULX 4IOHO8G, MAKO U Y UHOCHPAH-
cmegy. Ilomohy mwe Opywimso je douLro y 8e3y ca BOHAMUUM
CPArLM eHIIOMOAOWKUM OpYIUTREUMA U UCTRAKHYTUM eHTOMO-
A03UMQ Y 3emaUu U BAH we. H3 apuaosceno: apeeaeda Haulux u
cmpanux waconuca (B. upezned na cmp. 68) sudu ce,” ca Kojum
CHMO YCIAHOBOMA U OpYWIRBUMO CIIYRU L Y OOHOC pa3mexe 4o-
comuca. Jamu pad y osom Ipasyy Gpooysxcuhe ce, Kaxo 6u Opy-
wmeo ca wimo sekum Opojes eHmMOMOAOUIKUX HOYHHUX YCIAG-
HO8GQ OOWLAO Y 8€3Y U PaSMewYjyhil ca WUME H4ACoRUC O02AMUAD
csojy Oubauomery y 6ydyhnocmu. Csarxu aymop wuuju je pao
owmanian y 4acoitucy dobuo je 100 rom. ceRapama zpamuc.
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Jla 6u ce RQUUM 4AQGHOBUMO ROMO20MUMA KOO U eHIOMO-
A03UMQE TOHETMHULUMA 0A0KULIA0 Pad u YIY MU0 Gpasiiium Gpasyest,
pewiuo je Yipasuu o0060p, Oa u3 OpyulmBeRux CpPeOtmase uJiu
ApeKo Koz Kruxcapa-u3ousado Apupedu Kwuey 000 HACA0BOAL:
SYAYCmea 30 CcKyOAmdrme U Lpelaposare BHCeRama“.
Kwuza 6un 06yxsamuaa cee uncekamcKe epyie: [lojedunn 4aiarnosu
Hauezo Opywmea Guke KaO clleyujaiuche RO360KHU, O0a HARUuy
yaycmea ceaxu 3d csojy epyiy. Hssecan Opoj rauulea, woju he
my Kruzy usycmposamu, pesepsucar je seh y picasnoj [lmar-
napuju y beozpaoy. : -

[puaurom Gpocaase uwempOecemozoumimuye HAVHHOZ pada
apeOcednura Pyckoe Enmomonouirxoe Jpywmmsa y Jlewunepaoy
2. Andpuje Cemenosa TujoHwancrkoe, Opyuwimso je mene-
epatfcRy NOCANAO 4eCMUMKY, HO WA je 00UAs 3aXBOAHULL
OpyuLmsy AU4HO 00 CANBAHEHUKA.

Y nosembpy 1926. 2. cenpemap oOpywmsa 2. Hp. M. I'ba-
dojesuh Oaseliu ce y Byzapckoj, iocemuo je ,byzapcko Enimo-
moaouro Apywmso* y Coguju, uifu je apedcednur 2. Ip.
Hean Bypeu. Tom apuiukom cassami ¢y 4AGHOSW Tamoulrsez
Opyuiimea HO HOPOWRm COCLTOHAK Y Opyurmigenom aoxaasy. Ty je
¥y apujdmlesnckom pa3z080py 000CHpPAHO u3paxceHa Jicena 3a
URTAUMHUJOM Capadrom u 8e30M u3mehy 004 Opyuwmsa, 3a u3se-
FUBAre 4aconuca, o O0OuprYmO cy u 9pyea Oumaro 3ajeoruine
Kosaabopayuje y 0yoyhnocmu.

Taxo ucmo cexpemap je Yuunuo Hocemy u ,Yexoc.o-
saukom Enmonmoasouron Hpywmey“ y[lpazy y 0sd maxa,
v jyay 1926. u y majy 1927. 200., 20e je Hauuwiao HO 8eAUKO
uriiepecosare K00 4eX0CA08GUKUX KO/AE2q 3G paod Hauweia Opy-
wmaa. HMeHo uexocA08aUKUX eHIIOMOA02a KOO WO ¢y Apod.
Ap. J. Komapex, [Ap. ®. Pamboycer, Hp. E. bBayoduuw,
Lp. JI. Xejposcru, LI, [lyprurwe, Ap. J. Obenbepeep u 0p.,
HO3HAMA €Y 80M joul Ape OCHUBAMWA HOuUlezd OpYWimea Lo csome
BeMLKOM UHIMEpecosarwy 30 Hawy enmomodayny. Hexocrosayy cy
U HapouumiuM cpOaUHUM [UCHMOM [H030pasUAL OCHUBAIWE HAUL2d
OpvuLmea.

bpoj waarnosa, koju je upu ochusary Opyuamsa usuocuo 27
yeehno ce moxom Apse 2o0une ca 20 HOBuX wAaGHOSA, Me U Y
mox noznedy modcemo oumu sadososnu. (Buou caucarx uiandsa
y 080j ceecyu).

Ha kpajy ca pagowhy mpeba ucmatiu, 0a je Hawe OpyuLitso
00max 00 HO4emMKR HAUW A0 HA LYHO pasymesarbe K00 Mepooasrix
daxmopa y Munucmapcmey Illyma v Pyonuxa, roje je 3axsa-
Awyjyhu v apsom pedy I'enepaswom Oupermopy 0picas. uiymo u
4AQKY OCHUSQuY Haueea opyurmsa 2. Muodpaey Cmamerko-
BUfLY, U3AA3UAO HO CYCPeml HAwem OpYuLilsy KaKko Yy MOpAAHOM,
maKko u 'y mamepujainom Rozaedy. To ce ucmo moxce petiu u
3a Munucmapcmso Ilowoapuspede u Boda, 20¢ Hac je y pady
ivedycpem piso LoMAA0 1.AGH OCHUBaY Hauleed Opyuasa 2. Munan
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B. Bypuh, HaueHur 00esersa 34 pamiapculso. HHuyujamusom
2. Ipazomupa O6padosuha, momokrura Mun. Ilpocseime, omKy-
auao je Odeserve 38 HAPOOHO Apocsehusdree WO2A MUHUCTLAPCHIEA
75 womada 1. cs. [aackuka, Me Maxo OAAKUIAA0 Opyiumsy Ha-
Kxaady uwaconucd.

U upecmionuuka je UMAMEG DPUALKOM | roHzgpeca ca cum-
Lamujama U UHTepecosamesr Upatiuic Hail pad u HOMUpara 24
C8aKO0HEBHO Y BehilHiL CBO0JUX AUCTIOBA. _

Couma Koju cy Opyuilgo ma y KOM noeaedy 300Ul
opunadd HAWG CPAALHA XEAAA.

Kao wmo ¢z u3 Hagped peienoz 8udu, Gpsa (pasda naulez
3ajednuuKkoe pada ra GOy EHINOMOJIOU]E 3U0PAHa Je, rer apasai]
ce jacHo oypmasa, HA HAMA je cada csuma, 0a ce He OctluHe
camo Ho Gouemry, Beh 0a ce pad UHMEH3UBHO dame apodycii,
dox yeno, 0o cada 00cWIQ 3UHEMAPEHO [O/bE eHmomonozije y
HAWOJ 3eMbiL He CulekHe mompeban 6poj csojux 00dHuxX oopanhu-
saua, ApeocinasHika i CReyujanucula, Koju he céojos Oeautouthy
u30uh wuso Hawe enmomonouje 00 OHe Slcune, HA rojoj ce
OHA Hanady y Opyeum HaapeOHuit 3eMpamd.” '

lspemraj je npumbeH ca OA0GpaBareM M MPEACEIHHK T.
npod. Jlanrogep 3axsanuo je TOMIMM peuumMa y ume 360pa I.
H-py Tpanojesuhy, Ha TPyxy H JbyOasu KOjOM je oTnpaB/bao
CBO]jY TAjHHUKY [YyKHOCT.

O pagy Mecuor oabopa EnroMonomior Jpywrsa Kpames.
C.X.C. y 3arpe6y nomueo je r. npod. JIp. A. Jlanrodgep, Ko
yaan [iastor oxbopa apymrsa cienehu u3BeIlTaj:

,Mi entomolozi zagrebacki sastajall smo se ve¢ prije rata.
Al ratne i poratne prilike poremetile su te sastanke, pa smo se tek
tu i tamo sastali prigodom poseta kojeg vanjskog entomologa.

Jedan anonymus dao je poficaj da se opet saberemo, sastall
smo se nekoliko puta u zooloskom muzeju, a prenjeli sastanke ka-
snife u gostionu.

Kada se osnovalo Entomolosko drustvo Kraljevine S. H. S.
mi smo se prikljucili [ cCinimo prema § 11. drustvenilt pravila
Mesni odbor.

Nasi sastanci dr3e se u gostioni ,Gaj“ u Gajevoj ulici 3. svake
subote iza 8 h., gdje imamo demonstracije kukaca ako tko Sto
nadje, -$to nas moze zanimati. Vodi se diskusija o tome. Uprilucuju
se zajednicki entomoloski izleti u okolinu, a za mjesec juli ugovoren
Jje veci izlet oko 8 dana za entomolosko proulavanje licke Pljesivice.

Nas ¢lan Z. Lorkovic dr3ao je u klubu slusaca prirodoslovnih
nauka dva predavanja: 1. Vaznost variabiliteta. 2. Neke nove kti-
tike mimikrija, a u bioloskoj sekciji hrv. prir. drustva: Utjecaj tem-
perature na zimski san leptira.

PodrZajemo saobracaj sa varnjskim enfomolozima. Posjetill
su nas gg. dir. Roubal, C. F.Mucsebeck, Dr. Fodor.

Drzimo casopis ,,Entomologischer Anzeiger® sa ,Lepidopte-
rologische Rundschau®.
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Mapewraj je ¢ ma)kmhoM cacymlaH H NPEM/bEH Ha 3HAHE.

I Op. b. 3apuuk, npog. 3arpebaukor YHusepcuTeTa IO-
3IPaBUO j€ CaKyMbeHe eHTOMOJOre y HMe HajcTapujer XpBaTCKOr
Ilpupomocnossor pymrsa M u3pa3uo XKeby, Aa Ce HE CAMO €HTO-
MOJIO3M HEro M CBM NpHPOAbanu JyrociaaBuje €acTajy Ha OBaKBHM
3ajeMMUKNM CKYMOBUMA CBaKe IOJHMHE, jep OM ¥ HUX WHTEpecoBana
€HTOMOJIOMIKA MHTAhA. SaMOJmo je za Hame ApyMITBO y3M€ HHU-
IIMjaTHBY y OBOM IICTJENy, a Aa C€ NPWIMKOM uiayher FOXHIUET
360pa MO30BY U CBH OCTaNH MPHPOLI-AM ¥ GHONO3W HAWeE ApKaBe
HA jelaH NMPUPOJHAUKH KOHrpec. PemeHo je na o 0BOM HPELJOry
JOHEce neopuﬂumsﬁy orryky I'yaBau Yupasuu onGop APyWITBA Y
Beorpany.

Ilpema nmuHeBHOM penmy npennio ce 3atuM Ha pedepare, Koje
Cy NOIHENH: ’

1. Op. A, Jlaurodep: lllrerounne xpacra npeMa Cyluemy
xpacroBux cacrojusa. (OmraMnano y OBOj CBecL#);

2. Ip. 2K. KosaueBuh: I'ybap, cysHuk, 3aaroxkpaj, rioros-
tHhaK, T€ HHXOBH [APA3HUTH.

[locne oBux pedepara passuna ce xKuBa JUCKYCHja, HAPOYHTO
O mnapasdteMa ry6apa, y kojoj cy ysemu ydewrha r-ha A. Bparuna
u r. r. Jlaaropep, Kosauepuh u I'pamojesuti. [Tomro je Beh Hacty-
OWJI0 NOJHE, TO je CeXHMUA 3aK/bydeHd,

1. CEAHUIIA 3BOPA

OILPH(AHA 5. JYHA 1927. T. ¥ 300JIOIIKO} CJIYIJ.IAOHI/II];I/I XPB
HAPOJHOI' MY3E]JA.

Cennuna je nodena y 3 wacano moxue. [lpencennux r. npod.
Jlauro ¢ep nosgpasuo je mpencrasHuka Berepuuapckor Pakyi-
Tera y- 3arpeSy r. npod. J-p Jlospy Bocuuha u ypenunka
uyaconuca ,[Ipupome“ r. J-p Mupocnasa XwupHa, Koju ce
3aXBaNMO ¥ MOXKEJIEO MJIAIOM IPYINTBY CBAKW HANPENAK, HAPOUUTO
Yy nornely NPUMEHEHE eHTOMOJOTH]e, Koja je Tako notpebHa Hamoj
JIOMOBHHH,

Ilpencenunux je satam mpencrasuo 36opy r. H-p E. Llyn-
KOoBCKOT, nupekropa [lapasuronomie Jladopatopuje Llearpanuor
Xuru]eﬂcxor 3aBona y beorpany, xoju je y ume LI. Xur. 3aBona
v MunucraperBa Hapomsor 3zpasiba 1m03ApaBuO CaKYI/bEHE €HTO-
moJore Hame Kpamepuue u u3pasuo xempy 3a Oyuyha cranan
HanpesaK eHTOMOJIOTHje V HAmio] 3eMJbH.

¥ mecro apymrsesor Gnarajuuka r. J1-p I1. Byxacoaﬂha
KOju je paau Cryauja NaPa3UTONIOTHje OTHIIAO HA jeXHOrOIMILELE
ocycrso y llapus, nonmeo je mspemraj 0 cramy APyHmTBEHE O/ia-
rajue cexperap r. JI-p M. Fpaxojesnh, xoju je Guarajunuxy
lIy}KHOCT BPILIHO O 1. noBem6pa 1926. p0 Apyror roJMIIbLET
300pa. M3gewraj je jennorsnacuo nmpumsbed u ofo6ped. (Bunu crawe
Gnarajue Ha crpanu 67).

[Tocre oBux ApywTBeHHX CTBAPH HOIHENM CY CBOje HaydHe
pedepare :
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i. [-p J. Baruep: [lpunor nosnaBatby eHJOCKeNeTa KO
uicexara. (OmramnaHo y OBOj CBECIH);

2. Banum Kazaxos: [Ipunor nosnasamy Thysanoptera
y Cpbuju. (Omramnano y OBOj CBECUH);

3. 3anpasko Jlopxosuh: Leptidia sinapis ab. major
‘Grund, zasebna vrsta Rhopalocera iz Hrvatske. (Owramnano y
OBOj cBecuu);

4. Hukona Bapaunos: Ha3secie mopdosomke ocobuue
Javunuje Simuliidae u mwuxoB 3Hayaj ca knasudukanujy oOBe
¢damuiuje. (OwramnaHo y oBOj CBeCHH).

[Tocae ceaxor pedepara npenceauux r. Jlanr o ¢ e p 3axsanuo
ce y ume 360pa I'T. pedepeHTuMa Ha HHTEPECAHTHAM CAOULITEHUMA,
noxasaauehn Hajsaxuuja mecrta y pedeparnMa ¥ HUXOB 3HAuaj 32
Haly miIafy Hayky.

IMpountanu cy nosppaBHu Tenerpamu u3 Hosor Cama ox r.r.
M. Poryme u H. Cmupuosa, [dp J. Xanu us JbyGimasue,
M. Cramenxkosuha u M. B. Hypuha u3 Beorpana u Cs.
Martwuha us [opwer MunaHosa.

3aTuM je cepnuna y 6 wacoBa no MOJHE 3aK/bydeHa.

3axpamyjyhu /myb6asnoctu r-fe ur. Onmepmana, yiana OCHH-
Baua Hauiera JPyIUTBa, CBH CYy Y4YECHHIM 360pa NpPHUCYCTBOBAJIM
TOra JAaHa Beuepw0j mpeiacrasu onepe ,,Kapmen“ y 3arpe6auxom
Kaszammry.

1il. CEEMIEA 3B0PA

QOIPYKAHA 6. JYHA 1927. T. ¥V 30OJIOIIKO)] CAYUIAOHMINA XPBE.
HAPOJHOT MY3EJA. -

Cennuna je nouena y 8 wacosa npe nogxe. Ha moj cy no-
HeTe HajIpe OBe BaXKHHje OAJMYKE:

1. Jara je paspewmnuna [iaHom Ynpasiom Onb6opy y CMHCTY
ynaHa 15. 6. APYIITBEHUX IpPaBH/A.

2. Ha npenpnor r. I-p . [Tomyrana, A4pekropa THMH. U3
Buskopana, u3abpan je axkaamauujom 3a Hapensy 1927-28. roxusy
ucry ['naBuu Ynpasum u Hsspmmu Op6op ca r. mpod. I-p 7K.
THophesuhem ua ueny c Tum, Ja ce 3a Gnarajuuxa anonTupa
jenan wman apywmrsa u3 beorpaga npema Haxohemy [as. Ynpas.
‘On6opa. [Mopex r. mpod. J-p J. Xauu u3 Jbybipane, npeiasuheso
je jom jemHO MeCTO 3a MPeJCTABHMKA CJOBEHAUKHX EHTOMOJIOTA.

3. Ha npeanor r. Munasa Kawmana, npod. rav. u3 Ba-
paxAdHa pemleHo je, na ce tpehu rogummbu 360p €HTOMOJIOrA
onpxu y Capajesy 1928. rom. y Bpemeny koje Oyne OIApPenHO
Tmapun ¥Ynpasuu Onéop.

4. Tlpenopyueno je I'naB. ¥Ynpasaom OnGopy, Ada y TOKY Ha-
crynajyhe roguHe NOCBETH CBOJy [aXIby MHTaWLY 3ajeIHUUKE €H-
‘TOMOJIOIIKE TEepPMHHOJIOrHje 3a [edy Hawy 3eMiby. '

5. Mapaxena je xema ja ce I.r. kosere esromonoss y Cio-
BEHAUKO] jaue 3aumHTepecyjy 3a Hame APYWITBO, HO INTO je TO IO
caga 6wio.

)
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6. Cpaku utan KOjH xeau J1a rojuilithem 360py pedepume o
K4KBOM EHTOMOJIOUIKOM NHUTAakY; AYkKaH jé Jda n3paiu pedepar Ha-
AUCMEHO, Ha u3Boj u3 pedepata fomamke Ha Mecey Jdada mpe
36opa [';as. Ynpasaom On60py, a no oipxasom pedepary ta py-
KOMHC OXMAax npeja ypemHdmTBy ApyuitBeHor [JiacHuka; wiu uaj-
Ja/b? y POKY OX mecel jAama nocineé 3bopa. ¥ npotuBHOM MOKe
H3ryOHTH 1IPaBO Ha IUTaMNaiL€ cBOra pedepara y Apyul 4acomucy.

7. Cpagn diaH, uuju ce pedepar owramnd y ,[aachuky*,
fo6uja 100 xomaga cemapara cBOrd paja rpatuc.

8. Ha saxres mnojenmuux Mecuux Opbopa érasmbalie um ce
JAPYIITBEHH €HTOMOJ/IOILIKA 9acOMUMCH HA PacnOnoméise W yrooTpeOy
3a Bpeme O wmecer Hgdna. Tpomxose OKO TpaHcHopra ITOOHOCH
Mechin Onbop.

9. Mecun Op6opu umajy mpaBa Ha 25 O €TO O LEJIOKYIHEe
rojuilithe wilaHapiie ujJaHoBa M3 CBOra Mecta, palau mokpuha an-
MHHHCTDATHBHMX TPOILLKOBA.

10. Ox crpane npepcenHuKa YUHIbEH j€ amesi Ha CBE NMPHCYTHE
palu ysajaMHOr M PEUMIPOYHOr MOMAarama y NPHKYN/bAy eHTO-
MOJIOIIKOT MarepwjaJa.

3dtum cy 300py moanend cBoje pedepare:

1. B. Xepryaa: Temueparypa kao ¢aktop 6p3uHe pa3Boja
kox Colias edusa F. (Owrarinano y oBoj cBccuu) H

2. ®.Onepwman: [IpeacraBuuuy XpBaTCcKO-CIaBOHCKe dayHe
u3 damuagje Tenebrionidae.

Pedeparr cy ca maxmoM caclymiadd 4 ca 0106paBatbem
npuMm/beHH. Pasrienane ¢y rmoOTOM H3JI0KEHE EHTOMOJIOIIKE 30upKe
B. IIpenapoBaHd 06GjeKTH CNOMHUIbAHM Y TMOJHECEHUM pedeparuma, a
npupehena je U werma CBUjY yYeCcHHKa KPO3 300JIOLIKO OAENEHhe
Myseja pagu pasriezatba GoraTor mMatepujana, KGjuM OH pacroJaxe.

Jpyru esromonomxu. 360p y 3arpefy 3aBpuueH je Beoma
yCHeI0M 3aje JHHUKOM eKCKYPCHjoM y okoauHy Llanpara. Manetnuim
cy nomnu Bo3oMm 6.-V 1. r. y 1920 no nomse u3 3arpeGa Ko
Hanmpara. Ty cy y obmmxsoj wymn 3BaHoj ,,llapcku aj* Bumeni
TYXHY CIMKY nOponajarba HallMX C/AaBOHCKHX Xpactuxa. [. mpod.
Jlanrodep nonymyjyhu cBoj pedepar, nogHeces xpyrom 3Gopy
240 je M Ha TepeHy yOel/bMB €KCIO3e O y3DOLMMA CYIleHa Xpac-
TUKA, U O }J034, KOjy UMajy OPU TOM MHCEKTH, CIEIHJaJHO rybap.
Y nmpuKynbamy Pa3HOBPCHHUX IPEICTABHHKA IIYMCKE €HTOMOJIOLIKE:
bayue, Kojux je y csuma crTamujymuMa OMIO ¥ H300MbY 0O LIyM-
CKOM MOAPAacTy, HapouuTO rycenuna Stilpnotia salicis, Orgyia
antiqua, pasaux Geometrida, Coleophora u ap. — mpo-
BeJeHO je meao no mojse. ¥ ceny Llanpary pasrienan je ummpo-
BH30BAH aMEDHUKH WHCCKTADH]YM, Y KOME j€ IajeHO HEKOJHKO XH-
Jbajla Tycennna ry6apeBux paau Ao06Mjamba U Wnbaka y Amepuky
rybapeBux napasura: 1y je HA XpacTOBMM TPYNUMMa HaheH u 3Haran
6poj mMara M JyTaka J0CTa WHaue peTkor TBPIokpumia Gaste-

ocercus depressirostris-a.
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Ha xese3tuuxoj crauudy y Llampary y pecropauuju ,Ky-
MaHobE oY y npijare/bCKOM pasroBopy, OUeKUBAHH CY KEJbE3HRUKH
BO30BH, KOju Cy y PasHEM TNpaBluma pasHOCHTH yuecHHKe 3a70-
BOJbHE JIeNMM HCXOLOM 36opa u o6oratieHe HOBHM 3HAMUMA H
nprjaTium yTaciiima.

7 Cekperap: Tpencennuk I 360pa:

I-p Mux. [panojeButi. I-p A. Jlaurodep.

, Craibe GaarajHe _
Euntomosiomkor fApymrea KpabeBunne C. X. C. pa pan 2. jysa 1927. ron.

[TIPUMADbA: M3JABAIDA:
=) )
2, Q.
© Konmgxo ||© : ! Komaxo
= HA UME YErA s HA UME YETA
S| —— 54 —
x| Jus, ‘n. & Jduu. | m
1 | TIpumsbeBO Of APYUIT. 1 | owrapuna 3a o0u4-
6xar. t. [1-p IL. By- na oucma i [1acHEK 198| 50
racosnha 1.-X1-26. | 2303|20}| 2 | Mowrap. 3a npeio-
2 | Yrememauykn Y 10T pyke u I'macHuk . 269| 05
Men. Myma u Py 1000 — || 3 | Tenerpamu 3a HHO-
3 | Homoh ox Mus. Llym. CTPAaHCTBO . . - - 119| 70
i Pypaika 3a miram. 4 i Kanpenapmjcku ma-
CadcHaka - . .| 3000} — Tepwjan . . - . 141} 50
4 | 3a 200 xom. Fndcan- 5 | Taxce 3a monbe u
Ka OTKYIJbeHHX Of _ op0uTiyM [0 pady-
Mumu. Hosm. u Bopa | 4000) — HAMa @ NPUSHAHRIL 215/ 50
5] 3a 75 xom. 'nmacen- 6 | [lga miTambuma . . 5 -
#a OTKYIUBEHHX Off 7 | [1Ba wiumitea 3a 1 ce.
Mun. Hpoceere. .| 15007 — Ipacaska . . & - 381 50
6 | 3a mpoparux 5 Ko- » | 81 IlUrammame 1 ceec.
maga nacsuka . . 100| — Cnacumia . . . .| ¢48%—
9 | Jaxrunorpad. Gupoy 129) —
10] Ocrans cuTHE TPOLL. 135 —
Ceera nsaaBama: 10124|75
Caera mpumama: 15002 30 I'oroBuHa § KacH: 4877, 55
| | 15002f 30

V Beorpamy, 2. jyna 1927. roxpune.

B. n. 6\J1arajﬂm<av: Osepapa, nNpenceHuK:
O-p Mux. I'panojesukh, c. p. YKup. Hophesuh, ¢ p.
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fipernemn,

nyGauKau¥ja 4 daconmca ROSMBEHUX J0 caja NMyTeM pasNeHe.

1. Hs@awa Myszeja Cpacke 3emme — beorpan:

Cs. 6p. 2. Cnucak nruna y Myazjy Cpncke 3emsbe, rogusa 1904,
» » 3 Cnucak xoneontepay Mysejy Cpm. 3emme » 1904.
» » 0. TI'paka3sadayny Crape Cp6. u Mahenonuje 1907.
» » [.I'pahasacdmopy Crape Cp6. u Mahernonaje r. 1909. I neo.
» » 8. Opuagronouke enemke u3 Myszja Cpn. 3emme. r. 1910.
» » 10. H. Komanuu: Enemedra Bmacuncke duope rox. 1910.
. » 11. I'paha3a ¢paopy Crape Cpo. u Makenoun. r. 1913. Il meo.
» » 12. IlpBo [NanuuheBo nyrosawe ca muuejinuma no Cp6. 1914,
» » 14. P. Pavlovi¢: Jestastveni¢ka struka u Srbiji, 1920. g.

2. [aacuur Munucmapcmeso [lowoipuspede u Boda, ypeaHak
Munan 'B. Bypuah. Csesaka 1—17, 1923—27. — Beorpazx

3. Hzsecmus Ha bzs/zzapcxomo Enmomonoiuarno [pyoceciuso,
Codusn, ku. I, 1926. roxune.

4. Casopis Ceskoslovenske Spolecnosti Entomologické, Praha.
Roénik XXIV, &islo 1—4, 1327, god.

5. Sbhornik entomologickeho oddeleni Narodniho Musea, Praha.
Redakce: Dr. V. Vavra, D-r J. Obenberger. I (20-27), 1925,

6. Polskie pismo enz‘omologzczne Lwow. T. I fasc. 1, 2. —
1911, T. II, fasc. 1, 2, 3, 4. — 1923, 1. IIIfasch34~
1924 T. IV fasc. 1, 2, 3. — 1925., T. V, fasc. 1,2, 3, 4. —
1925-26., T. VI, fasc. 1. 2. — 1927.

7. Hsdanue INocydapcmsennazo Hucmumyma Onutinnoii Azpo-
Homuu, Jleaurrpan, 1926. — BpengHHble HACEKOMBIE U APYLHE XKU-
sorusie, B. C. C. C. P. 1921.—1924, r. r. I, XIII, Bein.. I, 2, 3.

8. Pyccroe snmomorozueckoe 0603penue, nox peraxnued H.
5. Kysnenosa. B. Ne 3—4, 1926,

9. Annalen des Naturhistorischen Museums in Wien, red. v.
Dr. Karl Keissler, 1927, Bd., XL, XLI.

10. Verhandiungen und Mitteilungen des Siebenb. Vereins fiir

Naturwissenschaften zu Hermannstadt, LXXV et LXXVI, 1915-26.

V1. Zeischrift fiir Entomologie, Breslau Ne 1, 2, 3, 4, — 1927,

12. Mitteilungen der schweizerischen Gesellschaft, Bern. Vol.
XllI, H. 8§, 9.

13. Bulletin de la Sociéi¢ Royale entomologique d’' Egyple,
Le Caire. Année 1927, fasc. 1.

14. Bulletin de la Societé d’ Histoire Naturelle de I' Afrique
du Nord T. XVIII, 1927. Ne 1—6.

15. Entomologisk Tidskrift, utgiven av Entomologiska fore-
ningen, Stockholm, 1926., Arg. 47, Haft 1, 2, 3, 4.

16. The review of appliea enfomology, London, Series A:
agricultural, 1927., fasc. 1—11.

17. Transactions of the Amercian enfomological society, Phi-
ladelphia, Vol. LIII, Ne 1
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Z. Lorkovic:

Tab. I.

Gen. vern. croatica Grund.

11

Gen. vern. lathyri HUbn.

12




Z.. Lorkovié:

Tab. IL

Grund.

Gen. aesiivalls major

sinapis L.

aesiiv.

Gen.




U Sekretarijatu drustva (Studenicka ul. br. 55, Beograd) moZe

se dobiti:

: SPOMENICA
I KONGRESA ENTOMOLOGA KRALJEVINE S. H. S.
U BEOGRADU OD 27.—80. MAJA 1926. G

sa Ovim sadriajem:

. Zapisnici 1 kongresa entomologa u Beogradu.
. Dr. J. Wagner: 1zve$taj o organizaciji kongresa u vezi sa Osni-

vanjem entomoloskog drustva.

. Pravila Entomoloskog Drustva Kraljevine S. H. S.
. Viktor Apfelbeck: Kratka karakteristika faune invertebrata u Kra-

ljevini S. H. S.

. Dr. J. Wagher: Znalaj proutavanja insekata ektoparazita u po-

gledu filogeneze njihovih domacina.

. Dr. M. Gradojevi¢: Kratak izvestaj o dosadasnjem radu na pri-

kupljanju i proudavanju lepidoptera Srbije.

. S. 8. Grozdanic: 7uta banatska plela.
. Dr. P. Vukasovic: O entomofagnim insektima i njihovom zna-

Eajy u poljoprivredi.

. Dr. Z. Djordjevi¢: Prilozi o biologii i variabilitetu Callimenus

Panci¢i Brunn.
— Sa dve slike na umetni¢koj hartiji. —

Cena sa postarinom 25.— din.
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“SOClETAS ENTOMOLOGICA SERBO-CROATO-SLOVENA E
— ,,,Studeméka ulr No 55 = B e 0 gra d (Jugoslavna) :
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