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Acta entomologica Jugoslavica, 1972. 8, 1-2 

NEKA ZAPAŽANJA O ORTOPTERAMA KRAŠKIH POLJA 
. . 

Sofija Mikšić 
Zemaljski muzej, Sarajevo 

Primljeno 17. 5. 1972. 

SYNOPSIS - Mikši(:, S., Sarajevo, YU, Zemaljski muzej. Some remarks 
regarding Orthoptera of karst fields. Acta entomol. Jugosl., 8, 1, 1972 (1973: 3-9, 
serb.~croat. (Germ.). 

A special characteristic of karst are the karst fields. Depending on their geo­
gra phic position, climatic and phytocenologic conditions their Orthopter~n fauna 
changes in its composition. As there bas been little known about that so far, recent 
research that took place over the period 1969-1971 in fields Livanjsko, Glamočko, 
Kt1preško, Imotsko and Sinjske polje and in Mostarsko and Buško blato gave inte­
resting results and observations with regard to the presence of Orthopters, the time of 
appearance of larvae and imagos and their dependence on the vegetation. Analysis of 
some observations leads to conclusion about the character of the Orthopteran 
fauna of karst fields. 

1. Uvod 
, 

Posebno obilježje krasa čine kraška polja. Prema Cvijiću (1893), to su prostrane 
zaravni čija veća osovina ima redovno isti pravac pružanja kao i slojevi okolnih planina, 
a širina 11vijek prelazi jedan kilometar. Dno polja nema neprekidni nagib, te je većinom 
ravno ili su njegovi pojedini dijelovi nagnuti u raznim pravcin1a. Na teritoriji Bos11e i Her-
cegovine to su najbolja obradiva zemljišta. · · · · 

Slivoµi rijeke Neretve mog11 se kraška polja podijeliti u dvije grupe: zapadno-bosansku 
i hercegovačku. Prva se prostiru između visokih planina, ta su polja većinom otvorena 
i kroz njih protiču rijeke, a druga su zatvorena, rastavljena jedna od drug~ često stepe­
nasto poredana, a njihovo razvode je primaknuto J adranskon1 moru. 

Cvijić (1900) je smatrao da su kraška po]ja bila u tercijeru jezera i da su već onda 
imala svoj današnji oblik. Katzer (1909) je bio mišljenja da su kraška polja nastala na 
1njestin1a oligoceno- miocenskih močvara, i1a kojima su .se sačuvali · tercijarni sedimenti. 
Svoj današnji oblik polja su, prema tom autortt; dobila 11 starijem kvartarti, za vrijeme 
glacijalnih, a naročito postglacijalnih perioda. Nanosom materijala polja su zatvorena, 
a zbog sprečavanja površinskog oticanja vode nastala su jezera. Propustljivost laečnjačkih 
stijena dovela je do toga d~ je voda ipak našla sebi izlaz, te su postepeno ·nastali najprije 
podzemni kanali, a od jezera su potekle rje~ice i rijeke, od kojih su danas mnoge ponornice. 

2. Značajke kraških polja 

. Hidrografske prilil<e čine najvažniju karakteristiku kraških polja. Malo ih je potpuno 
' suhih, većina pripada tzv. periodično plavljenom tipu. Poplave dolaze kao posljed.ica 

većih oborina. U Bosni najviše atmosfersl<og taloga ima u februaru, martu i aprilu, a po­
neka4 i u septembru. Zato su polja u zapadnim dijelovima Bosne poplavljena obično od 
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decembra do maja ili juna. U Hercegovini atmosferski talozi su ~koro dva puta veći nego 
u Bosni. Ovdje postoje dva maksimuma oborina - jedan u aprilu, a drugi u septembru . 
Mjeseci august, a ponekad i juli su bez kiše. Zato u kraškim poljima Hercegovine poplave 
nastaju krajem septembra, u oktobru ili novembru i traju do kraja maja ili juna. Kada 
voda počne oticati, ova se polja OSllŠe u toku svega nekoliko dana. Količina vode koja 
se tako.dugo zadržava u poljima veoma je velika, a njena dubina može da iznosi i do 10 m. 
Dešava se da za vrijeme izrazito kišovitih godina jezera ostanu, a polja se ne osuše u pot­
punosti i po dvije do tri godine. 

Veći dio kraškog područja leži u blizini mora, zato su mnoga naša polja izložena 
uticaju mediteranske klime, što znači da je jasno izražen period ljetne suše sa minimumom 
oborina, visokim temperatura1na i suhoćom vazduha, tako karakterističnom za krš. Među­
tim, u poljima koja leže sjevernije miješaju se uticaji i kontinentalne klime, tako da hladne 
vazdušne struje sa l<opna padaju na toplije predjele i time jako isušuju zemlju. Prema 
tome, polja na različitim nadmorskim visina1na, kao i u zavisnosti od udaljenosti od mora 
i reljefa tla, imaju i različiti karakter klime. Tako npr. sjeverni kraj Livanjskog polja, koji 
je padinama Troglava zaštićen od t1ticaja s mora, ima prostrane močvare koje pridonose 
hlađenju vazduha, pa je klima hla.dnija nego u južnom dijelu polja. Kupreško polje le.ži 
na najvećoj nadmorskoj visini među svim istraženim poljima i stoji pod uticajem čiste 
kontinentalne k1ime. 

Hidrografski, klimatski, a u vezi s njima i pedološki uslovi, uvjetovali su na kraškim 
poljima razvoj flore i vegetacije koja je u mnogo čemu specifična. Prema istraživanjima 
Riter - Studničke (1954), raspored vegetacije u kraškim poljima Bosne i Hercegovine 
mogao bi se u kraćim crtan1a izložiti na slijedeći način: Na trajno vlažnim lokalitetima, 
koji imaju ograničene površine i razbacani su fragmentarno, javlja se močvarna i ·vodena 
vegetacija. Biljne zajednice na tim mjestima su po svom sastavu srodne ili slične sa onim 

• 
koje su razvijene u močvarama srednje i sjeverne Evrope. U svin1 dubljim depresijama, 
koje su ispunjene vodom, ili na površinama koje stoje dugo pod vodom fragmentarno 
je razvijena šaša i trska iz asocijacije Caricetum elatae. U Livanjskom polju, u predjelu 
Ždralovca, gdje se nalaze plitke močvare koje se preko ljeta osuše, pored tipične zajedni~ 
Caricetum elatae razvijaju se i druge asocijacije iz sveze Magnocaricion. 

Pravo kraško obilježje u poljima čine one biljne zajednice koje se razvijaju na površi­
nama sa kolebljivim vodenim režimom. Tu treba istaći as. Molinio- Lathyretum pannonici, 
koja se odlikuje većim brojem endemnih oblika i submediteran.skih elemenata. Pre_ma 
mišljenju Riter-Studničke (1. c.), reliktni karakter ove zajednice sastoji ~e u tome 
što pored spomenutih endema ovdje ima i znatan broj vrsta iz borealnog pojasa,, posebno 
u poljima na većim nadmorskim visinama. lstorijski bi se ova pojava mogla objasniti 
tako da su u doba glacijacije mnogi predstavnici Molinietuma iz borealnog pojasa dos­
pjeli na jug. Kada je klima postala toplija i suvlja, higrofilne zajednice su se povukle u vla­
žna polja, gdje su još jedino mogle naći koliko- toliko odgovarajući režim vlažnosti, ali 
se nisu mogle odatle širiti jer su bile ograničene širokim pojasom kamenjara na kome su 
se razvile izrazito kserofitne sastojine. 

Na suvljoj podlozi, tj. na onim dijelovima polja sa kojih voda rano nestane, razvijaju 
se sastojine koje pripadaju zajednici Deschampsietum n1ediae i Centauretum pannonicae. 
U tin1 asocijacijama ističu se biljne vrste iz ilirskog i panonskog pojasa. One su najbolje 
izražene u poljima sa nižom nadmorskom visinom, kao npr. tl Imotskom i Sinjskom polju 
te u Mostarskom Blatu. 

I najzad, na trajno suhim dijelovima polja razvijene su zajednice iz sveze Chrysopo­
goni-Satureion koja je karakteristična za kraški kamenjar. Ove zajednice su u samim po-
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ljima rijetke jer su odgovarajući suhi dijelovi polja obično iskorišteni kao oranice. Zbog 
toga ih nalazim·o na kamenjarima po rubu polja, na uzvisinama u polju ili na šljunkovitim 
naslagama . 

3. Fauna Orthoptera kraških polja u odnosu na ekološke značajke 
. 

Polazeći od opisanih karakteristika kraških polja posvećena je u ispitivanju njihove 
faune posebna pažnja organizmima koji naseljuju pojedine dijelove tih polja, da se ustanovi 
postoje li određene korelacije između biljnog i životinjskog svijeta na njima. Uzimajući 
biljke kao indikatore skupnog djelovanja brojnil1 ekoloških faktora, može se na osnovu 
raščJanjenosti vegetacije govoriti o t1ticaju tih faktora na mjesto i doba javljanja odre­
đenih insekata. Zato su ekipna istraživanja kraških polja provedena na istim terenima 
u periodu tri godine uz učešće ne samo raznih zoologa nego i botaničara i pedologa. 
Istraživanja još nisu završena, prema tome ovdje ne možemo govoriti o konačnim rezul­
tatima. Ipak u toku proučavanja Orthoptera mogla sam zapaziti izvjesne pojave koje 
su veom(!. karakteristične za naša kraška polja. 

U istraživanjima su obuhvaćena slijedeća polja: Livanjska, Glamočko, Kupreško, 
Sinjska i Imotska, te Buško i Mostarske Blato. Posmatranja i prikupljanje materijala 
na terenu obavljena su u periodu od maja do oktobra 1969. do 1971. godine. U Livanj­
skom polju uzete su i kvantitativne probe. 

Kupreško polje leži na najvećoj nadmorskoj visini (preko 1100 m) među svim istra­
ženim poI~ima. Pretežno je suho, samo se dijelovi kod Fatelja plave. Sinjsko polje je naj­
bliže Jadranskom moru i leži na najmanjoj nadmorskoj visini (oko 150 m) među ispitanim 
po1ji1na. Im~ veoma malo neobrađenih površina, a melioracijskim zahvatima regulirano 
je njegovo plavljenje. Imotska polje i Mostarska Blato stoje takođe pod uticajem Medi­
terana, leže na nadmorskoj . visini između 200 i 300 m i veoma su plavljena. Glamočke 
i Livanjske polje, kao i Buško Blato, leže na visini između 700 i 900 m, udaljeniji su od 
mora, ali su takođe jako plavljeni. . 

Livanjske polje spada među najveća kraška polja. Njegova površina iznosi 379,34 km2 , 

dužina 65 km, a srednja širina 6 km. Vodeni režim i vegetacija uvjetovale su velike razlike 
u sastavu faune Orthoptera jer su i uslovi za njihov opstanak ovdje veoma različiti. Ako 
je stepen vlažnosti izražen donekle u biljnom pokrovu, onda se u Livanjskom polju može 
dobiti najbolji uvid u javljanje određenih vrsta pravokrilaca u zavisnosti od tipa vegetacije. 

Treba napomenuti da do sada nije bilo podataka o dobu javljanja ortoptera u kraškim 
poljima, niti su vršena ikakva ispitivanja sastava faune tih insekata na nabrojenim terenima. 
Prva istraživanja su pokazala da se ortoptere javljaju na kraškim poljima tek sa povla-

. čenjem vode. Prema tome, prve larve u poljima koja Ježe sjevernije i kod kojih proces 
isušivanja traje duže nalazimo tek od mjeseca juna, dok na poljima na manjim nadmorskim 
visinama i koja leže južnije, te se voda u njin1a brže isušuje, možemo naći prve larve već 
u mjesecu maju. Kod ovog drugog tipa polja pojavljuju se =u maju, na poluvlažnim terenima, 
imaga prezimjelih vrsta: Aiolopus thalassinus (Fabr.), vrste roda Tetrix, a po rubovima 
polja, na žbunju Anacridium aegyptium L. 

Ljvanjsko polje po svom geografskom položaju i načinu isušivanja pripada prvom 
tipu. ·zato ovdje larve o.rtoptera nalazimo u junu i julu, a prva imaga krajem jula i u augu­
stu. Među~im, njihovo javljanje, sastav i raspored nisu jednaki u svim dijelovima polja . 

. , Pokt1šaćemo da prema tipovima vegetacije, a to znači donekle i prema stepen u vlažnosti, 
okarakteriziramo faunu ortoptera tog polja. 

Svakako jedan od interesantnih momenata u istraživanju bio je nalaz skakavca Chry­
sochraon dispar (Germ.). Ova eurosibirska vrsta inače je široko rasprostranjena u srednjoj 
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Evropi, ali je južna granica njenog areala još nedovoljno istražena. Harz (1957) ·navodi 
da na jugu dolazi do Jugoslavije. Za Bosnu i Herce5ovinu postoji san10 jedan· navod. u lite-­
raturi, prema kojem je Pus chnig (1896) našao dvije ženke ove vrste kod Lašve. Otada 
do danas vrsta više nije bila registrovana na teritoriji ove ·Republike. Prema tome, pri­
kupljeni primjerci C hrysochraon dispar u Livanjskom polju predstavljaju prvi sigurni 
nalaz ove vrste ll Bosni i Hercegovini. U isto vrijeme otkrivenje ovdje i biotop ovog skakavca. 
To su najvlažniji tereni na područjt1 Ždralovca, u. svezi Magnocar icion,. u zajednici Maris­
cetum gdje dominira : C ladium mariscus. Kako podaci iz literature· pokazuju da ženka 
polaže jaja u grančice i stabljike biljaka, to je razt1mljivo da je njen opstanak u Ždralovcu 
omogućen baš u spomenutoj biljci jer je Cladium mariscus čvrsta, kruta biljka koju ni 
voda ni. vjetar ne mogu poljuljati. Čitave površine pod .trskom ostaju u Ždralovcu nepo,;,. 
košene jer se voda kasno osuši, a ponekad i ostane u vidu močvare. U suvljim godinama 
jedan dio te trske se spali. To je možda razlog što se Ch. dispar ne javlja svake godine. 
U tokt1 istraživanja nađen je u većem broju jedinki 1969. godine, slijedeće 1970. nije nađen, 
a 1971. na istim terenin1a nađene su svega dvije ženke. 

Inače u sve7J Magnocaricion pored spomenute. nađene su do sada još sa~o dvije vrste: 
Mecostethus grossus (L.) i Conocephalus fuscus (Fabr.). Sve tri vrste su higrofilne, naseljuju 
srednju Evropu a na jugu se nalaze rijetko i disko.ntinuirano. 

U vlažniji1n sastojinama Molinietuma Livanjskog i ostalih polja javile su .se: 01no­
cestus viridulus (L.), Chorthlppus albomarginatus De Geer, Decticus verrucivorus L., Pla­
tycleis stricta (Zeli.) i Roese/iana roes~ lii (Hgb.). Ova posljednja je vezana isključivq za 

· žbunjiće Salix rosmarinifolius. Na vlažnijim plohama nađen· je ponegdje ·i Mecostethus 
grossus. 

Prema tome, na onim dijelovima kraških polja koja su najvlažnija, odnosno na l<ojim 
se voda najduže zadržava, javlja se manji broj izrazito higrofilnih, srednjoevropskih vrsta, 
od kojih neke dominiraju na čitavoj površini kojt1 zauzima određena biljna sastojina; Ovdje . ' . ' . . 
se, · u odnosu na ostale dijelove polj'a, Orthoptera javljaju najkasnije te ih možemo naći 

' 

tl larvenom stadiju još i u toku mjeseca augusta. . . 
Dok neke vrste, kao Clzorthippus .albomarginatus, Omocestus viridulus i Platycleis . . . ' 

stricta, nalazimo i na drugim lokalitetima, dotle su se Chrysochraon dispar, Roeseliana 
roeselii i C onocephalus fuscus pokazali kao izraz.i ti stanovnici najvlažnijih · dijelova polja . 
Za njih bi se možda moglo naći isto objašnjenje za opstanak u ovoj sredini ~ pqs~gla.­
cijalnom periodu kao i za neke borealne biljne elemente· sa istih terena, o čemu je već bilo 
govora. Treba imati na umu da su sve tri spomenute vrste ortoptera brahipterne, što je 
posebno interesantne za vrstu Conocephalus fuscus, koja je inače ti srednjoj ·Evropi holo­
pterna. Zbog toga su mogućnosti njihovih migracija prilično ograničene. 

. . . 
U odnosu na Magnocaricion znatno manje vlažna biljna zajednica Molinio-Lathy~ . . 

retum omogućuje opstanak većem broju vrsta pravokrilaca. Ovdje se broj vrsta penje 
na šest do deset. Međutim, broj jedinki pojedinih vrsta, odnosno njihova abundaricija, 
jako varira i, koliko se moglo primijetiti, u mnogome zavisi od stepena vlažnosti · površine, 
Na nešto suvljim tereni1na ima ih više. U pogledu sastava faune na ovim terenima jako 
su izraženi uticaji Mediterana. Većina vrsta u ovim biljnim asocijacijama pripada medi­
teranskom ili submediteranskom tipu rasprostranjenja i zato javljanje i111aga · in1a ovdje 
dva n1aksimuma, jedan u augustu ili krajem septembra, pa i . početkom oktobra, a drugi 
u aprilu ili maju. Međt1 takvin1 vrstama su npr. Aiolopus thalassinus, Acrida mediterranea 
Dirsh, l1omorocoryphus nitidulus (Scop.) itd. 

. . 

Najvećt1 raznovrsnost faune Orthoptera nalazimo ipak u najsuvljim dijelovima polja 
p·okrivenim 'biljkama· iz sveze Satureion. Ovdje se nalazi prosječno dvanaest do petnaest 
vrsta i sve se one većinom javljaju u stadiju imaga u mjesecu augustu. Ovdje s.e smjenjuju 
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mediteranski i eurosibirski elementi, pri čemu na veoma suhim lokalitetima, na kojima 
se pojavljuje kamenjar ili naslage šljunka ili pijeska, nalazimo isključivo pre~tavnike 
kamenjara, kao što su Oedipoda coerules.cens (L.) i Oedipoda germanica (Latr.). I pored 
velike raznovrsnosti i brojnosti ortoptera na suhin1 plohama, možemo . ponekad zapaziti 
i izolovano javljanje određenih vrsta. Tako se, na primjer, zrikavac Gampsocleis abbreviata 
renei Mikšić javio permanentno samo na jednom lokalitetu u Livanjskom polju, a Pla­
tycleis stricta na po jednom lokalitetu u . Buškom Blatu i Livanjskom polju. 

Od posebnog interesa je područje tresetišta kod Šormaza u Livanjskom polju. Ovdje 
od mjeseca augusta na cijeloj livadi dominira Par.ap/eurus allaceus Germ. Kada u oktobru 
ova vrsta iščezava, pojavljuje se jedna · vrsta iz roda Tetrix (njen sistematski položaj se 
ispituje), čija je abundanca isto tako velika kao i prethodne. Pojedina imaga Tetrixa mogu 
se naći i u junu ili julu. U veoma sušnim godinama, kao što je na primjer bila 1971, Para­
pleurus aliaceus se javio sa znatno manjim brojem jedinki, a larve Tetrix su se pojavile 
u augustu. 

Sastav faune ortoptera .Kupreškog polja pokazao je da su ovdje zastupljene uglavnom 
one vrste koje se obično javljaju na planinskim pašnjacima i da kod njih nema drugačijeg 
ritma javljanja. 

4. Zaključak 

Ovih nekoliko primjera pokazali su da se fauna Orthoptera kraških polja znat~o 
razlikuje od faune tih insekata na planinskim pašnjacima i livadama. Neke od do sa.da 
primijećenih karakteristika mogle bi se formulirati na slijedeći način: 

Specifičnost u sastavu i rasprostranjenju vrsta Orthoptera nalazimo samo u perioclski 
plavljenim poljima. 

Najvlažniji dijelovi polja su veoma siromašni ortopterama. Vrste koje se ovdje javljaju 
. ' . 

mogu, bez obzira na uticaj Mediterana, pripadati izra.zito sredojoevropsko - eur9sibirskim 
elementima, koji vjerovatno . ovdje predstavljaju reliktnu faunu iz glacijalnog, odnosno 
postglacijalnog perioda. Pojedine vrste mogu se javljati kao jedine na čitavom manjem 
ili većem prostoru. . . 

Ostali dijelovi polja, koji su za vrijeme poplava pod vodom. ali se ta voda dosta ·brzo 
povuče, imaju veoma različit sastav. Ovdje se miješaju mediteranski i eurosibirski .elementi, 
a . u poljima koja leže bliže moru na takvim površinama javljaju se tipični predstavnici 
mediteranske subregije. ·. . · . · . 

Najveća raznovrsnost li sastavu ortopterske faune primijećena je u najsuvljim' dije­
lovima polja, koja veoma malo ili nikako ne podliježu uticaju poplava. ·ovdje se ko.d nekih 
vrsta može primijetiti velika izolovanost, uslijed čega dolazi do neravnomjerne zastuplje-

• nost1. · · . . . . . . . 

U pogledu perioda javljanja zapaženo je da se u poljima najprije javljaju larve ·orto-
ptera na najsuvljim mjestima, pa se to javljan.fe postepeno proširuje prema vlažnijim dije­
lovima polja. Pri tome za vrste sa širokom ekološkom amplitudom nije isključena moguć­
nost postepenog migriranja od suhih prema vlažnijim terenima. Pojava prvih ima ga jako 
varira . .. Ona zavisi ne samo od stepena vlažnosti nego i od geografskog položaja· P.olja. 
U pqljfma koja leže više na jugu postoje dva maksimuma javljanja imaga, dok je ·na sjeveru 
samo jedan. Za razliku od planinskih pašnjaka, u najsjevernijim kraškim poljima dolazi 

, u toku septembra do naglog opadanja broja vrsta i iščezavanja njihovih jedinki. . .· .. 

Navedeni karakteri jasno pokazuju da kraška polja nisu san10 specifični . oblik krša 
već da pružaju i specifične uvjete za opstanak živog svijeta, a u pogledu ortoptera čine 
to područje još interesantnijim za proučavanje. 
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Auszug 
BEOBACHTUNGEN DBER DIE ORTHOPTEREN DER KARSTFELDER 

. 

Sofija Mikšić 
; 

Die Karstfelder Jugoslawiens unterscheiden sich untereinander nach ihrer goegraphischen 
Lage und den klimatischen und phytozoenologischen Verhaltnissen. Da die Zusammensetzung der 
Fauna dieser Fe1der bisher nicht erforscht worden war, erbrachten die Untersuchuogen des Livanjsko, 
Glamočke, Kupreško, Sinjsko und Imotsko Polje sowie des Mostarske und Buško Blato in den 
Jahren 1969-1971 eine Reihe von Angaben, die auf einige charakteristische Eigens~haft~n ihrer 
Fauna hinweisen. 

Von den untersuchten Karstfeldern liegt das Kupreško Polje auf der grossten Seehohe (tiber 
1000 m), ist am weitesten vom Meer entfe1·nt und gleichzeitig am wenigsten iiberschwemmt. Das 
Sinjsko Polje ist der Adria am nachsten, Jiegt auf der geriogsten Seehohe (150 m) und seine Uber­
schwemmungen sind durch Meliorationen reguliert, so dass nur sehr wenige unkultivierte Flachen 
bestehen. Das Imotsko J>olje und das Mostarsko Blato stehen ebenf alls unter mediterranen Einfluss~ 
befinden sich auf einer Seehohe von 200-300 m und sind sehr ilberschwemmt. Das Glamočko 
und Livanjsko Polje, ebenso das Buško Blato befinden sich in einer Seehohe von 700 und 900 m, 
sind ziemlich weit vom Meer entfernt und starkeren Oberschwemmungen ausgesetzt. Das Livanjsko 
Polje ist das grosste unter allen untersuchten Karstfeldern: Sein Areal betragt 379 km2, seine Lange 
60 km und die mittlere Breite 6 km. Die Bewasserungsverhaltnisse sind hier sehr unterschie,dlich, 
was zu Verschiedenheiten in der Vegetation fuhrt. Wenn der Feuchtigskeitgrad ein wichtiger Faktor 
der Jebenden Welt ist und sich im Pflanzenwuchs widerspiege]t, dann kann man auf dem Livanjsko 
Polje die beste Einsicht in das Erscheinen und die VerteiJung der Fauna in ihrer Abhangigkeit von 
den Vegetationstypen bekommen. · · 

Ober die Erscheinungszeit der Larven und Imagos, eb~nso u~er die Zusaii:unensetzµng de~ 
Orthopterenfauna der Karstfelder gab es. bisher .. keinerlei Angaben. In der Literatur si.nd einzelrie 
Karstfelder, wie z. B. das Mostarske Blato oder Livno, nur imrner als Fundorte fi.ir einzelrie Arten 
angegeben worden, aber obne nahere Bezeichtingen: tiod nicht im Zusammenhang mit den Karst· 
feldern im Ganzen. Deswegen mussten bei den Untersuchungen der Orthopteren auf <:ten gewahlten 
Flachen zuerst die hier vorkommenden Arten, die Erscheinungszeiten und Umstande festgestellt 
werden, unter deoen ihre Larven und Imagines auftreten, wonach eventl.,lelle charakteristische 
Eigenschaften der Orthopterenfauna der Karstfelder zu erforscben· waren. Da die Untersuchungen 
·noch nicht.abgeschlossen sind, werden hier nur einige der erzielten Ergebnisse und Beobac)ltungen 
an den gesammelten Orthopteren veroffentlicht. 

. . 
Die Untersuchungen zeigten, d~ss spezifische pigenti.\mlichkeiten in der Zusam~ensetzung 

und Verbreitung der Ortopteren nur in periodisch ilberschwemmten Feldern l:)estehen. Trockene 
oder nur wenig ilberschwemmte Karstfelder (z. B. das Kupreško Polje) gleichen in der ·zusaminen­
setzung und den Erscheinungszeiten der Orthopteren fast ganz diejenigen der Wiesen und Weiden. 

Da il.l den uberschwemmten Feldern die Orthopteren erst nach dem Ruckgang des Wassers 
erscheinen, f indet man die Larven · in · den · nordlicher Jiegenden Feldern, bei denen · die Aus­
trocknung langer dattert, erst vom Juni an; dagegen konnen auf in geringerer Seehohe un9 naher 
dem Meere gelegenen Karstf eldern die ersten Larven schon im Mai nachgewiesen werden.. I-Jier 
treten auf halbfeuchtem Terrain ·und am Rande der Karstfelder ebenfalls schon im Mai die Irriagioes 
der ilberwinternden Arten, z. B. Aiolopus thalassinus, Tettrix sp, Anacridi11m aegypiium usw. auf. ' 
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Die feuchtesten Teile der Karstfelder, wo meistens die Pflanzenassoziation Caricetum elatae 
oder diejenigen .aus dem Verband des Magnocaricion vorkommen, sind sehr arm an Orthopteren. 
Die hier vorl<ommenden Arten sind hygrophil und konnen ungeachtet des mediterranen Einflusses 
zu den mitteleuropaisch-eurosibirischen Elementen gerechnet werden. Wahrscheinlich bilden sie hier 
Relikte einer glazialen oder postglazialen Periode aus. Als solche sind fUr das Livanjske Polje Chrys 
chraon dispar, Conocephalus fuscus und Roeseliana roeselii zu nennen. Zuweilen tritt je eine von 
diesen Arten als einzige in einem kleineren oder grosseren Gebiet auf. In Verhaltnis zu den ubrigen 
Teilen des Karstfeldes erscheinen hier die Orthopteren am spatesten und finden sich im Larv·en­
stadium noch im August. Besonders interessant ist der Fund des Chrysochraon dispar. Fiir Bosnien 
und die Herzegowina war bisher nur ein sicherer Fund aus Lašva (Puschnig, 1896) bekannt. Laut 

~ . 
I-Iarz (1957) kom.mt die Art sudlich bis Jugoslawien vor. Zdralovac im Livanjsko Polje ist nicht 
nur ein neuer und sicherer' Fundort des Ch. dispar, sondern enthi.illt auch den Biotop dieses Gerad­
f li.iglers, da die Existenz desselben durch die Pf lanze Cladium mariscus gesichert ist, die se hr wider­
standsfahig ist und uber das ganze Jahr gedeiht. 

Auf den Flachen mit schwankendem Wasserstand, wo meistens eine Assoziation Molinio­
-Lathyretum panonnicae besteht steigt die Zahl der Orthopteren-Arten auf 6-10, aber die Zahl der 
Individuen schwankt und hangt sehr von dem Feuchtigskeitgrad des Bodens ab. Hier sind meistens · 
mediterrane und. submediterrane Elemente vertreten und die Imagines zeigen zwei Erscheinungs­
maxima, eines im August-September, das andere im April-Mai. 

Die. grosste Mannigfaltigkeit der Orthopterenfauna wurde in den trockensten Teilen der 
Karstfelder nachge\viesen, von denen das Wasser zuerst schwindet und auf denen meistens Asso­
ziationen aus der Satureion-Gruppe bestehen. Hier finden sich durchschnittlich 12-15 Ortopteren­
arten, die fast alle das Imaginalstadium im August erreichen. Hinsichtlich der biogeographischen 
Zugehorigkeit wechseln hier mediterrane und eurosibirische Elemente ab. Es wurde auch ein isolier~ 
tes Auftreten bestimmter Arten konstatiert, z. B. Gampsocleis abbreviata renei am Livanjske Polje 
und Platycleis stricta im Buško Blato und Livanjske Polje. 

Die angegebenen EigentiimJichkeiten zeigen deutlich, dass die Karstfelder nicht nur spezifiscl1e 
Karstbildungen sind, sondern auch eigene Bedingungen filr den Bestand der Orthopteren bi(ten. 
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Acta entomologica Jugoslavica, 1972. 8, 1- 2 

PREDATORSKE VRSTE HETEROPTERA ZASTUPLJENE U FAUNI 
JABUČNlli NASADA HRVATSKE 

Blanka Arčanin 
Institut za zaštitu bilja, Zagreb. · 

lnoslava Balarin 
Poljoprivredni fakultet Sveučilišta u Zagrebu . 

Primljeno 25. III 1972. 

SYNOPSIS - Arčanin, B., Zagreb, Institut za zaštitu bilja, Balarin, I., Zagreb. 
Poljoprivredni fakultet sveučilišta. - Predatory species of l-Ieteroptera presented 
in the fat1na of apple plantations in Croatia. - Acta entomol. Jugosl. 8, 1, 1972 
(1973): 11-21, Croat. (Engl.). 

In tnodern apple plantations in the territory of the Soc. Rep. of Croatia, infested 
by the Red Spider Mite Panonychus ( Metatetranychus) ulmi Koch, during 1966-1971, 
47 predatory species bave been determined of which 35 species anđ forms . belong 
to 11 Heteroptera families. Out of tl1e total of 35 species„ 14 are predatory. · The 
presence of Orius minutus (L.) faro. Anthocoridae was most evident. · · 

1. Uvod . 
• 

U ol<vir11 naših dugogodišnjih ispitivanja problema st1zbijanja crvenog voćnog paul<a 
Pano1iychus ( Metatetran.vchits) tJ.lmi, Koc!z, dominantne fitofagne grinje u suvremenim 
jabučnim .nasadima SR Hrvatske, zadnjih nekoliko godin(.'I_ (1968.-1971.) provedena su 
i ispitivanja pris11tnosti predatorske faune kao i njihov utjecaj na sma11jenje populacija 
ove f itof agne gr inje. 

Prema izvršenim determinacijama predatorske faune u navedenon1 periodu, utvrđe110 
je 47 predatorskih vrsta od kojih najveći broj otpada na Heteroptera„ a ostale manje brojne 
vrste su pripadnici Coccinelida, a zati1n Chrysopida i Staphylinida. 

Fauna stjenica u voćnjacima, a osobito tl jabučnim nasadima u SR Hrvatskoj, slabo je 
poznata iako se neke predatorske vrste lleteroptera javljaju tol<om vegetacije u brojčano 
jakim populacijama. „ 

Ispitivanjem faune stjenica, pogotovo predatorske faune, željeli smo prvenstveno 
ustanoviti koje su predatorske vrste stjenica zastupljene u našin1 jabučnim nasadima kako 
bismo u daljnjim istraživanjima mogli ispitati značaj tih vrsta za održavanje prirodne 
ravnoteže, odnosno njihov zn.ačaj za redukciju populacija fitofagnih grinja. 

· Budući da do sada kod nas, a ni u ostalin1 dijelovima naše zemlje, nisu bila vrše11a 
, 

slična istraživanja, ovaj rad predstavlja prvi doprinos poznavanju faune stjenica a napose 
predatorske faune Heteroptera u jabučnim nasadima SR Hrvatske. 

Značaj i uloga prisutnih vrsta predatorsl<ih stjenica za redukciju brojčane gustoće 
populacija fitofagnih grinja familije Tetranychidae u našimjabučnim nasadima, u kojima 
je zadnjih desetak- petnaestak godina nastupilo namnožavanje f itofagnih grinja kao i u 
većini zemalja u svijetu: bit ć~ obrađeno u drugom radu. 
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2. Materijal i metodika 

Ispitivanja fat1ne stjenica obavljena su ujabučnim nasadima ,,Šat1lovec'', PIK Varaždin, 
„Bolfan'', PIK Koprivnica, Voćarska stanica Instituta za poljoprivredna istraživanja, Osijek, 
Plantažni nasad jabuka ,,Borinci", PK Vinkovci i ,,Rim'', pokusno dobro Instituta za 
zaštitu bilja, Zagreb. Pretežni dio ispitivanja oba vljen je u nasadi1na ,,šaulovec'' i 
„Bolfan'', a ispitivalo se samo povremeno u ostalim nasadima. 

Pri praćenju i utvrđivanju prisutne ento1nofaune u jabučnim nasadima koristili smo · 
metodu ,,udaraca'' po Steineru (Die Klopfrpetode), na prosječnom t1zorku sakupljenih 
primjeraka entomofaune otresenih sa po 10 stabala („100 udaraca'') po pojedinoj pokusnoj 
parceli stabala jabt1ka. Pregledi na prisutnu entomofaunu obavljeni su tokom vegetacijskog 
perioda od travnja do listopada, obično u ponavljanjima od kojih 15 dana, ali i u većim 
razmacima do 30 dana. Praćenje flt1ktuacije predatorskih stjenica obavljeno je u nasadima · 
,,šaulovec'' i ,,Bolfan'', i to uvijek na istim pokusnim stablima jabuka tokom godina rada. 

Navedeni jabučni nasadi stari su 10 do 20 godina, uzgojni oblik „kordonci na žici'' 
~ 

(„Saulovec'', Osijek), ili ,,slobodni t1zgoj'' (,,Bolfan'', „Rim"), odnosno oblika „visoka 
palmeta'' („Borinci''). Zastt1pljene sorte jabuka: johnatan, zlatni delišez, crveni delišez, 
šampanjka, london peping, i druge suvremene sorte. 

~ 

Jabučni nasadi „Saulovec'' i ,,Bolfan'' smješteni su na brežuljkastim položajima 
sjeverozapadnog područja Hrvatske, dok su nasadi „Borinci'' i Osijek u izrazito ravničar­
skim područjima (sjevera) istočne Hrvatske. U odnosu na provedbu agrotehničkih mjera, 
pokusne parcele jabuka nasada ,,šaulovec" bile su većim dijelom godine sa zakorovljenom 
površinom tla ispod stabala, a i ostale mjere obrade i zaštite obavljene su neredovito. U os­
talim navedenim nasadima agrotehničke mjere provedene su redovito, a tlo pod voćkama 
bilo je bez biljnog pokrova. 

Determinaciju stjenica, nakon izdvajanja iz sakupljenih uzoraka materijala entomo­
faune, obavila je ing. lnoslava Balarin, n1agister Poljoprivrednog fakulteta svet1čilišta u 
Zagrebu. Determinaciju vrste Orius minutus (L) obavio je gosp. J.' Pericard, Montreau, 

' Francuska, te mu se ovim putem iahvaljujen10. 

3. Analiza nalaza predatorske faune Heteroptera 
. 

U tablici br.1 iznesen je popis vrsta Heteroptera sakt1pljenih tokom četiri godine 
(1968-1971) u nekim jabučnim nasadima na području SR. Hrvatske. U navedenom 
periodu sakupljene je ukupno 2 797 primjeraka . stjenica iz 11 raznih familija. Od 
ukupno 35 vrsta i formi stjenica, 14 vrsta .Pripada predatorskoj fauni. Od prisutnih preda­
torskih vrsta stjenica najviše su zastupljene vrste porodica Anthocoridae i Miridae, 
dok su vrste ostalih porodica, kao Nabidae, Piesmidae, Acanthosomatidae, Corei­
dae, Corisidae, Cydnidae, Lygaeidae, Pentatomidae i Tingidae, bile malobrojne 
• 
1 povremene. 

Sakupljeni primjerci predatorskih stjenica u jabučnom nasadu ,,šaulovec'' prema 
tablici 1 su pripadnici 19 vrsta iz četiri porodice, a u nasadu ,,Bolfan'' sakupljeni primjerci 
predstavljaju 10 vrsta iz 5 porodica. Primjerci predatorskih stjenica pretežno su pripadnici 
porodicaAnthocorid ae i Mirid ae. U ostali.mjabučniqi nasadima, gdje se ispitivale samo 
jednu godinu, malobrojni primjerci stjenica su pripadnici većeg broja vrsta iz raznih poro­
dica. Tako je u nasadu ,,Borioci'' bilo prisutno 14 vrsta stjenica iz 6 porodica, u nasadu 
Voćarske stanice, Osijek, utvrđeno je 6 vrsta iz 4 porodice, a u nasadu ,,Rim'', Zagreb, 
5 vrsta iz 2 porodice. 
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Tab. No. 1. 

Vrste predatorskih stjeni<:<'l - Heteroptera u jabučnim nasadima 
SR HrvatsJse u razdoblju 1968- 1971 god. 

(The species of predatory bugs Heteroptera families in the 
apple orchards of the Soc. Rep. Croatia during 1968-1971) . 

Vrste 
(Species) 

„šaulovec" „Bolfan" ,,Borinci" Osijek 

Fam. ANTHOCORIDAE 
1. Anthocoris minki (D.) 
2. Orius n1inutus (L.) 
3. Orius niger compressicornis (R. Sb.) 

Fam. MIRIDAE 
4. Criocoris crassicornis f. 

confinis (Rey) 
5. Deraeocoris (Camptobrochis) 

/utescens 
6. Deraeocoris ruber f. danica (F.) 
7. Chlamydatus pullus (Rt.) 
8. Lygus gemellatus (H. S.) 
9. Lygus rugulipennis (Pop.) 

10. Malacocori's chlorizans (Ps.) 
11. Phytocoris tiliae (F.) 
12. Phytocoris tiliae denigratus (Ps.) 
13. Plagiognatus fulvipennis (Kbm.) 
14. Psallus ( Apocremnus) ambiguus f . 

translucida (St.) 
• 

15. Psallus ( Apocremnus) ambiguus (Fn.) 
16. Psallus (Hylopsallus) 

variabilis (Fn.) 
17. Stenotus binotatus (F.) 
18. Tri'gonotylus pulchellus (H.) 

Fam. NABIDAE 
19~ Himacerus apterus (F.) 
20. Nabis feroides (Rm.) 
21. Nabis pseudoferus (Rm.) 
22. Nabz"s rugosus (L.) 

Faro. PIESMIDAE 
23. Piesma macu/ata (Lp.) 
24. Piesma quadrata (Fb.) 

Fam. ACANTHOSOMATIDAE 
25. Acanthosoma haemorrhoidale (L.) 

Fam. COREIDAE 
26. Coreus marginatus (L.) 

Fam. CORIZIDAE 
27. Rhopalus parumpunctatus f . 

singeri (Fgn.) 
Faro. CYDNIDAE 

28. Legnotus limbosus (G.) 
29. Selzirus bicolor (L.) 

. Fam. LYGAEIDAE 
· 30. Beosus maritimus (Scop.) 
31. Cymus claviculus (Fn.) 
32. Rhyparochromus albomaculatus (Gz.) 
, Fam. PENTATOMIDAE 

' · 33. Eurygaster austriaca (Schr.) 
34. Podops inuncta (F.) 

Fam. TINGIDAE 
35. Stephanitis pyri (F.) 

• 
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Brojčana zastupljenost predatorskih vrsta Heteroptera u navedenom periodu u po­
jedinim lokalitetima prikazana je u tablici br.2. Od ukupno 2 797 primjeraka Heteroptera 
predatorskih stjenica bilo je 23 24 primjerka ili više od 83%. Predators.ke vrste stjenica 
u nasadima ,,šaulovec'' f „Bolfan'', u odnosu na ukupnu faunu stj~nica, bile su zastuplje­
ne u visokom postotku. Taj odnos u ,,šaulovcu'' u prosjeku izno·si 88.6%. Najpovoljniji 
odnos bio je 1968. godine, kad je iznosio 96.8%, ali i u 1971. godini 92%, dok je u 1969. 
godini taj odnos bio znatno slabiji, iznosio je 76% predatorskih vrsta u odnosu na ul<upnu 
faunu stjenica. Sličan odnos predatorskih vr_sta stjenica utvrđen je u nasadu ,,Bolfan''. 
Najpovoljniji odnos bio je također u 1968. godini (97%), a nešto manje povoljan u 1970. 
godini (80.8%); u prosjeku je iznosio 89.2%. · 

U odnosu na brojčanu gustoću populacija predatorskih vrsta, najveća brojnost u 
nasadu „Šaulovec'' bila je 1969. godine (522 primjerka) a najniža 1970. godine (113 pri­
mjeraka). U nasadu ,,Bolfan'' najveća brojnost predatorsldh vrsta bila je 1970. godine 
(436 primjeraka), a najniža 1968. godine (36 primjeraka) . 

U ukupnoj predatorskoj f auri.i Heteroptera, brojčano su najviše zastupljene "(fSte 
porodice An thocor.idae. Vrsta Orius minutus bila je prisutna s najve~om brojčanom 
gustoćom populacija redovito svake godine u oba nasada. Ta je vrsta zastupljena s · 46.9% 
u ukupnoj fauni predatorskih stjenica. Ako bi se tom postotku pribrojile i ličinke Orius 
sp . . u iznosu od 28% (uz pretpostavku da velika većina ličinki pripada toj vrsti), taj postotak 
iznosi više od 75%, što znači da 2/3 sakupljene predatorske faune stjenica u nasadima 
Hrvatske otpada na Orius minutus. . 

Prema tablici br. 2, ova vrsta stjenica u nasadu ,,Šaulovec'' bila je zastupljena u pro­
sjeku sa 74% od ukupne predatorske faune Heteroptera tokom 4 godine. Najniži postotak 
zastupljenosti ove stjenice iznosio je 51% u 1968. godini. u narednim godinama zastuplje­
nost ove vrste bila je u stalnom porastu te 1969. godine iznosi 66.8%, 1970. godine više 
od 82%, a 1971 . godine dosegla je 95.4% od sveukupne predatorske fa11ne stjenica. U nasadu . ~ 

„Bolfan'' brojčana zastupljenost vrste Orius minzttus u prosjeku je bila slična onoj u ,,Sa-
ulovcu'' te je iznosila 77.6%, ali se kretanje gustoće popt1lacija odvijalo u suprotno1n odnosu. 
Najpovoljniji odnoi> brojčan·~ prisutnosti bio je 1969. godine - iznosio je 89.6%; 1970. 
godine opada na 85.8%, a u 1971. godini je u daljnjem opadanju i iznosi samo 57.5% od 
sveukupne predatorske faune stjenica. Dal<Je vidljivo je da je u isto1n periodu (1968.-1971.) 

~ . 
brojčana gustoća vrste Orius minutz1s u nasadu ,,Saulovec" bila u stalnom porastu, dok je 
u nasadu ,,Bolfan'' bila u opadanju. · · 

Brojčanu gustoću vrsta predatorskih stjenica u nasadima ,,Borinci'', Voćarska ~tanica, . ~ 

Osijek i ,,Rim", Zagreb, nije moguće uspoređivati s nasadima ,,Sat1lovec'' i ,,Bolfan'', . . 
jer su u tin1 nasadima provedena samo jednogodišnja ispitivanja s manjim ,brojem ,,otre-
sanja''. 

Vrsta Orius niger nije bila ustanovljena u pokusnim nasadima, već jedna njena podvrsta 
~ 

Orius niger compressicor11is koja je s ukupno 6 primjeraka zastupljena u nasadi1na ,,S_aulo-
vec'' (2 pri1njerka), ,,Bolfan'' (I pri1njerak) i Osijek (3 primjerka). Vrsta Anthocoris. minki 
bila je t1tvrđena sa 3 primjerka („Šat1Jovec'' ,,Bolfan'' i ,,Rim''). 

Porodica Miridae bila je zastupljena s 15 vrsti stjenica, odnosno brojčano blizu 20% 
od sveukupne predatorske faune Heteroptera sakupljenih ti navedenom periodu. Taj po­
stotak se uglavnon1 od~osi na vrste Malacocoris chloriza11s (Pz.), koja je bila zastupljena 
s kojih 9.0%, i Deraeocoiis ( Camptobrochis) lutesce!zs s 8.5% u ukupnoj predatorskoj 
fauni stjenica. Vrsta Malacocoris chlorizans bila. je osobito brojna 1971. godine u nasadu 
,,Bolfan'' (117 primjeraka) odnbsno bila je zastupljena s 40%, skoro .podjednako kao i 
Orius minutus u istoj godini (57~5%). U istom nasadu u 1970. godini zastupljena je 'samo 
s I 1 %, a tl ostalim godinama bila je odsutna. U nasadu ,,Šaulovec'' ta je vrsta .bila znatno 
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Tab. No. 2. 

Broj Vrsta Heteroptera 
(No.) (Heteroptera species) 

I. Himacerus apterus (F~) 
2. Nabis pseudoferus (Rm.) 
3. Nabis feroides (Rm.) 
4. Nabis rugosus (L.) . 
5. Anthocoris minki (D.) 
6. Oritis minutus L. 
7. Orius niger compressi­

cornis (R. Sb.) 
8. Orius spp. - imaga 
9. Orius spp. - ličinke 

10. Phytocoris tiliae (F.) 
11. Lygus rugulipennis (Pop.) 
12. Camptobrochis lt1tescens 

(Schl.) 
13. Deraeocoris ruber (L.) 

Brojčana zastupljenost predatorskih vrsta Heteroptera po lokalitetima tokom 1968...,......1971 
(The numerical presence of the predatory species Heteroptera per Iocality) 

Zastupljenost 
,,šaulov.ec'' Bolfan,," ,,Borinci'' Osijek Zagreb vrsta . 

• 
1968 1969 1970 1971 1968 1969 1970 1971 

1 
1 
1 

ss 

o 
12 
68 
o 
1 

160 

2 
17 

220 
l 
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68 255 

o o 
o 3 

25 20 
o 4 
o o 

8 1 
1 2 

1 

s 106 

o o 
28 22 

109 
o 1 
2 o 

1 1 
o o 

• 

2 

1 

344 29 

1 o 
o < o 

30 139 
o o 
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s o 
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1969 

1 

3 

1 
o 

o 
3 
1 
o 
o 

1969 

64 

3 
21 
33 
o 
1 

(The participa­
tion of species) 

1970 Ukupno % 
(Total) 

1 
1 

o 
o 
o 
o 

2 
1 
2 
5 
3 

1090 

6 
105 
652 

6 
10 

~ 

46,9 

s.ss 
28,05 

8,51 

14. Malacocoris chlorizans (Pz.) 

104 
o 
o 
o 
o 

75 
o 

36 
4 
o 

8 3 o o 48 117 

o 
o 
o 
o 
o 

2 
o 
o 
o 
o 

1 
o 
o 

198 
s 

212 9,12 
15. Psa/lus ambiguus (Fn.) o o o o 
16. Psallus variabilis (Fn.) 3 o o o 

Ukupno (Total): 246 522 113 . 288 36 240 

o 2 
o o 

436 292 9 124 
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manje brojna toko1n ispitivanog .perioda. Najpovoljniji odnos bio je 1969. godine (36 
primjeraka) kada je bila zastupljena s 7.0% u sveukupnoj predatorskoj fauni stjenica. 
U ostalim godinama i na ostalim lokalitetima bila je povremena i malobrojna. 

Vrsta Deraeocoris· ( Camptobrochis) /zJ.tescens bila je izrazito brojna 1968. godine 
u nasadu ,,šaulovec", kada je sačinjavala 42.3% u ukupnoj predatorskoj fauni stjenica. 
Značajno je da je u istoj godini vrsta Orius 111inutus bila zastupljena samo s 51.2%. 
U daljim godinama prisutnost te vrste tl istom nasadu bila je u stalnom opadanju. Tako je 
godine 1969. bila zastupljena sa 14.3% ; 1970. godine sa 7%, 1971. godine samo s 0.4%. 
U ostalim pokusnim nasadima ta je vrsta učestvovala samo s 1-2% u ukupnoj predatorskoj 
fauni Heteroptera. 

Psallus ambiguus, pripadnik iste porodice, ·također je vrsta koja se osim lisnim ušima 
i lisnim buhama hrani i crvenim voćnim paucima. U ukupnoj fauni stjenica bila je zastup­
ljena sa svega 0.6%, a u predatorskoj fauni sa 0.7% . 

Iz tablice br.3, koja je sastavljena na osnovu podataka iz literature (Niemczyk, 1963; 
Strawinski, 1964.) vidljivo je kojim se skupinarna insekata i grinja hrane pojedine vrste 

• 
stjenica. Od velikog broja prisutnih vrsta stjenica u pokusnim nasadima na području ·Hr-
vatske san10 se mali broj vrsta hrani crvenim voćnim paukom Panonychus ulmi. 

4. Fluktuacija brojčane prisut11osti predatorskih vrsta Heteroptera 
tokom vegetacijs~ih perioda 1968.- 1971. 
u nasadima jabuka ,,šaulovec'' i ,,Bolfan'' 

U tablici br. 4 prikazano je kretanje brojčane gustoće dominantnih vrsta predatora 
Heteroptera u jabučnim nasadima ,,Šau1ovec'' i ,,Bolfan'' tokom vegetacijskih perioda 

' 

1968.-1971. Izneseni brojevi pri1njeraka predatora odnose se na parcele koje su u· tu . . 

svrhu posebno odabrane i .korištene tokom ispitivanja. Iznesene brojčane vrijednosti kre-
tanja dominatnih vrsta predatora dobivene su na bazi dvokratnog ,,otresanja'' tokom 
pojedinog mjeseca, a po metodi Steiner. (1965.). 

. . 

Prema našim ispitivanjima vidljivo je da su predatorske vrste stjenica prisutne u voć-
njacima, zaraženim voćnim grinjama, skoro čitavog vegetacijskog perioda. Dominantna 
vrsta Orius minutus i druge Orius vrste prisutne st1 od svibnja do listopada, a vjerojatno 
i do početka studenoga, ukoliko su pogodni klimatski faktori za njihov razvoj. Tokom 
travnja nismo utvrdili prisutnost te vrste niti u jednoj godini naših ispitivanja, ali smo utvrdili 
pojedine primjerke pripadnika porodice Mi ridae ( Lygus rugulipennis ,,šaulovec'':-....1968.). 
Aktivnost vrste predatora Orius minutus nastupa tokom lipnja, a brojčana gustoća populacija 

~ 

je najizrazitija tokom srpnja i ponovno tokom rt1jna, ali i tokom listopada. (,,Saulovec'' 
1968.; ,,Bolfan": 1968, 1969, 1970, 1971). Ta je vrsta dominantna u našim voćnjacima, 
prisutna je redovito svake godine, a učestvuje sa 40-90% u odnosu na ostale predatorsl<e 
vrste u ispitivanim nasadima. Brojčana gustoća populacija varira iz godine u godinu a 
zastupljenost vrste je različita u pojedinim nasadima. U jabučnom nasadu ,,Bolfan'' popu-

~ 

lacije O. mžnutus su mnogo brojnije u odnost1 na nasad ,,Saulovec''. Brojčana gustoća 
populacija bila je osobito izrazita u 1969. i 1970. godini. Brojčana zastupljenost vrste u 
nasadu ,,Šaulovec'' je znatno niža, a izrazitija brojnost bila je 1968. i 1970. godine u odnosu 
na ostale godine. 

Populacija Camptobrochis lutescens prisutna je također tokom čitavog vegetacijskog 
perioda od svibnja do listopada, a aktivnost vrste u odnosu na brojčanu gustoću populacije 
nastupa u lipnju i ponovno u rujnu . . Po brojčanoj zastupljenosti ta je vrsta na .drugom 
mjestu. Prisutnost i brojčana gustoća populacija ove vrste izrazito varira iz godine u' godi11u. 
U nasadu „šaulovec'' ovaj predator bio je prisutan brojnim populacijama u 1968. godini, 
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Tab. No. 3. 

.Red. 
broj 
(No.) 

1. 
2. 

„3. 
4. 
5. 
6. 
7. 

. 8. 
9 . . 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 

Vrsta Heteroptera 
(Heteroptera species) 

Himacerus apterus (F.) 
Nabis pseudoferus Rm. 
Nabis feroides Rm. 
Nabis rugosus (L.) 
Anthocoris minki D. 
Orius minutus (L.) 
Orius 11iger W. 
Phytocoris tiliae (F.) 
Lygus rugulipennis Pop. 
Camptobrochis /zltescens (Schl.) 
Deraeocoris ruber (L.) 
Malacocoris chlorizans (Pz.) 
Psa!!us ambiguus (Fn.) 
Psallus variabilis (Fn.) 

Ukupno 
(Total) 

Način 
ishrane 
(The 
feeding 
mo od) 

z 
z 
z 
z 
z 
z 
z 
Ph-Z 
Ph-Z 
Z-Ph 
Z-Ph 
Z-Ph 
Z.Ph 
Z-Ph 

+ =ličinke i imaga (Iarvae anđ imagoes) 
O =jaja (eggs) 
Z = zoophag 
Ph = phytophag 

Aphi-
didae 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
-l-
+ 
+ 
+ • 

+ 
+ 
+ 
+ 

14 

. . <l 

n·omaćini 
(Host) 

Psylidae Cocoi- H ete- Thysa- Lepi- Cole- Hyme- Dip- Aca-
dea roptera nop- dop- optera nop_ ter a • r1na 

ter a tera tera 

+ 
, 

o 
+ 

+ 
o + o + 
o + o -l-

+ 
o o 
+ + 

-1- + + 
+ 

+ + 
+ + 

2 - 3 2 9 l 2 1 5 

••.. „ •.•••• • _ •• _„ _ _ ___ _ _ _ _ ________ _ 
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Tab. No. 4 . 

Vrsta predatora 
(Predatory species) 

Orius 1ninutus L. 
~,šaulovec'' 
„Bolfan" 

Camptobrochis 
lutescens· (Sebi.) 
,,šaulovec" 

Bolfan" 
" 
Malacocoris 
chlorizans Pz. 
Šaulovec" ,, 
Bolfan" ,, 

Ukupno 
(Total) 

Fluktuacija brojčane prisutnosti predatorskih vrsta Heteroptera tokom vegetacije u nasadima 
„šaulovec" i „Bolfan" - 1968-1971 god. 

(The fluctuation of the numerical presence of the predatory species Heteroptera during vegetations 
• 

in orchards ,,Saulovec'' and „Bolfan", 1968-1971). 

··- ···-···-···- ·····-····-···-·--------·--·--··- -·---------

Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad 
(May) (Juni) · = (July) (August) (September) (October) 

1968-69-70-71 1968-69-70-71 1968-69-70-71 1968:-69-70-71 1968-69-70-71 1968-69-70-71 

2 6 
- -

o 3 

- -

o o 
- -

o 2 
o 2 

o 
o 

o 
o 

o o 
o o 

2 9 o 4 

12 20 3 
16 44 24 

30 
o 

o 
1 

o 
o 

o o 5 
o o o 

' 

3 
2 

o 
o 

o 
o 

58 65 32 5 

28 11 21 1 
49 64 14 21 

17 29 
o 1 

3 
o 

o o 5 
o o o 

o 
1 

o 
1 

94 105 43 24 

10 2 7 1 
2 - 32 12 

10 16 
o -

2 
1 

o 10 o 
o - o 

o 
o 

o 
o 

22 28 42 13 

16 11 13 2 
18 53 64 36 

47 
o 

5 
1 

o 
o 

o 8 o 
o o 13 

o 
o 

o 
o 

81 78 90 35 

- - 22 3 
- - 18 21 

- -
-

- -
- -

o 
o 

o 
1 

o o 
o 13 

- - 40 38 
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a djelomično i u 1969. godini, dok je u ostalim godinama bio malobrojan ili potp11no od­
sutan.- („Šaulovec't, 1971). U nasadu „Bolfan'' ova vrsta bila je izrazito malobrojna i pri­
sutna samo:u pojedinim godinama . 

.. Vrsta Malacocoris chlorizans bila je prisutna samo u pojedinim godinama i s relativno 
malobrojnim populacijama. Aktivnost te vrste stjenica izrazitija je krajem ljeta, tokom 
rujna .i listopada. Prisutnost ove vrste bila je uočljiva u nasadu „šaulovec'' 1969. i 1971 ~ 
godine, a u nasadu ,,Bolfan'' 1970. i 1971; godine . 

S. Diskusija 

Prema radqvima engleskih autora E. Collyera (1953, 1954) i A.M. Masseea (1958), 
od velikog broja vrsta koje se hrane s voćnim grinjama većina je relativno male važnosti. . 
Većina vrsta je prisutna povremeno ili u malom broju, ili pak preferiraju drugu hranu, 
te se grinjama hrani djelomično, a pretežno lisnim ušima. U starim neprskanim voćnjacima 
prisutno je više vrsta sa malobrojnom gustoćom. Obratno, u prskanim voćnjacima, u 
kojima su prisutne mnogobrojne populacije P. ulmi, nalazi se manji broj vrsta, ali. u· velikom 
broju . pojed.inih primjeraka, a njihova brojnost · varira iz godine u godinu. U Engleskoj, 
prema Istim · autorima, µtvrđeno je više od 45 vrsta predatora fitofagnih grinja, ali je samo 
12 vrsta od veće važnosti. U voćnjacin1a. Engleske najznačajnije vrste u redukciji populacija 
P. u/mi su Blepharidopterus angulatus i Campylomna verbasci, a također su značajne još 
vr~t~:. Psallus ambiguus. Phytocoris tiliae i Malacocoris chlorizans, pripadnici' porodice 
Mirldae ." Od vrsta porodice Anthocoridae također su z11ačajne u redukciji populacija P .. ulmi 
Anthocoris nemorum i Orius majusculus, dok su ostale ". vrste te porodice po gustoći malo­
brojne. 

U suvre.menim jabučnim nasadima na području SR Hrvatske, a prema našoj analizi 
nalaza predatorske faune Heteroptera u ispitivanim n.asadima, proizlazi da je u njima 
prisutno mnoštvo vrsta stjenica (35) kao i predatorskih vrsta (14), usprkos tome što se 
u neposrednoj okolini pokusnih stabala provode intenzivne zaštitne mjere protiv štetnika 
jabuke na ostalim površinama tih nasada. Od ukupne predatorske faune stjenica samo su . . . . 
3 vrste od važnosti s obzirom na njihovu brojčanu prisutnost, i to: Orius minutus, Deraeocoris 
(Camptobrochis) lutescens i Malacocoris chlorizans. Vrsta O. minutus bila je prisutna redo­
vito u nasadima ~raženim voćnom _grinjom. P. u/mi . s izrazito brojčanim po_pulacijama 
u odnosu na: ostale vrste stjenica („Šaulovec'', ,,Bolfan'', Osijek), a odsutna ili malobrojna· 
u nasadima slobodnim od zaraze s· P. ulmi u periodu ispitivanja (,,Borinci, „Rim''). Prema 
utvrđenoj brojčanoj prisutnosti vrsta O. minutus kao zoofag je obligatan predator P. ulmi 
i dominantna vrsta u jabučnim nasadima Hrvatske. Predatorske vrste D. lutescens i M . 
chlorizans, pripadnici porodice Mirida, ·prema brojčanoj zastupljenosti su također od 
značaja za red.ukciju· ·pQpulatjja :.voćne grinje -u našim nasadima, no njihova prisutnost 
varira iz. godine· u godinu kao i gustoća njihovih populacija. U nekim godinama zastup­
ljenost tih vrsta je značajno brojna, kao vrsta C. lutescens u nasadu „šaulovec'' 1968. 
godine, .odnosno .. vrsta M„ chlorizans u !lasadu ,,Bolfan'' 1971. godine. Značajno je da je 
pr9jčana zastupljenost: ovih dviju vrsta predatora bila izrazita u godinama kada je domi­
nantna vrsta O. minutus biia znatno smanjene brojnosti (,,šaulovec", 1968, ;,Bolfan'', 1971) . 
. 

. . U oqnqsu na kretanje brojčane.prisutnosti predatorskih vrsta stjenica porodica Antho-
coridae i Miridae, tokom vegetacijskih perioda 1968.-1971. tt ispitivanim jabučnim 
nasadima vidljivo je da su predatorske stjenice prisutne tokom skoro čitavog vegetacijskog 

· ~erioda ođ svibnja do kraja. listopada. Prema engleskin1· autorima E. Collyeru (1953, 1954) 
i A. Ma ssee µ (l 9~8), . u ja bučnim nl).sadima Engl~ške predatorske stjenice, osobito A n th o­
·c ori d·ae prisutne su već od .mjeseca travnja, što u našim nasadima nismo utvrdili niti . . 
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u jedJ1oj godirii ispitivanja. Također, prema Niemczyku (1963), u Poljskoj su larve 
i imaga Anthocoris nemorum prisutne za vrijeme čitave vegetacije. Aktivnost O. mi11utus, 
prema našim ispitivanjima, nastupa tokom lipnja, smanjuje se tokom kolovoza te se po­
novno povećava tokom rujna i listopada. Isto je tako i vrsta C. lutescens prisutna tokom 
čitave vegetacije, dok je aktivnost M. chlorizans izrazitija kraje1n ljeta-početkom jeseni. 
Naša opažanja o kretanju brojčane prisutnosti navedenih predatorskih vrsta su u skladu 
s podacima spomenutih engleskih i poljskih autora, jer kako navodi E. Coolyer (1953.), 
glavni je period aktivnosti predatora, posebno pripadnika porodice Miridae, tokom 
jeseni jer se hrane zimskim jajima crvenog voćnog pauka, kojih je u tom periodu u izobilju. 
Larve i imaga O. minutus hrane se tokom vegetacije i larvama i ljetnjim jajima crvenog 
voćnog pauka, prema našim opažanjima. Vrste O. minutus i C. lutescens prolaze godišnje 

. qvije generacije pod klimatskim uvjetima sjeverozapadne Hrvatske. 
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PREDATQRY SPECIES OF HETEROPTERA PRESENTED IN THE FAUNA OF : · 
APPLE PLANTATIONS IN CROATIA 

. ' 

Wlthin the scope of investigations on the problem of the Red Spider Mite P a nonychus 
u]mi Koch, control at modern apple plantations an the territory of the Soc. Rep. of Croatia~ the 

·presence of predatory Heteroptera species in the fauna of apple plantations has been investigated 
as well. . . . . . 

During four years of work 1968-1971 at the apple plantations ("Šaulovec", ''Bolfan'', Osijek. 
"Borinci" and " Rim'') -thei:e 11ave been determined 47 different predatory species of which 35 species 
.and forms belong to 11 H et eroptera fa:milies, the remainder are mainly members of the families 
Coccinelidae, Chrisopidae and Staphilinidae. .,. 

Out of the total of 35 determined Heterop ter~ species 14 are predatory and represent more 
than 83% of the total Heteropteran fauna. 

Of the total of species of predatory bugs, those belonging to the families of Anthocoridae 
and Miri dae, are represented mostly in considerable number. Members. of other families are 
only temporarily present and · in negligible number. „ 

.At e~perimental apple plantations the presence of the species Orius mi1zutus (L) (Ant 
hoc ori d a e was most evident f ollo\ved by Deraeocoris lutescens and M alacocoris chforizails 
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(Miridae). In the total fauna of Heteroptera populations of the Orius minutus species are 
represented by 46.9% respectively 74.9% larvae included. 

The above mentioned most represented predatory species (0. minutus, D. lutescens, M. chlo­
rizans) are present at apple plantations from May to October. The species O. minutus is more nume­
rous during June-July as well as September. The species D. lutescens are present during the whole 
vegetation period too. M. ch/orizans is more numerous during September-October, but it occurs in 
considerably lesser number. 

• 
Following the fJuctuations of the numerical presence of tl1e most represented predatory species 

during 1968- 1971, their amount was found to vary from year to year. So for instance Orius minutus 
was most numerous in the orchard of "Šaulovec" in 1969, and Deraeocoris lutescens in 1968 in the 
same orchard. M. chlorizans was most numerous in the orchard of "Bolfan" in 1971. 

The above submitted presentation of predatory Heteroptera species in the fauna of modern 
apple pJantations in Croatia is the first contribut.ion to the knowledge of the predatory fauna in 
Yugoslavia . 

These investigations have been partly supported by grants of USA Ministry of Agriculture, 
Department of Agricultural Investigations . 
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Acta entomologica Jugoslavica, 1972. 8, 1-2 

ROD CARABUS L. (COLEOPTERA) V SLOVENIJI 

Božidar Drovenik 
Inštitut za biologijo Slovenske akademije znanosti in umetnosti, 

Ljubljana 
Primljeno 12. X. 1972 . 

SYNOPSIS - Drovenik, B., Ljubljana, lnstitut za biologijo SAZU, YU. - Genus 
Carabus L. in Slovenia.-Acta entomol. Jugosl.,8.1, 1972 (1973): 23-31, slov. (Germ.) . 

The list of species, subspecies and forms of genus Carabus L. known so far 
f rom Slovenia. The great variability of species and their distribution l1ave been 
considered. Species that my stil! be found in Slovenia bave been also iodicated . 
A detailed study of each individua! species has been left f or. ,?ep ara te elaboration . 

Uvod „ 

Rod Carabus Linnaeus je večinoma omejen na paleoarktično in neoarktično regijo, 
samo z nekaterimi' vrstami je zastopan tuđi v tropskem področju. Danes je poznanih že 

< 

preko 500 vrst, Breuning pa navaja v svoji monografiji 476 vrst. Iz Jugoslavije poznamo 
do sedaj 38 vrst, v Sloveniji pa 28. To število se bo z novimi raziskovanji še povečalo. Sis­
tematika in favnistika roda Carabus· še danes ni dovolj razčiščena~ čeprav so to živali, ki 
so za. zbiralce zelo privlačne tako po barvi .in obliki in so ob enern tuđi velike. Podatki 
o favni tega J,"Odu so ra~treseni po številnih delih, zato je bilo treba veiiko časa, da se je 
zbrala vsa mogoča literatu.ra o tem rodu. Tuđi favnistična raziskovanja v Sloveniji za to 
skupine so zelo različna, vendar lahko ugotovimo, da so azmeroma dobra napram ostalim 
skupinam · hroščev. Za določ~ne predete Slovenije, kot npr. Prekmurje; Haloze, del Šta­
jerske in Dolenjske, Koroške in Bele Krajine še danes ne vemo mnogo. Zato bo v nadalj­
nih raziskovanjih favne rodu Carabus potrebno usmeriti raziskovalno delo ravrio v ta 
področja. Nekateri predeli Slovenije, kot npr. bivša ,,Julijska Krajina'·', del Gorenjske, 
S(!.vinjske Alpe, delno Karavanke so boljše· obdelani. Tuđi na teh področjih je še vedno 
dovolj dela. Opaža se to, da so mnogi zbiralci hroščev in tuđi rodu Carabus raje nabirali 
živali na že · znanih nahajališčih, kot da bi raziskovali v še nepoznanih predelih Slovenije . 
Zbiralci na slovenskem ozemlju niso nikoli zbirali le krešiče, ampak so jih zbirali vspo­
redno z ostalimi hrošči. Med prvirrti zbiralci hroščev na slovenskem ozemlju je bil J. F . 
Schrnldt, trgovec .iz Ljubljane (1791- 1878), S. Robič, duhovnik in drugi iz takratnega 
kroga-~ ki se je zbiral okoli Schmidta. Seveda pa pred tem ne srnemo pozabiti na Scopolia 
(1723-1788); ki je opisa! krešiča C. · catenulatus iz takratne Kranjske. Pred· prvo svetovno 

'Vojno in po njej so bili pomembnejši zbiralci v Ljubljani J. Stt1ssiner, J. Staudacher, 
A. Gspan in M. Hafner. V Trstu so delovali J. Miiller, B. Pretner, A. Schatzmayr, 
V. Kodrič, H. Springer, C. Ravasini, G. Drioli in drugi. Na Štajerskem pa H. Kra u ss, 
K. Penecke, R. Heberdey, J. Netolitzky, C. Brancsik, Peyer in drugi. Po drugi 
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svetovni vojni so v Sloveniji nabirali S. Breli.h, J. Car.nelutti, E. Pretner in študenti 
biologije N. Sivec~ R. Smerdu, I . Ferlan, M. Jež, M. Meden in B. Drovenik. Od 
tujih entomologov, ki se ukvarjajo s tem rodom omenjam še G. Drioli, P. Bra11dmayr, 
Posarini iz Trsta, S. B a t toni iz Macerate in F. Spring iz Salzburga. Nekaj časa se je 
pri nas aktivno bavit s tem rodom S. Brelih. 

Največ nejasnosti v rodu Carabus - kot tudi pri večini drugih rodov l<oleopterov splošno 
je v tem, da so opisane številne oblike ene vrste iz istih nahajaiišč na podlagi enega ali dveh 
primerkov. Tako zasledimo v zadnji razpravi o vrsti C. creutzeri F. (Mandl, 1967) iz ene 
same lokalitete pet različnih oblik. Vendar to ni edini primer v tej živalski skupini. V tem 
in podobnih prjmer.ih govorimo o veliki širini kontinuirane v~riabilnosti posa1neznih 
določenih znal<ov ene same vrste. če nimamo dovolj velike serije primerkov, se nam zdi, 
kakor da tu obstaja nekoliko določenih oblik ali diskontinuirana variabilnost. V resnici 
obstoja neprekinjen niz variant, iz katerih se ne morejo objektivno izločiti posamezne 
oblike. če jim že hočemo dati neka imena, potem je to možno samo za ekstreme plus in 
minus variante. Zato je važno pri zbiranju, da imamo iz enega nahajališča dovolj veliko 
serijo primerkov iste vrste in šele potem vidimo, kako te živali variirajo. Med normalnimi 
primerki C. coriaceus L. iz Kranja (leg. Meden) imam mnogo manjše primerke, ožje in z bolj 
fino sku1pturo eliter, kot pri tipični obliki. Vsak bi smatra! te primerke za C. coric.czus spretus 
Dejean, ki živijo le na Krasu, južno od Postojne. Torej se v·idi, da so to samo redki abe~ 
rantni primerki iz okolice Kranja. Ničesar nam ni do sedaj znanega, če gre tukaj ali za 
·genetske podobnosti ali samo za fenokopije, ki so nastale zaradi podobnih mikroklimatskih . . 
razmer v okolici Kranja. Tu bi bilo potrebno še mnogo eksperimentalnega dela in preciz~ 
nejša karakteristika biotopa. 

Slovenskega področja favnistično v celoti še nismo pregledali, zato lahko upravičeno 
pričakujemo v obmejnih predelih tudi take vrste, ki jih danes ne poznamo v Sloveniji, 
·oziroma v Jt1goslaviji. Med te spadata C. fabricii Panzer 1812 in C. lin11ef folgaricr1s Bernau 
1913, ki živita na Golici .(Koralpe) v Avstriji, saj del teh.sega tt1di v Slovenijo. Znano je, 
da obe vrsti živita tudi na južnih pobočjih, zato je možno, da bi jih našli na območju gore 
·Košenjak (1522 m), severno od Dravograda. C. nitens Linnaet1s 1758, ki je bil .najden pri 
Lipnici (Leibnitz) v Avstriji (Mandl, 1958:72), kar je slabih 10 km 9d naše meje. Ta vrsta 
živi v suhih in peščenih krajih, ki jih verjetno imamo v okolici Cmureka pri Gor. Radgoni. 
V severnem delu Prekmurja in v jugoslovenskem delu Baranje bi lahko našli C. scheidleri 
ssp. styriacus Kraatz. 
·Poleg. teh navedenih vrst žive v Sloveniji !ah.ko še sledeče ·vrste, ki jih pozna1no že iz ostalih 
republik (Hrvatska, Srbija). Meci te spada C. clathratus Linnaeus 1761, ki ·bi ga morda . . 
.našli v Krakovskem gozdu, v Prekmurju ali v dolini Dragonje. V ·Prekmu1ju bi lahko 
našli tuđi C. hungaricus Fabricit1s 1792. Ta .vrsta ima v Jugoslaviji do sedaj le dve nahaja­
lišči in ti sta Deliblato in ·Ruma. · 

V se te navedbe novih možnih vrst za Slovenija imajo le lokalni pomen tako za slovensko 
in jugoslovansko favno, nimajo pa večjeg pomena za sam areal navedenih .vrst„ če ne gre 
·za historijsko širenje areala. 

To delo predstavlja le začetni pregled o tem rodu v Sloveniji. ·Kasneje bo obdelana še 
posebej vsaka posamezna vrsta njena, problematika in razširjenost v Sloveniji. Vrst~ so · 
razporejene po sistemu Br.euning, (1932- 1936). Po mednarodni zoološki nomenklaturi 
se danes ne uporablja več imen kot so natio in morpha, ampak le species in subspecies. 
.Obe predhodno imenovani obliki sta še d~nas me·d karabologi zelo t1porabne, zato se 
zaenkrat še tud.i držim teh im.en. V pregledu. literature ne poc;lajam le ti~te, ~ je vezana 
na to delo, temveč sem podal vso literature, ki jo poznam in je vezana na ta· rod v Slove-„. 
111Jl. . . . 
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2. Sistematski pregled vrst 

C. ( Eucarabus) praecellens (Palliardi), 1825, Beschr. 2. Dec. Carab., 17, Tab. 2, fig., 8. 
Ta vrsta je bila opisana s Fruške Gore kot varieteta vrste C. scheidleri Panzer in je sedaj 
'samostojna vrsta. Živi na vseh panonskih osamelcih. Sega tuđi V vzhodni del Slovenije 
(Planina pri Sevnici in Trebnje na Dolenjskem) . 
C. (Eucarabus) catenulatus Scopoli·1763 

ssp. catenulatus Scopoli 1763, Ent. Carn., 86 . 
n. catenufatus Scopoli 1763, Ent. Carn., · 86 . 
m. herbsti Dejean 1826, Spec.· Col., 2, 70. . 
m. subvirescens Motschulsky 1865, Buli. imp. Mosc., 2, 287. · 

Ena od najpogostejših vrst, opifana iz Slovenije. Z različnimi oblikami seže v južno Bosno 
in Hercegovino. Navedba za Kopao11ik je su.Il1ljiva (koša·n'in, 1904:6). Obe obliki iz 
Slovenije najdemo vedno skupa s tipično oblika in je torej zelo variabilna. 
C. ( Eucarabus) arvensis Herbst 1784 

. . 

ssp .. arvensis Herbst 1784, Fuessly. Arch„ d. Insekteng. V. p. 132 . . 
n. arvensis Herbst 1784, Fu~ssly. Arch. d. lnsekteng. V.p.132. 
m. seileri Heer 1873„ Kafer d. Schweiz, 2: 1 O. 
n. noricus Sokolar 1910, Ent. BI., 75. 
ssp. carpathus Born 1902, Buli. soc. se. Buc., 154 155. 
n. venetianus Bernau 1914, Col. Rundschau, 73 . 

. . 
V gozdovil1 Karavank in Julijskih Alp živi ssp. carpathus v~netianus, na Pohorju pa ssp. 
arvensis z dvema oblikama seileri in noriczis. Ta vrsta živi tuđi na osamelcih Slavonije . 

. . . . 
C. ( Eucarabus) ullrichi Germar 1824 

ssp. fastousus Palliardi 1825. Beschr, 2. Dec. Carab., 13. 
n. sokolari Born 1904, Insektenborse, 101 . 
m. alamannica Csiki 1927, Col. Cat., 1 :220 . 
n. stussineri Gehin 1885, Cat. Carab., 29. · · 
m. werneri Reitter 1899, Wien, ent. Ztg., 155. 
m. rhilensis l{raatz 1876, Deutsch, ent. Zs., 141, 

V Sloveniji imamo le podvrste fastuosus in štiri oblike, ki' se med seboj prepletajo. Tako 
na·vajajo vse te oblike iz istih nal1ajališč. Oblika alama11nica prevladuje v severnem delu 
Slovenije. V severnern in srednjem delu Slovenije je tudi oblika stussineri, ki prevladuje 
v okolici Ljubljane, Kamnika in Kra11ja. Ta oblika je tudi opisana iz Slovenije. Obliki 
werneri in rhilensis, ki jih navajajo v okviru ullrichi stussineri imata zelo raztresene areale 
tako po Sloveniji, kot po Jugoslaviji, da se pojavlja vprašanje resničnosti obstoja vseh teh 
oblik. To bo treba rešiti na podlagi velikih serij. iz številnih. lokalitet, da bon10 prišti cio 
pravilnih podatkov. Naše oblike ullrichi fastousus so predvsem prebivalci njiv in travriikov . . . . . 

iri se Iočijo od ullrichi arrogans Schattm in ullrichi superbus Kraatz, ki so gozdni prebivalci . 
C. ( Eucarabus) italicus Dejean 1826, Spec. Col., 2:85. 
Vrsta je zelo podobna c. ullrichi Germar, živi V srednji in severni Italiji. Vzh,odni areal 
te vrste sega do Nove Gorice inje bila_ ~a vrsta najdena pri Šempetru (Nova· Gorica) ·na 
slovenskem ozemlju. · · · · 
C. (Trachycarabus) scabriusculus Olivier 1795 

: ssp. scabriuscu/us Olivier 1795, Ent. III., 35 No.50., 47, Pl., 11, Fig. 38b. . . . . 
, Tipična panonska žival, ki ima v Sloveniji eno samo nahajališče Lenart v Slov. ·Goricah 

in še to bo treba preveriti. (Breuning 1933:499). To je izrazito stepska vrsta, ki jo lahko 
pričakujemo v Prekmurju. 
C. ( Carabus) granulatus Linneaus 1758 

25 



1;r„:_1,t;:.:.:.„ ... ·.:,;·::·-.. :: · 
~u~••:.< : : , lj : : „ : O O O • 

: : '. : . : : ' . : . 

i_~.: ·':) I 
.: ::- I 
:j ·.::· ., 
: :' : • : • $ 

: : ;I:: I 
• • ; I · ! ; I 
: [ I I j 
. ~ • 'i 
; ; : ; 

. • ' 'r • : t 
, : I 

. ' : I , 
: : I 
.. i : ' : : ! . . I 
: i . . . . 
: : . . . . : . . : 
: : : . 
,: ( . . 
f i : 

l : 
' . ' . I . 
: . 
, . 

: i . ' 
! ~ .. 
I ; . 
I ' 
: : 
: : 

.! ! I : i : . 
I ' 

; I ! 

1 !11· :. 
i , I : 

i : i : 
I i 
r . • 
' ' I i 
: i . ' 
: i 
' ' . . 
i ! 
j" I 

I 
I ' . 

; I 
: I 

' ' I 

I 
j ! 

. l 

I ! 
; l 
i I 
I " : · I 

I' ·I „ 
„ ·1 
i : 
; i 

I 
. j . . I , 

! l 
r I . I . „ . " i. :: 

~ ~ I .; 
: : i 
. '! .. 
. ·r . . . . . . 

. ·. ·1 
~ ~i 
: 1 
; ~ 

>.J~ . . " . . " 
. ~ : 
. . ~: 
: : ;·! . . 

. ; . ·~ 
~ ' I~ c:.„„, "1 . . „ .. , . 
'"'"'" hl ' ' • 

. . ssp. granulatus Linnaeus 1758, Syst, Nat. ed. ·10:413. 
n. interstitialis Duftschmid 1812, Faun. Austr., 2 :35. 

Pri nas le v nižinah zelo razširjena vrsta. V Sloveniji živita na nekaterih nahajališčih skupaj 
. ~ 

tipična oblika in oblika· interstitialis: Slednja je pogostejša. · Zivali so· · vezane na vlažna 
področja. · · · · · 
C. ( Carabus) cancellatus Illiger 1798. 

ssp. cancellatus Illiger 1798, Verz. Ka.fer Preuss., 154. 
n. ziegleri Kraatz 1883, Cat. Col. Eur. et Cauc.; 3 :5. 
ssp. emarginatus Duftschrnid 1812, Fauna Austriae, 2:31. 
n. emarginatus Duftschmid 181'2, Fauna Austriae, 2:31 
m. generosensis Born 1906, Bull. Soc; Tic„ ·6. · 
syiz. tolminensis Bernau 1915, En"t; Bl:, :i7. . . . . 
n; oblongus Sturn~ 1815, PeutschI. Ins., 3 :44, Tab. LVI. Fig. a, A. 
n. karstianus ·Bernau ·1911, Wien. Ent; Ztg., 290. 
ssp. intermedius Dejean 1826, Spec. Col~, 2:104. 
n. nigricornis Dejean 1826, Spec. Col., 2: 102 

. ' 

V severovzhodnen1 delu Slovenije . živi ssp. cancellatus z: obliko ziegleri, · ki ima prvi člen 
tipalnic rdeč. V istem področju najdemo tudi ssp. intermedius nigricornis, ki ima kot ssp. 
emargi11atus črn prvi člen tipalnic .. Pretežni del Slovenije naseljuje ssp. emarginatus, ki 
nastopa z več oblikarni, ki prej predstavlja)o veliko · variacijsko širino te podvrste, kot 
imena vredne oblike. Tako so n1anjši in ožji primerki iz Trente opisani kot tolminensis, 
v Julijskih Aipah, · Savinjskih Alpah tri Karavank.ah so opisani osebki kot emarginatus 
emarginatus in emarginatus oblongus. V ·Istri in na Krasu imamo · manjše jn širše osebke 
imenovane emarginatus karstianus. Med obema oblikama emarginatus in karstianus pa 
živi še emarginatus generosensis. V prehodnih conah, kjer se te op.isane oblike med seboj 
stikajo, je težko določiti pripadnost k določeni obliki. · 
C. ( Archicarabus) nemoralis Mtiller 1764 

ssp. nemoralis Mtiller 1764, Fn. Ins. Friedrichdal., 21. 
n. 11emoralis Mtiller 1764, Fn. Ins. Friedrichdal., 21. . . 
m. pseudomontivaga Mandl 1961, Ent. Nachrichbl. ·o ster. u Schw. Ent., 13 :18.· 

V Sloveniji živita dv~ oblik.i in sta obe zelo redki. Tipič11a oblika Živi na Kumu in v Prek· . . 
.tnurju. Obliko pseudomontivaga, ki je znana iz Karavank v Avstriji,' najdemo tuđi v Kara-
vankah v okolici Jezetskega in srednjega · del~ Slovenije . . Ta oblika · je izredno podobna 
C. montivagus Palliardi, tako da so jo mno·gi zbiralci določoli kot to vrsto. Pri tej oblik.i so 
do sedaj znane le samic~. r · 
C. ( Archicarabus) montivagl!s Palliardi 1825.,: 

. . . 
n. velebiticus Harripe 1850, .Stett. Ent. zig., 346. . . . 

Vr~~a je opisa,na iz Banata. ·v S~overiiji ne živi tipična oblika, temveč le oblika velebiticus~ 
ki je vezana na dinarski sistem. Ta oblika živi montansko do subalpinsko na -tratah. Ima 
izrazito spomladansl<O i.n· jes~nsko' geperacijQ in j~ redka. V Sloveniji j'o najclerno V Trnov-
skem gozdu1. pa. Vrernščici in Slavniku. · · · ' „ . · 
. . . 
·c. (Oreocdrabus) hortensis Linnaeus 1758, Syst. Nat. ed. 10; 413. 
· Tako kot v drugih Qelih severne in srednje Evrope,' živi tuđi v Sloveniji le tipična oblika. 
V Sloveniji so številna nahajališča, vendar se najdejo le posamezne živali .. Žival. je ·~ermo-
f ilna, saj je boJj pogosta· !1a južnih poboi;jih. · · · 
C. ( Oreocarabus) glabratus ·Paykull 1790., . 

' . . . . . . . .· 

n. glabratus Paykull 1790, Monogr. Carab. Saec., 14. .. 

n. gibbosus Heyden 1866, Stett. ent. Ztg., 250. . . 

26 

• 



____ ,,„ 
,, .. .. .. 
.. 
. . 

. : 

.. · . 

. . 

. . 

. . 

. . 
. . . . . . 

. ·. 

· . 
. ' 
... 
· .. .. .. 

. ·. . . 
• • , 
.. 
• • 

.. 
.; 

. . 
' 

•• 
• • •• . . 
• • 

·. 
' . . ·.· 
:· 

•• . . 
.· . ·: .. . · .. 

.. 
·• ' .. · . . : . 
. . .. 
' . . .. 

:: 
•• 

: ; 
·• ·• :: 
.. 

. : . . .. 
·:. 
•• . . :: 

; -~ 

. ' 
:. ~· .. ; 
. .; 
•.: 
. :~ 

. ·: 
·.: . .. 
·• . :: . .; . , . . ;. 
.; .. 

. = ~ 

.. ~ 
. . :~· 
. ' .. 
. : i 

;.: 
. ' .. 

. ::;: 
·. j· 
~ 
. : 
•• . . ~ 

' 
: 
i• 

' .. 
::. 

·. 
; 
.;. 
' . !· 
'· . ' 

• 

·' 

• • 

' 

To vrsto poznamo le v severovzhodnem delu Slovenije (Pohorje,.··dolina Drave, in Prek­
murje). Pri nas navajajo dve podvrsti iz istih nahajališč. Zato· bo treba te· navedbe preveriti. 
C. (Orinocarahus) alpestris Sturm 1815., : · · . 

ssp. dolomitanus Men11 l 958, Kol. Rundsch., 34 (1956) :57." . 
Pri nas živi le na području . Alp (Julijske Alpe, Savinjske Alpe in Karavanke).· Biotop te 
vrste je visokogorska stepa o4 1800 m do 2500 _m. Pogostejša je v .juniju, juliju, .avgusta 
je bolj redka. ' . 
C. (Orinocarabus) silvestris Panzer.1793 . , 

' ssp. transsylvanicus Dejean 1.826;-Spec. Col., .2:166. -. , 
n. ko/bi Breunirig 1927, Kol. Rundschau, 27 · · 

Pri nas živi le podvrsta transsylvanicus kolbi, ki je opisana· s Kamniških planin (Mokrica) . 
Živi še v .Karavankah in Julijskih Alpah. Je izrazit ·subalpski predstavnik (od 1200 pa do 
1700 m.). . 
C. (Orinocarabus) r.fJrinthiacus Sturm 1815, Deutschl. Ins'.~ 3:68, Pl LVIII. Fig. b, B. · · 
Živi v -.gozdovih višjih leg· in subalpski coni v Julijskih Alpah, Karavankah, Savinjskih 
Alpah, ·Trnovskem gozdu in Nanosu; Vrsta je opisana iz . Zelenice v Karavankah in je 
razmeroma redka. Živi tuđi v gorah Bosne. · ·· . „ · 

C. ( M esocarabus) problematicus Herbst 1786, Arch. f. I11sektengesch., 7: 177: 
V srednji in severni Evropi · zelo razširjena vrsta. Iz Slovenije je znan le primerek z Olševe 

. v Karavankah (leg. Kodrič, coll. Pretner). Tuđi na Koroškem je zelo redek . 
C. ( Tomocarabus) convexus Fabricius 1775 · ., 

ssp. convexus Fabricius 1775, Syst. Ent., 238. · · '· 

ssp. dilatatus Dejean 1826, Spec. Col., 2:158. 
m .. h·:Jrnschuchl Hoppe 1825, Nov. Act. Ac. Caes. Leop., 2:482 . 

Vrsta je razširjena s številnimi oblikami po· celi Jugoslaviji razen ·na otokih Jadrana. V 
severozahodnem delu Slovenije živ' tipična oblika, v srednji in južni Slovel)iji pa podyrsta 
dilatatus. V višjih legah nastopa dilatatus hornschuchi, ki je ožji in J,llanjši .. 
C. ( Chaetocarabus) intricat~s Linnaeus 1761 .. . . . 

ssp. intricatus Linnaeus 1761, Fn. Suec~, 2. e.d., 217. 
m. liburnica Haury 1881, te Natur. 447. · · 

., 

V Sloveniji je ta vrsta zelo razširjena in p~evladuje tipična oblika, le vj,užnem delu Slovenije 
je oblika liburnica, opisana iz. Liburnijskega ~rasa, ki ~e po skulpturi eliter loči od tipičnti 
oblike. Tudi za to vrsto je značilno, da je pogostejša na južnih legah. 
C. ( Platycarabus) creuizeri'Fabricius ·1so1 . 

, 

ssp. creutz:eri Fabricius 1801, System. Eleutheratorum 1-:173 . 
n. creutzeri Fabricius lSOl,:System. Elet1theratorum, 1 :173 . 

. ' . ' . m. h~ros Lapc)uge 1924, Mtscell. Entom., sep .• 172 . 
. . m. 'humilis Bernau 1911,. Wien; Ent. Zeitg., 30:287.' . ., . 

. . . 

· · n. sub.alpinus Bernau )913, Wien. Ent. Zeitg., 32:132 . 
n. viridimlcans Kraatz 1878, Deutsche Ent~ Zeitsc.hr., 22:144 . . . . 

Tu di C. creutzeri je opisari po primerkih iz ,,Kranjske''. ·Ker mo9no variira, je. bilo . opisanih 
veliko število variacij, ki jih različni avtorji različno priznav~jo. Izgleda, da so bile vse 
te va·riacije opisane le po posa.rµeznih primerkih in ne :oa podlaii večjih serij: zato še danes 
vlada velika zmeda, kako vse ·te oblike, ki so bile· opisane kategor1zirati. Mandl (1967) 
·navaja vso problematiko te vrste in na.vaja za področje Sloveriije 5 oblik, ki združujejo 
še druge opisane variacije. Tako lahko po Ma n d lu ·, najdemo na . istem nahajališču vseh 
S oblik: Po mojem mnenjt1 ima ta vrsta veliko variacij~ko širino. Nekoliko se ločijo osebki 
gozdov od subalpskih in· alpskih osebkov. V Sloveniji živi ta vrsta ·do višine nekaj nad 
2000 ·m. . , . ; , . 

. . • . . ~ • . • ; . . „ 
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C; ·( Platycarabus) irregulciris Fabricius 1792 
ssp. ramanus Sokolar 1909, Ent. · Rundschau, 88, 
m. bucephalus Kraatz 1879, Deutsch. ent. Zs., 170. 

. „ • .., _ _ _ __ _ 

ssp. hayeki Kobmann 1925, Mitteil. Mtinch. ent. Ges., 63· . . ~-, . 
Jt v go.zdovih Slovenije zelo razširjena in pogosta vrsta z več 'oblikami. V· višino .ne gre 
nikoli tak9 ".visoko kot C. creutzeri .. Najpogostejša oblika :je .bucephalus z· debelo .'glavo, . . . 
posebno pri samicah in živi pomešano skupaj z ssp. ramanus, ki je opisan iz !van Planine 
v južni Bosni. Zanimiva je temna oblika var. hayeki. Nekateri nabiralci .so to. obliko ·pro­
daljali kot C. pse11donothus Kraatz. Ta temna oblika je pri nas le na štajerskem, . izjema 
je le Kum, kjer smo našli med števinimi C. irregular.is bucephalus t~di dva priiherka var. 
hayeki. Ker ima tr. oblika ·zelo zakjučen areal in .se po · ·.barvi in: obliki zelo lepo loči od 
drugih. oblik C. irregularis, jo . lahko .štejemo kot ·dobro subsp.ecifično obliko ·od C. irre-
gular~. . 
C. ( Platycarabus) pseitdonothus Kraatz 1878, Deutchs. ent. Zs., 144. . · . · . 
To vrsto nekateri smatrajo za: samostojno vrsto, drugi zopet za križ.anca med C. creutzeri 
in C. : irregularis. Je zelo ·redek in us.pelo mi je .zbrati nekaj primerkov. ·Takson ·· najdemo 
vedno tam, kjer živita skupaj C. creutzeri in C. irregularis. ·Najčešče sem našel te živali , 
ko je v gozdu dominirala vrsta C. irregularis nad C „ creutzeri: Slt.dnja vrsta je bila vedno 
slabše zastopana in na tej. podlagi sklepam, da si takrat C. creutzeri izbere za partnerja 
C. irregularis, ker so osebki njegove vrste zelo redki. Kateri spol se križa med · obema vrs­
tama še ni znano. Tudi laboratorijski poiskusi križanja· še niso uspeli. 
C. ( Hydrocarabus) variolosz1s Fabricius 17·87 . 

ssp. nodulosus Creutzer 1799, Entomol. Versuche; · 108, Pl. II. fig. l. 
Ta vrsta je razširjena po ·celi Evropi. V· naših predelih· živi le podvrsta nodulosus; ·ki jo na~ 
jdemo vedno ob potokih in vlažnih gozdovih. Prezimi ali v trhlih štorih ali v zemlji in ni 
posebno pqgos~a v Sloveniji. · · 
C. (MeKadontus) germari Sturm ·1815 

. 

ssp. germari Sturm 1815, Deutsch. lns., 3:96, Tab. LXIV. b, B. 
n. germari Sturm 1815t Deutsch. Ins., 3 :96, Tab. LXIV. b, B. 
n. savinicus Hammer 1906. Deuisch. ent . .ZS.~ 384. · 

. · "m. rombonensis Bernau i911, Wien. ent. Ztg., ·286. 
· n. obllquus Thomson 1875, Opuse. Ent .. , 7:668, Tab„ fig., 3. 

. . . . . 

. . 

Ta vrsta je bila znana do sedaj le kot podvrsta C. violaceus Linnaeus 1758. Od C. violaceus 
se loči po konici penisa in jo Jeannel (1941 :138), kakor so to storili že star~jši avtorji (pred­
vsem Kraat2) spet loči od C. violaceus. V Sloveniji torej živi le C. :germari. Pritnerki, 
ki so večji spadajo k germari germari obliki severozahodne, srednje in južne Slovenije. 
Germari obliquus živi le v severovzhodnem delu "Slovenije in manjša oblika germafi' ·savi-
11icz1s (1. t. Jezersko) pa živi pomešano s tipično 9bliko germari germari. V predel~ Trente 
ali točneje iz Rombona je opisana oblika germari rorrzbonensis, ki je majhna in .oz).(a. Tudi . . 
tukaj bo treba vse te oblike še preveriti na· podlagi večjih serij. 
C.· ( Megadont11s) croaticus Dejean 1826 · · 

ssp. croaticus Dejean _1'826, Spec.' Col., i:40. 
. m. frankenbergeri Obenb.erger 1914, Kol . . Rlindschau, 97. . . . . 

. . 
' 

syn. carniolicus Gehin 1885, Cat. Carab., 10. " . ' ' . ' ' . 
Vrsta je bila opisana iz Baški.l1 Oštarij na Velebitu. ·v Sloveniji je omejena te· na gozdove 
dinarskega krasa. lzven gozdne regije najden10 to vrsto pri nas le na Snežniku, v kraških 
gozdovih pa je redka pod 800. m. n. 01. Od ·višine 900 m pa. je. pogosta. :Iz alpinske con~ 
Snežnika je opisana črna oblika carniolicus, vendar žive med temi osebki tuđi normalni 
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modri osebki. Oblika fra11kenbergeri, ki je opi~a11a iz Velike Kapele je podobna tipični 
obliki. · · . . ' 

C. ( Megadontus) caelatus. Fabricius 1801 
. ssp .. cael«tus F~bricius ·1so1, Syst. El., 1 :169. 

. . 

' 

n. schrieberi Kraatz 1877, Detttsch. Ent. Zs., 258 . 
ssp. da/matin11s Duftschrnid 1812, Fn. Austr., 2:39 . 

. m. mapreta Kraatz 1877, Deutsch. Ent Zs., 258. . . . . . · ·', . 
Tipična oblika živi le v severozahodni ·in' srednji .Slove~lji s~verqo od Vipavske .doline -
- Razdrtega ·- . Postojne - Rakeka ':- Blok - .Velike kočevske gore in :Kuma. Do kje sega 
na severovzhod še ni točno določeno . . Severna meja s.o. Karavanke (Zelenica leg.: N. Pra~ 
protnik, ·coll. Drovenik). ta vrsta je bila· opisana iz Kranjske, vertdar ni znano točnejše 
nahajališče. V južnem delu Slovenije živi obli~a $Chrefberi, ki je modre barve .. ·Ta oblik~ 
nastopa med tipično črno obliko in ssp. da/matinus, ki je ravno tako· modre barve, ··1e da 
in1a finejšo skulpturo eliter. Na stikališču tipične.oblike z bbliko schreiberi ter ssp. da!ma­
tinu.s in oblik o schreibe.ri dobimo · primerk~, . k.i jth ne morem o · točno opredeliti: {pri Po-
stojrii, Planini, 1n Kozini). . · . .: · ·. · · .· . · . . ·.· · . · . 

c·. (Procerus) gigas Creutzer 1:799~ „Versuche,-· 107, Tab. II~ fig. 13. Ta največja 

yrsta živi po vsej Jugoslaviji, razen na: jadranskih otokih. · Opisana . je bila po. piimerkih 
iz Idrije. Živi· po svetlih gozdovih i11 je. pogostejša.· .na · južnih po:bočjih in kaže·. bolj ter­
mofilni· karakter. Je razmeroma· redka, ·v.endar poznamo. ii Sloveqije že oko li 40 nahajališč . . . . . . . . 
C. ( Procrustes) coriaceus Linnaeus 1758: · . 

„ .. 
.„ . . 

ssp. coriaceus Linnaeus· ·i 7.5 8; Syst." Na f. ed. X., 413. · 
m. spretus Dejean 1826, Spec. Col. 2 :7-9. . . . . 
n. imminutus Kraatz 1879~ Deutsch, ent: zs:, 25:64. ·· 

' . . 
Običajna· vrsta, ki živi ·po:celi Jugoslaviji. ·V .severnem in· srednjem delu Slovenije najdemo 
tipično obliko. Na Krasu· živi. manjši. corfaceus spretus. Za.Vipavsko dolino navajajo oblil5:o 
imminutus, ki je opisana .iz Plješevice pri Titovi Kgrenici . P.ravilnost tega podatka bo treba 
preveriti. Pri tej vrsti je variabiinost zelo velika~ zato je ·ravno na ,ostale~ področju .. Jugo­
slavije opisanih izredno veliko število podvrst .in n]ihovih lokalnih oblik inje determinacija 
mogoča le po nahajališčih. · · . · ·· . . . 
C. (CJirysocarabus) auronltens Fabricius 1792 ' · · ·· ·· · . . 

ssp. ·kraussi Lapouge .189$, Boli .. soc . . se .. ct -med; de I' Ouest. 71.:77. 
Gozdna žival, ki. sega v suba1psko regijo. Poznamo . le nahajališČC· Lovren·c·. na Pohorju 
(leg. Rakovec, coll . . Matja:šič). Našli so ga na· severni strani Karavank, vendar ga pri nas 
na južni strani še nismo ugotovilf. Nahajališče te vrste južno od Labota (Lavarnilnd) je 
le 2-3 km· oddaljeno od naše meje. Zato pričakt1jem, da borno to vrsto tuđi pri nas našli 
v večjem številu. 

. -
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·Adre$a avtorj~: Drovenik· Božidar . . ., 
Inštitut za biologijo SAZU · 

. . . 61,0~0 Ljubljana· Slovenija· 
. . " 

" 
Zusammenfassung .. -

DIE GA TTUNG CARABUS L. IN SLOWENIEN 
' 

: · Božidar Drovenik,. Ljubljana 
.. 

In· Slowenien hat ·sich bisher noch niemand ·mit der Gaftung Carabus Linnaeus naher befasst. 
Die wenigen diesbezi.iglichen. Angaben sind· in einer Anzahl Publikationen zersfret1t. Bisher wurden 
28 Arten festgestellt, von denen einige mit weiterer Verbreitui:lg aus Slowenien beschrieben worden 
sind: C. gigas Creutzer aus Idrija, C. cae/atus Fabricius, C. creutzeri Fabricius und ·C; catenulatus 
Scopoli .aus Krain, c: carinthiacus·· Sturm vom ·Berge Zelenica in den Kai:"awanken und C. pseu· 
donothus K.raatz von Hrušica (Birnbaumerwald), ferner eine Reihe von Unterarteh · und Forn1en. 
Dejean hat den C. croatlcus vom Velebit (Baške Oštarije) und i>alliar·di den · C. praece/lens von 
der Fruška Gora beschreiberi. · . , . · . · · ·, · 

; Die Zahl ·von 28 Carabusarten ist filr .ein so=' kleines Gebiet wie ·stowenien eine verhiiltnis:. 
massig hohe. Dies bat das Land seiner geographischen Lage zu verdankeri, da · hieher mehrere 
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mitteleuropaische, alpine, panonische und dinarische Arten reichen. C. croaticus ist ein Vertreter 
der dinarischen, C. scabriusculus Olivier der pannonischen Fauna. 

Die grosse Variabilitat der Arten dieser Gattung ist allgemein bekannt, ist aber bisher weder 
von genetischem noch modifikatorischem Standpunkt bearbeitet worden. So fi.ihren ~inige Autoren 
fi.inf vers<;:hiedene Formen einer Art allein (z.B . . bei C. creutzeri, C. u/lrichz~ C. cancel/atus usw.) 
vom gleichen Fundort an, ohne es zu wissen zu \veJcher Art von Variabilitat solche Formen zu 
rechnen. waren. Dieses Problem kann teilweise nur auf Gruni grosserer Serien von jedem Fundort 
einer Losung naher gebracht werden. . 

Mehrere Arten (z.B. C. glabratus Paykull, C. nemoralis Miiller) haben in Slowenien eine viel 
grossere Verbreitung als es bisher bekannt war. Weitere Aufsammlungen, besonders im Gebiete 
der osterreichischen und ungarischen Grenze, werden wahrscheinlich die ZahI der bisher fur Slo­
wenien bekannten Arten noch erhohen. Es kommen diesbezi.iglich in Betracht: C. fabrici i Panzer 
und C. linnei Panzer von der Koralpe, wahrend C. scheidleri Panzer und C. hungaricus F. in Prek­
murje, C. nitens L. in Prekmurje und auf den Slovenske Gorice (Windisch Bliheln) vorkommen 
konnten. Die Amvesenheit des C. auronitens F. aro Pohorje (Bachergebirge) bedarf der Bestatigung, 
wahrscheinlich wird man ihn aber bei Drauburg finden, da er ja vom nicht weit entfernten Lava 
miind bekannt ist. C. clathratus L. konnte ebenfalls in Slowenien (Krakovski gozd, Prekmurje, Tal 
der Dragonja) gefunden werden . 

Die Untersuchungen iiber die Carabus-Arten Sloweniens werden fortgesezt. 

. . 
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Acta entomologica Jugoslavica, 1972. 8, 1- 2 

BEE-KILLING ROBBER FLIES (DIPTERA, ASILIDAE) 
IN THE AREA OF ULCINJ, MONTENEGRO 

Živko R. Adamović 
Institute for Medical Research 

Institut za medicinska istraživanja, Beograd 
Received 19 th Octobre, 1972 

SYNOPSIS - Adamović, ž. R., Institut for Medica) Research, Beograd, YU. -
Bee-killing robber flies (Diptera Asilidae) in the area of Ulcinj, Montenegro. -
Acta entomol. Jugosl. 8, 1, 1972 (1973): 33- 37, Engl. 

The species Molobratia teutonus (Linnaeus, 1767) and, particularly Dasypogon 
d iad erna (Fabricius, 1781) appear to pref er honey-bees ( Apis mellif era L.) even 
if a habitat offers the variety of an available potential prey. In the area of UJcinj 
the honeybee workers constituted 66,0 per cent and 78,4 per cent of the examined 
prey of the two species, respectively. 

Introduction 

Several authors bave recorded the honeybee as prey of the robber flies or discussed 
the feeding habits of the bee-killing asilids in different parts of the world (Robineau-De­
svoidy 1836; Grassi&Parona, 1881; Poulton, 1906; Seguy, 1927; Schmidt, 1933; 
Bromley, 1930, 1945; Briigger, 1935; Živojinović, 1936; Orosi, 1939; Linsley, 1960). 
The author described and discussed the feeding habits of the bee-killing robber flies of 
Yugoslavia in some previous papers (Adamović, 1949, 1950, 1963, 1964). 

The distribution and the relative abundance of the robber flies in the various habi­
tats of the area of Ulcinj, Montenegro, were presented and discussed by the author in 
a previous paper (Adamović, 1971). The district of Ulcinj occt1pies the southern end of 
the Adriatic sea coast of Montenegro. It consists of mountainous, limestone karst area 
and flysh valleys north-west, and the vast sandy and swampy plain south-east. The details 
of the soil and vegetation cover of this area of the Mediterranean climate are described 
in the above mentioned paper. . . 

Field examinations and collections of the robber flies' prey have been carried out 
in the area of Ulcinj since 1963, particularly during the summer seasons 1965 to 1967. 
Some fragmenta! record about the feed.ing habits of the robber flies of this area have also 
been published in two previous papers (Adamović, 1966, 1968). 

. The scope of the present paper is restricted to the investigation of the feeding habits 
: of the .. bee-:killing robber flies of the district of. Ulcinj. 

, Method of sampling 

A robber fly provided with prey was captured in a standard entomological net. The 
prey was taken for collection. It was given a label the usual data had been noted on: place, 
date and hour of collection, name and sex of the robber fly. The predator was also taken 
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for collection if it had been necessary. That was regularly done when a robber fly of the 
. two closely related species lvfachimus annulipes or Machim1's rusticus had been captured. 
-All other species are easy to recognize in the f ield. 

Ali the material is deposited in the collections of the Museum of natura} history in 
Belgrade. 

Results 

Out of the total of 25 species of the robber flies recorded in the area of Ulcinj, the 
following seven species are predaceous on the honeybee: Molobratia teutonus (Linnaeus, 
1767); Dasypogon diadema (Fabricius, 1781); Stenopogon sabaudus (Fabricius, 1794); 
Echthistus cognatus (Loew, 1849); Machimus annulipes (Brulle, 1832); Machimus rusticus 
(Meigen, 1820); and, Machimus fimbria,tu~ (Meigen, 1804) . 

The total of 1245 prey-specimens have been collected in course of the field examina~ 
tions. The most important element of the diet of these seven robber flies (71 O specimens, 
or 57 ,02 per cent) consists of the honeybee workers ( Apis mel!ifera L). The percentage 
participation of the honeybee, of other Apidae, of other Hymenoptera, and of ali remaining 
Insects contained in the robber flies' diet is presented in a figure (Fig. 1). 

.. . . 

General remarks · 

Mofohratia teutonus is rather .a large, black fly having long yellow legs. The flies of . . . . . 

this species are to be found on leaves of shrubby, bushy, low trees, or· mee:idow vegetation. 
They prefer to perch relatively high, about one meter above ·the ground. The honeybee 

„ workers constitute 66,0 per cent (148 individuals) of the prey collected in the area of Ulcinj . 
. The .prey selected by this robber fly varies somewhat according to availabili~y; the honeybee 
comprised 42,1 per cent in the surrounding country of Obrenovac and 80,5 per cent in the 
plain of. Ko11avli (Adamović, 1949, 1964). . . . .. . . . . . . 

" Dasypogon diadema isa well known bee-killing species in the southern part of Europe. 
Robineat1-Desvoidy (1836) was the first to remark upon the preying of the l1oneybee 
\.Vorkers by the robber flies of this species. Poul ton (1906) recorded this robber .fly as 
a bee-killing species from Spain. It has been also recorded as a bee-killing species from the 
Mediterranean and some steppe areas of Yugoslavia (Adamović, 1950, 1963, 1964). -
- It is a large, robust, long-legged, and a sexttally dimorphic spećies; the male is black 
while the female is brownish in colour. It is a common species of the weedy grassplots of . . ' 

the plain and the foothil1s of the examined area. The flies are to be seeq. on leaves, on blos~ 
soms a.nd seed heads of flowers, or on small areas of bare ground among the grass clt1mps . . 
D. diadema isa stenophagic species. It prefers honeybee even if a habitat offers the variety 
of .available potential prey. The honeybee constituted . 78,4 per cent (342 individuals) .of 
the examined prey of D. diadema in _the area of Ulcinj. . 

· Stenopogon sabaudus is a medium-si.zed to large, elongate, orange robber fly . . It is 
a moderately rare species inhabiting the weedy grassplots of the hill slopes. While waiti11g 
·for prey, the flies of this species rest on blossoms and se_ed heads of flowers, or on leavfs 
and twigs at 10-25 cm above the ground. S: sabaudus isa mesophagic species, feeding . . . 
upon ~. wide variety of insects. However, it is confined to the habitat with scattered flowe-
ring patches in which the honeybee is usually abundant; theref ore, the latter constitutes 
25,0 per ce t (18 individuals) of the exan1ined prey of S. sabaudus in the area of Ulcinj. 
T11e feeding habits of this species were f ormerly examined by the author in a steppe grassy 
area of dry sandy loess soil. The honeybee workers ·constituted 15,1 per cent of the collec­
ted prey of this robber fly in the 1nentioned area (Adamović, 1964). 
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Echthistus cognatus is a large golden yellowish and brown robber fly. It is a common 
species of the ~andy steppe fragments of the plain with scattered flowering patches. The 
flies are to be found on leaves and blossoms at a height of about 30 cm above the ground. 
It is a euryphagic species preying upon a wide variety of insects. However. the honeybee 
constitutes 40,8 per cent (103 individuals) of the collected prey of this robber fly in the 
area of Ulcinj . The feeding habits of this species had been formerly examined by the author 
in the area of Ulcinj. The honeybee workers constituted 34,5 per cent of the prey collected 
in the course of the field examinations 1963-5 (Adamović 1966). 
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Fig. 1. -The percentage participation of: 1, honeybee; 2, other Apidae; 3, other Hymenoptera; 

4, other Insects - in the diet of seven robber flies examined in the area of Ulcinj: M.T., Molobratia 
teutonus; D.D„ Dasypogon diadema; S.S.,Stenopogon sabaudus,- E.C., Echthistus cognatus,· M.A„ 
Machimus annulipes; M. R., Machimus rusticus; M ., F. , Machimus fimbriatus. . 

Sl. 1. - Procenti : 1, domaće pčele; 2, drugih vrsta faro. A pidae; 3, drugih vrsta Hymenoptera; 
4, svih ostalih vrsta insekata - u lovini svake od sedam vrsta azili da ispitivanih u okolini Ulcinja: 
M.T. , Molobratia teutonus; D .D., Dasypogon diadema; S.S., Stenopogon sabaudus,· E.C., Echthistus 
cognatus; M.A., M achimus annulipes; M.R., M achimus rusticus; M.F., M achimus fimbriatus • 

. 
Machimus annulipes is a large grey robber fly. Jt is a common species of the sandy 

steppe fragments, · the weedy grassplots of the loamy sand plain, and the grassy and shrubby 
.vegetation of the garigue of the examined area. The flies settle theniselves on th~ leaves 
and the grass stems at a hc.,ight of 10-50 cm above the ground, or 011 the small elevated 
mounds of soil. It isa euryphagic species feeding upon a wide variety of insects (Ad~mović, 

1963, 1964). However, the honeybee workers constitute 32,6 per cent (32 individuals) . . 

of prey of this robber fly in the area of Ulcinj. 
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Machimus rusticus is very similar in size, body form and colour to Machimus annu· 
lipes. It is a moderately rare species of the Christ's thorn shikara and the gra.ssplots of the 
f oothills. The flies are to be seen on leaves or gr as s stems at a height of l'0-50 cm a bove 
the ground, or on the ground itself. lt is also a euryphagic species. The honeybee consti­
tutes 24,3 per cent (9 individuals) of the examined prey of this robber fly. 

Machimus fimbriatus is a large, robust, light grey robber fly. lt is a common species 
of the garigue vegetation consisting of low shrubby and heliophilous plants, growing on 
dry, rocky, limestone hill slopes. The robber flies of this species settle themselves on leaves, 

.on blossoros and s~d. beads of flowers, on stems at a height of about 50 cm above the 
ground, .or ori rocks, with slight preference for rocks and dead sticks. It is a euryphagic 

.· 
.species feeding upon -.many kinds of insects. However, the honeybee workers constitute 
49,1. p_er c~n.~ (~8 .. in.<;li_v_iduals) of its prey in the area of Ulcinj. This species has been found 
and examined · by the author in the surrounding countries of Mostar and Metković in 
. the Mediterranean part of Herzegovina. The honeybee workers constituted 43,8. per cent 
and 37,7 per cent of the prey of this robber fly, coIIected in the surrounding countries 
of Mostar and Metković, respectively (Adamović, 1964). . . . . 

A limited part of the insects in a habitat can be the food· supply of the robber flies, 
and each of the robber-flies species utilizes a particular part of this food supply. It depends 
on the robber fly's power of vision and flight; the size of the body; the size, the shape, 

.and the strength of the legs, and_ th.eir ability to take small prey; the structure of the mouth 
parts (particularly the solidity of the hypopharynx); the place and time of hunting; the 

·skiJI in capturing, ·and the manner of holding the captured prey (Adamović, 1964)~ 
The majority of tl1e bee-killing robbe-r flies are considered as abundant and commo11 

species of the examined area of Ulcinj. Actually, two species Ste1zopogon sabaudus and 
· Machimus rusticus are estimated as moderate1y rare. They apparently play a great . r9l~ 
in destroying honeybee workers in the area of Ulcinj. However it is not possible to esti~ 
mate exactly the effect of robber flies upon the honeybees in thc examined area·~ · 

The species Molobratia teutonus and Dasypogon dfadema appear to prefe~ h:oneybees 
even if a .habitat offers the variety of available poteritial prey. Othet species «Sf .. the robber 
flies of the investigated area appear to prey indiscriminately on a wide. va~iety of the avai~ 
Jable insects as long as the potential prey satisfy the proper size requiremen_ts. 

Size .. apparently determines which insect species a robber fly. is able to . overcome. 
The robber flies paralize and kili tl1e prey by saliva (Ad a m o vi ć, 1963). They ·are able 
to prey_ relatively big insects. However, there is obviously, a'n optimum size„of. prey which 
can be·caught by a robber fly. Honeybee workirs fali irito this category and they appear 
to be particularly attractive as prey. They are available and sultable -prey. A honeybee 
worker was never able to extricate itself from the grasp of a robber fly of the exarnined 
species. The majority of the captured prey other than honeybee exceed a honeybee worker 
in bulk and size . 

Conclusions 
. . 

Ottt of the total of 25 species of the robber flies recorded in the area of Ulcinj, Mon­
tenegro, seven species are predaceous upon the honeybee ( Apis mellifera L); they are: 
Molobratia teutonus (Linnaeus, 1767); Dasypogon diadema (Fabricius, 1781); Stenopogon 
sabudus (Fabricius, 1794); Echthistus cognatus (Loew, 1849); Machimus an11ulipes (Brull~, 
1832); Machimus rusticus (Meigen, 1820); and, Machimus fimbriatus (Meigen, 1804). 

Th.e majority of the listed robber flies are considered as abundant species; they play 
a great ro]e in destroying honeybee workers, although it is not possible to estiriiate exactly 
the effect of robber flies upon the honeybees of the area of Ulcinj. 
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The species. Molobratia teutonus and Dasypogon diadema appear to prefer honeybees 
even if a habitat offers the variety of available potential prey. Other species of the examined 
robber flies appear to prey indiscriminately on a wide variety of the available insects as 
long as the potential prey satisfy the proper size requirements. They prey upon the honey­
bee because the latter is a superabundant insect of their habitats. 
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AZILIDB (DIPTERA, ASILIDAE) KOJE LOVE DOMAĆU PČELU U OBLASTI. 
ULCINJA, CRNA GORA 

Živko R. Adamović 

Faunistički sastav azilida, njihovu relativnu brojnost, rasprostranjenje i vezanost za različita 
sta11išta u okolini Ulcinja, autor je objavio u jednom prethodnom rad,u. Od 25 t1tvrdjenih vrsta 
ovih grabljivih Diptera, sedam vrsta love domaću pčelu, to su: Mo/obratia teutonus (Linnaeus. 1767); 
Dasypogon diadema (Fabricius, 1781); Stenopogon sabaudus (Fabricius, 1794); Eclzthistus cognatus 
(Loew, 1849); Machimus annulipes (Brulle, 1832); Machimus rusricus (Meigen, 1820); i, Machimus 
fimbriatus (Meigen, 1804). U ovon1e radu izneseni su rezultati ispitivanja režima ishrane navedenih 
vrsta azilida. Na terenu je prikupljeno ukupno 1245 primeraka raznih insekata koji su postali plen 
ovih azilida. Od toga broja 71 O primeraka, ili 57 ,02%, su radilice domaće pčele. Pojedine vrste 
azili4a love don1aću pčelu u različitom procentu (Sl. 1.). Režim ishrane svake ispitane vrste preda­
tora upoređen je sa podacima iz literature ukoliko takvi postoje. 

Dve vrste ovih predatora love doinaću pčelu u izrazito visokom procentu čak i kad u staništu 
, postoji mnoštvo drugih insekata pogodnih za lov, to su: Molobratia teutonus i Dasypogon diadema. 
Ostalih pet ispitanih vrsta su rnanje ili više eurifagne, i love vrlo različite insekte, a domaću pčelu 
love u staništima u kojima je ona vrlo abundantna. 

Adresa autora: Dr Živko R. Adamović, Prirodnjački 
muzej, Njegoševa 51, 11000 Beograd 
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PRILOG POZNAVANJU POLIFAGNOSTI I NJENOG ZNAČAJA 
KOD SOVICE GAI\.1E (AUTOGRAPHA GAMMA L.) 

. . 

Milan Mace1jski, Inoslava Balarin 

Poljoprivredni fakultet, Zagreb 
Pcimljeno 4. XII. 1972. 

. 

SYNOPSIS Maceljski M. i Balarin J. Zur Kenntnis der Poliypbagie und deren 
Beđeutung bei der Gammaeule (Autographa gamma L.). Acta Entomol. Jugosl., 8. 1. 
1972. Auf ·Grund eigener Laborversuchen und der Literaturangaben wurde · ein 
Verzeichnis des Futterpflanzen von (mehr) als 224 Arten aus 51 Familien zusam­
mengestellt. Die Bedeutung einer so grossen Polyphagie wurde auf Grund der 
Ergebnisse eigener Experimente iiber den Einfluss der Nahrung auf die Eotwick­
lung und Mortalitat der Raupen, sowie auf Gruod einiger Literaturangaben, 
dargestellt. Die negative Korrelation zwischen dem Ausmass der Herbizidan­
wendung und der Haufigkeit und Heftigkeit des Bef alles der Gammaeule wurde 
hervorgehoben. 

1. Uvod 
„ . 

. . . .. f . . ( : .' ... 

Sovica gama ( Autographa [Phytometra, Plusia] gamma L.) poznati je štetnik mnogih 
poljoprivrednih kultura u Evropi, Africi i u Aziji. U Jugoslaviji je također odavna poznata 
njegova pojava na različitim kulturama, a u posljednjih desetak go~ina sovica gama postala 
je važnim štetnikom šećerne repe. To je tipičan periodički štetnik s vrlo velikim oscilacijama 
u intenzitetu pojave ne samo između pojedinih godina već i pojedinih generacija u istoj 
godini. 

Na biotički potencijal tog insekta veliki utjecaj imaju brojni vrlo izraženi pozitivni 
i negativni faktori, što je svakako i razlog tako velikim oscilacijama intenziteta pojave. 
Jedan između najvažnijih i vrlo izraženih pozitivnih faktora biotičkog potencijala sovice 
game jest ve~ika polifagnost te vrste. Stoga je za bolje poznavanje dinamike pojave sovice 
game potrebno dobro poznavati spektar biljaka hraniteljica i značaj pve tako izražene 

: polif8;ghosti za tog insekta. Zato smo u razdoblju 1969-1972. godine obavili niz takvih 
ispitivanja.1) Pri tome smo se ograničili na ispitivanja ishrane gusjenica jer· smo smatrali 
da, iako ishrana imaga može biti vrlo važna pri izboru mjesta ovipozicije, migracije itd., 

, oni ipak, radi svoje pokretljivosti, mnogo češće nalaze optimalnu hranu nego što je to slu'." 
V • • • caJ sa gus1en1cama. 

1) Ova, su ispitivanja dijelom financirap~ ·iz sredstava pro~ama J>L 480, projekt E30-ENT-.14 
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2. Spektar biljaka prikladnih za ishranu sovice game 

Pregled literature 

Spominjući sovicu gamu brojni autori ističu i njenu veliku polifagnost. Tako 
Bei Bienko i dr (1955) i Pospelov (1969) spominju da se sovica gama hrani s preko 
95 različitih vrsta biljaka iz 23 porodice. Najkompletniji poimenični spisak tih biljaka daje 
Schwittulla (1963.) koji na osnovu podataka literature i zapažanja u prirodi navodi 
24 vrste korova i 47 vrsta kulturnih biljaka. Laboratorijski je ispitivao mogućnosti ishrane 
gusjenica Novak (1960.) sa 26 vrsta biljaka. 

Pregledom opsežne nama dostupne literature utvrdili smo da je u literaturi spomenuto 
oko 175 vrsta biljaka kao braniteljica sovice game. Te biljke navodimo u posebnoj tablici 
zajedno s oznakama izvora. U tu smo tablicu uvrstili i 49 vrsta biljaka za koje smo u našim 
ispitivanjima utvrdili da mogu sovici gami poslt1žiti kao hrana. Između opsežne literature, 
koju smo koristili, nastojali smo izdvojiti prvenstveno radove koji spominju slučajeve 
oštećenja pojedinih kultura odnosno one koji na osnovu vlastitih zapažanja navode biljke 
kojima se sovica gama hrani. Kada nije bilo moguće rekonstruirati o kojoj se vrsti biljaka 
radi, u tablicu je unešeno ime roda. 

Osini očite važnosti poznavanja spektra polifagnosti sovice game, od posebpc,g je 
značaja utvrditi i kulturne biljke na kojima su zabiJježene masovne pojave i štete. Prema 
podacima literature to su lan, konoplja, šećerna i stočna repa, suncokret, topinambur, 
grah, grašak, soja, bob, lucerna, djeteline, seradela, uljana repica, gorušica, kupusnjače, 
salata, duhan, krumpir, kukuruz, hmelj, mak, kumin, pelin, ricinus, arašid, safran, metvica, 
paprika, luk, špinat i jagode. Do tih je napada došlo u praktički svim evropskim zemljama, 
uključujući i one gdje sovica gama ne može prezimiti u prirodi (Irska, Engleska, skandi­
navske .zemlje), pa do njene pojave dolazi uslijed dobro izražene sposobnosti migracije 
leptira. Jači napadi zabilježeni su i u sjeveroafričkim zemljama i na Bliskom istoku. U Jt1go­
slaviji su registrirane veće štete na suncokretu, kupusu, grahu, grašku, bobu, soji, lucerni, 
crvenoj djetelini, šećernoj repi, duhanu i kukuruzu. 

Treba spo1nenuti da sovica gama oštećuje i neke kulture u staklenicima (Taschen~ 
berg, 1880 .. ; Hussey, Read, Hesling, 1969. i drugi). Za pojedine kulturne biljke se 
smatra da na ·njil1 prelaze tek odrasliji stadiji koji su se razvili na korovima (Frankhanel, 
1963.; Pospelov, 1969.). Zanimljiva su i zapažanja pojedinih autora (Kon'akov 1930.; 
Heddergott, 1963. i drugi) o različitom preferiranju pojedinih sorti. nekih ku_ltura od 

• • • • strane gus1en1ca sovice game. 

Vlastita ispitivanja 
. . . . 

Metodi~a rada: Skupinama od po pet gusjenica trećeg stadija davana je kroz 3........:.5 
dana određena hrana. Pokus sa svakom vrstom hrane obavljen je tri puta. · Prema · potrebi 
hrana je zamjenjivana svježom. Svakog dana ocjenjivanje intenzitet ishran.e. Prema it1ten­
zitetu isbrahe za čitavo vrijeme trajanja pokusa biljke su svrstavane u pet skupina: vrlo 
prikladne (V), prikladne (IV), donekle prikladne (ID), neprikladne (ID · i potpuno ne­
oštećene biljke (I). 

Gusjenice su uzgajane u velikim plastičnim posudama širokog otvora promjera 25:--30 
cm pokrivenog propusnim tilom. Biljke su brane u prirodi i održavane svježim zama­
tanjem njihovog korijenja ili donjih dijelova u vlažnu vatu. Prema potrebi biljke su zamje­
njivane svježim. U svakoj seriji pokusa gusjenice su na svim vrstama hrane uzgajane u istim 
uvjetima uz prosječnu temperaturlt od 22-26 °C i relativnu vlagu zraka od 60 dq 80%. 
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Komora u kojoj su obavljena ispitiva11ja, kao i sav pribor, povremeno su tretirani dezinfi­
cijensima (Wescodyne i sl.). 

Rezultati: U 1970. godini ispitali smo prikladnost 42 vrste biljaka iz 25 različitih 
porodica. Od toga smo 6 svrstali u V skupinu, 8 u IV skupinu, 6 u III skupinu, S u II 
skupinu, i 17 u I skupinu. U 1971. godini smo ispitali prikladnost 82 vrste biljaka od 
kojih je dio već bio uključen u pokuse prethodne godine. Našli smo 35 biljaka za V sku­
pinu, 16 za IV skupinu, 15 za III skupinu, 2 za II skupint1 i 14 biljaka za I. skupinu. 
U 1972. godini dopunili smo ova ispitivanja s još 15 vrsta od kojih su neke bile u pokusima 
prethodnih godina. U V skupinu svrstali smo 7, u IV skupinu 2, u III skupinu 3 i u I 
skupint1 3 vrste biljaka. 

Sveukupno su naša trogodišnja ispitivanja obuhvatila 122 različite vrste biljaka iz 
55 porodic~. Od tih biljaka 29 se ubraja u ukrasno bilje, 10 u četinjače, 42 u korove, 17 
u šumsko drveće i 24 u poljoprivredne kulture. Od toga smo 92 biljke uvrstili u skupine 
V-III i u spisak biljaka hraniteljica u posebnoj tablici. Od tih biljaka 49 vrsta .. nisu 
ra11ije bile poznate kao pri~ladne za ishranu sovice game. Za 5 vrsta biljaka smo utvrdili 
da podaci literature ne odgovaraju. 

Preostalih 30 biljaka svrstali smo u skupine II i I te ih smatramo neprikladnima 
za ishranu gusjenica sovice game. U II skupinu (oštećuju samo u tragovima) ubrojene 
su slijedeće biljke: Populus alba, Bromus catharticu~. Viburnum lantana, Glycinia sp., Setaria 
glauca, Euphorbia helioscopa. U I skupinu (uopće ne oštećuje) svrstali smo: Pinus nigra, 
P. strobus, P. excelsa, P. silvestris, Chamaecyparis lawsoniana, Taxus baccata, Abies con- · 
color, Picea omorica, Juniperus sabinae, Cryptomeria japonica, Tamarix ga/lica, Iris sp., 
Prunus avium, Acer campestris, Magnolia sp„ Hydrangea macrophyla, H. hortensis, Poeni;. 
culum officinale, Partenocissus quinquefolia, Yi1cca sp., Equisetum arvense, Ranuncu/us 
arvensis, Gallium verum, Solanum lycopersicum. 

Dok smo n1noge navode literature, s obzirom na veliku polifagnost sovice game, 
primili nekritički, ipak smo u naša ispitivanja uvrstili i niz biljaka spomenutih u literaturi. 
Time smo željeli ne samo provjeriti te navode već i utvrditi preferencijalnu skupinu (p. g.) 
tih biljaka. . 

Tako brojni autori (Silvestri, 1911. i drugi) spominju oštećivanje biljaka iz roda Pinus 
od gusjenica sovice game, dok Schwittulla (1963) u biljke braniteljice ubraja Pinus si/" 
vestris. Sorauer (1953), Pospelov (1969) i neki drugi autori u tome se ograničavaju 
samo na sjemenjake bora. Međutim, izgleda da svi autori koji spominju bor kao biljku 
prikladnu ~a ishranu· sovice game, svoje tvrdnje temelje na jednom jedinom slučaju koji 
se provlači kroz literaturu stotinjak godina. To je podatak Altuma (1875) koji navodi 
da su ·gusjenice sovice game, pošto su uništile brojne korove na parceli na kojoj su se nala­
zili jednogodišnji sjemenjaci bora, prešle na te sjemenjake i djelomično ih uništile. 

Stoga smo željeli provjeriti da Ji se gusjenice sovice game mogu branit~ i iglicama 
odraslih stabala bora, odnosno da Ji je uopće opravdano uvrštavati bor u biljke braniteljice 
tog insekta. U 1970. godini ispitivali smo vrste Pinus strobus, P. nigra i P. excelsa, a u 1971. 
P. silvestris i ponovo P. strobus. U 1972. godini dali smo gusjenicama trećeg stadija kroz 
pet dana dvogodišnji sjemenjak P. strobus i mlade iglice P. silvestris. Kako u svim tim 

; pokusima nismo m~gli utvrditi niti tragove ishrane, to smatramo da se vrste iz roda Pinus 
ne mogu smatrati prikladnima za· ishranu gusjenica sovice game, odnosno da se.eventualno 
samo posljednji stadij tih gusjenica može, u pomanjkanju svake druge hrane, hraniti sa-
,svim mladim iglicama. • 

Treba spomenuti da postoje i suprotni podaci literature o mog11ćnosti ishrane, odno­
sno čak ·o oštećivanju strnih žitarica. Dok neki autori izričito. negiraju tu mogućnost 
(Ritzema Bos, 1894.; Sorauer, 1953. i drugi), drugi tu mogućnost spominju (Delta 
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Porodica 

Farnilie 

· 1. Arnarantaceae 
2. Araliaceae 
3. Betulaceae 

4. Bignoniaceae 
5 • . Boraginaceae 

6. Calycanthaceae 
7. Cannabin~ceae 

8. Cannaceae 
9. Caprifoliaceae . . 

1 O. Campanulaceae 
11. earyophyllaceae 

12. Chenopodiaceae 

.. 

13. Compositae 
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Popis biljaka .prikladnih za hranu gusjenh~a sovice game 
Verzeichnis der Futterpflanzen der Gammaeulenraupen 

Vrsta biljke 

Pflanzenart 

1. Amaranthus retroflexus 
2. Hedera helix L. 
3. Alnus sp. 
4. Corylus avellana L. 
5. Betula sp. 
6. Carpinus betulus L. 
7. Campsis radicans Seem 
8. Cynogloss.um pict1Jm Ait . . 
9. Symphytu1n officinale L. 

10. Calycanthus flori4us L 
11. Cannabls sativa L. 

. 
12. Humulus lupulus L. 
13. Canna sp. 
14. Sambucus sp. 
15. Sambucus ebulus L. 
16. Sambucus nigra L. 
17. Diervillea (Weigelia) 

florib11nda (Sieb. Zucc.) 
18. Campanula rrachelium L. 
19. Dianthus sp. 
20. Stel/aria media Vili . 
21. Atrip/ex sp. 
22. Atriplex hortensis L .. 
23. Beta vulgaris v. cicla L. 
24. Bela vulgaris v .. rapacea, 

f. alba DC. 
25. Beta vulgaris rapacea 

f .. altissima DC. 

26. Chenopodium sp. 
27. Chenopodium album L. 
28. Chenopodium polyspermum L. 
29. Chenopodium Bonus Henricus L. 
30. Spinacia o/eracea L. 
31. Achillea millefoltum L. 
32. Artemisia absinthurn L. 
33. Artemisia dracunculus L: 
34. Arctium sp. 
35. Arctium minus L. . 

. 36. Ageratum compactum L. 
37. Bellis perennis L. 
38. Calendula officinalis L. 
39. Carthamus tinctorius L. 
40. Carduus sp. 
41. Centaurea balsaniita 
42. Centaurea cyanus L. 
43. Chrysanthemum sp . 
. 44. Cichorium endlvla L. 

izvori literature 

Literaturangaben 

L. 

67, 
67, 

Vlastita 
ispitivanja 
Eigene Un­
tersuchungen 

V p.g. 
III p.g. 

III p.g. 
- V p.g. 
- III p.g. 

78 
- V p.g. 
- III p.g. 

24, 25,50,51,54,59, 
67, 77' 78,80,85, 
11,20,77 
62 
8 
77 
60 

60 
62,94 
77 

-

25, 54, 67' 77 
86 
77, 104 

V p.g. 

Vp.g. 

IV p.g. 

III p.g. 
V p.g. 

• 

V p. g. 

25, 32, 77, 104 . V p. g. 
1, 7, 14, 16, 17, 23, . 
25, 30, 34, 36, 39, 40, ·V p. g. 
41, 42, 43, 47, 49, 54,. . 
60, 64, 65, 67. 68, 69, 
71, 77, 84, 85, 87, 88, . 
·89, 90, 92, 96, 102, . 
104, 109 
25, 70, 77 
50, 64 
• 

77 
76, 77 
78 
32 
32, 77 
50 . 
60 

-
78 
51, 52, 78 
71 
78 
77 
26, 62 
71, 77 

-
V p. g. 
V p. g. 
V p. g. 
V p.g. 

V p. g . 
III p. g. 

V p. g. 
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Porodica 

Familie 

14. Convolvulaceae 

15. Cruciferae 

. · 
16. Cucurbitaceae 

; 

17. Dipsacaceae 

18. Euphorbiaceae 

'Vrsta biljke 

Pflanzenart 

45. Cineraria sp. 
46. Cirsium arvense Scop. 

47. Cirsium sp. 
48. Cyna.ra scolymus L. 
49. Dah/ia sp. 
50. Galinsoga parviflora Car. 
51. Gerbera sp. 
52. Heliantus anuus L. 
53. Heli'anthus tuberosus.L. 
54. Lactuca sativa L. 

55: Lactuca virosa L. 
56. Senetio vulgaris L. 
57. Sonchus sp. 
58. Sonchus arvensis L. 
59. Solidago virgo~aurea L. 
60. Tanacetum vulgare L. 
61. Taraxacum officinalis L. 
62. Tagetes errecta L. 
63. Tussilago far.fara L. 
64. Convolvulus arvensis L. 
65. ConV.olvulus sepium L. 
66. Barbarea vulgaris R. Br. 
67. Brassica sp. 

68. Btassica napus L. 
69. Brassica. napus v. rapifera · · . 

„. 

. 
Izvori literature 

Literaturangaben 

62 
9, 14. 25, 39t 40, 
54, 64 
71, 77, 81 
20-
20, 62 
25 
98 
14, 52, 63, 64, 67, 95 
15, 56, 78 . 
25, 41, 55, 71, 86, 
88, 94 

. 8 . 

81 
21, 96 
21 . 
78 
39, 50, 60, 77 

. 25, 77 
54 

67 
7, 17,25,39,43, 50, 
54. 63, 64„ 71, 74, 77, 
85, 95, 96, 97 
4, 17, 25, 32,. 71, 77 

Metzg. 25, 77 
,70. Brassica oleracea v. botrytis L. 20 · 
71. Brassica oleracea v. capitata DC. 40 
72. Brassica oleracea v. 

gongylodes L. . 
73. Btassica rapa L. em. Metzg . . 
74. Brassica rapa v. rapifera 

Metzg. 
75. Capsella bursa pastoris Med. 
76. Raphanus sp. 
77. Raphanus raplianistrum L. 

. 
78. Sinapis sp. 
79. Sinapis alba L. 
80. Sinapis arvensis L. 
81. Sinapis funcea L. 
82. Sinapis nigra L. 
83. S/napis peri/le 
84. Thlaspi arvense L. 
85. Cucumis melo L. 
86. Cucumis sativus L. 
87. Cucurbita sp. 
88. Cucurbita pepo L. 
89. Colocynthis citrullus (L.) 
90. Dipsacum L. 
91. Dipsacum fullonum Mill. 
92. Ricinus communis L. 

77, .86 
77, 86 .. 

25, 36, 41 
77 
54 
14„ 25,· 50, 51, 
71, 77, ·81 
32, 36, 71, 74, 86 
77 

. 14, 70, 71, 77 
78 
78 
52 
77 . 
20, 77 

. . 77 
20 
77 
54 
77 
77~ ·.78 
48 

Vlastita 
ispitivanja 
Eigene Unter.­
suchungen 

V p. g. 

V p. g. 
V p. g. 

V p. g. 

V p. g . 

III p. g. 

V p. g. 

V p. g. 
IV p. g. 
V p. g . 

V p. g. 

V p. g. 

V p. g. 

V p. g. 
. . . . . 

V p. g. 

• • 
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Porodica · 

Familie 

19. Fagaceae 
20. Geraniaceae 
21. Gramineae 

. 
' . 

.. 

22. Iridiaceae 
· 23. Juglandaceae 
24. Labiatae„ 

25. Liliaceae 

26. Linaceae 

27. Malvaceae 

28. Marantaceae 
29. Moraceae 
30. Oleaceae 

3.1. Papaveraceae 

32. Papilionaceae 

44 

Vrsta biljke 

Pflanzenart 

93. Quercus sp. 
94. Pelargonium sp. . 
95. Agropyrum repens Beauv. 
96. Avena sativa L. 
.97. Hordeum vulgare L. . .. 
98. Poa prate11sis L. 
99. Secale cereale L. . . 

100. Setaria sp. 

101. Triticum dicoccum Schrk. . . 
. 102. Tri(icum monococcum L. 
103. Triticum spe/ta L. 
104. Triti'cum ·vulgare Host. 

105. Zea mays L. 

106. Gladiolus sp. 
107. Juglans ·regia L. 
108. Dracocephalum moldovica ·L. 
109. Galeopsis sp. 
110. G/echonza hederaceum L. 
111. Lallemantia sp. 
112. Lamium sp. 
113. Melissa officinalis L. 
114. Mentha sp. 
115 . . Mentha arvensis L. 
116. Mentha .piperita L. 

. 117. Pery/la or:imoides L. 
118. Salvia of Jicina/is L. · 
119. Stachys L. 
120. Allium sp. 
121. Allium cepa L . . . 
122. Asparagus officinalis L. 
123. Cordyline ( Dracaena) sp. 
124. Li11um usitatissimum L. · 

. 
125. Abutilon avicennae Adans. 
126. Althaea rosea L. . . 
127. Gossypium herbaceum L. 
128. Maranta leuconeura L. 
129. Morus alba L. 
130. Forsythia suspensa Vabi. 
131. Fraxinus exce/sior L. 
132. Lygustrum vulgare L. 
133. Syringa ·vulgaris L. 
134. Papaver sp. 
135. Papaver rhoeas L. 
136. Papaver somniferum L. 
137. Chelidonium maius L. 
138. Arachis hypogea L. 
139. Cicer arietinum L. · 
140. Dolichos soja Jacq. 
141. Lathyrus sp. 
142. Lotus corniculatus L. 
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Izvori literature 

Literaturangaben 

60· . . 
·62, 70, 91, 98· 
-
·14 .. 
20, 29, 60 
60 
20,54 · 
-
77 
77. 
77 
20, 29, 54, 77 

. 3, 14, 23, 25, 54, 58, 

. 63, 64, 67, 72, 77, 85 
62 
-
78 
8, 9, 67, 77, 81 
-
52 
8,39,67 
78 
8 . 
-
78 
78 
78 
8 . 

. 77 . " 
31, 51, 
77 
62, 98 . 
S; 12, 2S~ 25; 27, 30, 

. . ·36; 44; 45, 50, 51, 54, 
57. 61, 67, 71, 77, 87, 
89, 96; 108 
78 · . 

. . ·. 78 
100, 107 
98 
54, 85 
-
-
-
-
32, 51~· 86 
77 . 
77 

52, 78 
78 
36, 52, 64, .78, 79 
70 ' 
-

Vlastita 
~ . . . 
1sp1t1vanJa 
Eigene Unter­
suchungen 

V p. g. 
IV p. g. 

Ili p. g. 

III p. g. 
(mlado lišće) 

IV p.g. 
(mlade biljke) 

IV p. g. 

IV p. g. 

V p. g. 

V P· g. 

V p. g. 
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Porodica. 

Familie 

33. Pedaliceae 
34. Plantaginaceae 

35. Polygonaceae 

36. Portulacaceae 
37. Primulaceae 

38. Ranunculaceae 

39. Ribesiaceae 

40. Rosaceae 

, . 

, 
,. 

Vrsta bilj~e 

Pflanzenart 
• 

143. Lupinus L. 
144. Medicago sp. 
145. Medicago sativa L . . 
146. Oninis sp. 
147. Onobrychis sativ11s L. 
148. Ornithopus sativus Link. 
149. Phaseolus vulgaris I .. 

150. Phaseolus coccineus Lam. 
151. Plsum sp. 
152. Pisutn arvense L. 
153. Pisum sativum L. 
154. Trifo/ium sp. 

155. Trifoltum Alexa1zdrium L. 
156. Trifollum i'ncarnatum L . 
157. Tr{folium pratense L. 
158. Trifo/tum repens L. 
159. Vicfa faba L. 
160. Vicia narbonensf s L. 
161. Vicia sativa L. 
162. Wistaria sp. 
163. Sesamum indicum DC. 
164. Plantago sp. 
165. Plantago major L. 
166. Plantago media L. 
167. Fagopyrum sp. 

. 
• 

168. Fagopyrum esculentum Mciench. 
169. Po/ygonum sp. 
l 70. Po/ygonum avviculare J ...... 
171. Polygonum minus Huds. 
172. Po/ygonum persicaria L. 
173. Rumex sp. 
174. Rumex acetosa L. 
175. Portu/aca o/eracea L. 
176. Cyclamen sp. · 
177. Primula sp. 

· 178. Pri1nula auricula L. 
179. Ranunculus sp. 
180. Clematis vitalba L. 
181. Ribes nigrum L. 
182. Ribes rubrum L. . 
183. Crataegus monogyna Jacq. 
184. Fragaria sp. · 
185. Fragarz"a vesca L. 
186. Ma!us domestica L. 
187. Pirus communz"s L. 
188. ·Potentil/a sp. 
189. Prunus.sp. 
190. Prunus padus L. 
191. Prunus persica B~tsch. 
192. Prunus spinosae L. 
193. Rosa sp. 
194. Rosa canina L. 

Izvori. literature Vlastita 
ispitivanja 

Litera turangaben Eigene Unter­
suchungen· 

25, 36, 54, 77. 86 
36, 77' 86, 99 
14, 32, 41, 64, 71 
77 

IV p. g. 

V p. g. 

- IV p. g. 
51, 54, 77 III p. g0 

J4. 22, 23, 26, 29, 36, . 
43, 50, 54, 63, 64, 77, 
90, 101 V p. g. 
77 
30, 33, 45, 64, 71, 77 
32, 51. 
20, 36, 51, 54, 60, 78 V p. g. 
22, 23, 25, 29, 30, 36, 
40, 41, 53, 60; 63, 
71, 77 
14 
77 
28, 89 

64, 71, 77 
14, 25, 36 
36, 70, 77 

52 
16, 17, 39, 71 
60 
96 
77 . 
36, 39, 54, 70, 71 
77 
70,°71, 109 . 
25 

77 
-
-
62, 98 
70 
70 
67, 77 

67 
-
-
35 
-
-
60 
50 
77 
-
8 
62 
-

V p. g . 
V p. g. 

IV p. g. 

V p. g. 

IV p. g. 

V p. g. 
III p. g. 

III p. g. 

IV p-. g. 
IV p. g. 

V p. g. 
IV p. g. 
IV p. g. 

V p. g. 
III · p. g. 

IV p. g. 
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Porodica . Vrsta biljke 

Familie Pflanzenart · 

195. Rubus ideaus L. 
196. Spirea ·sp. 

41. Rubiaceae 197. Galium aparinae L. 
198. Coffea sp. 

42. Rutaceae 199. Citrus limonum Risso 
43. Salicaceae 200. Salix sp. · 
44. Saxifragaceae 201. Philadelphus coronarius L. 
45. Scrophulariaceae · 202. Antirrhinum maius L. 

· · 203. Linaria vu/garis Mill. 

46. Solanaceae 

204. Verbascum sp. 
205. Verbascum phlomoides L. 
206. Verbascum thapsiformae L. 
207. Veronica agrestis L. 
208. Capiscum annuum L. 
209.· Nicotiana sp. 

Izvori literature 

Literaturangaben 

8 
-
77 

-
67;85 
-
-
.37 
32 
10 
10, 60 

75, 106 
8, 20, 25, 36, 51, 54, 
77, 83, 93 . 

Vlastita 
• • „ • 
lsp1t1vanJa 
Eigene Unter­
suchungen 

III p. g. 
III p. g. 

III p. g. 
III p. g. 

IV p. g. 
IV p. g. 

V p. g. 

IV p. g. 

210. Solanum tuberosum L. 6, 8~ 19, 23, 25, 29, 40, 

47. Tiliaceae 

48. Tropeolaceae 
49. UmbeIJiferae 

50. Urticaceae 

46, 51, 54, 67, 71, 77 IV p. g. 
211. Sptirnamia africana L. 
212." Tili':l grandifolia Ekrb. 60 
213. Tropeotum maius L. 
214. Aegopodiumpodagraria L. 39, 109 . 
215. Apium sp. 25 · 
216. Apium graveolens L. -
217. Carum carvi L. 77, 
218. Conium macu/atum L. 77, 105 
219. Cuminus cyminum L. 13 
220. Chaerophy//um hirsutum L. 60 
221. Daucus carota L. 25,70 77 
222. Urtica sp. · 25, 54, 71, 85 

V p. g. 
V p. g. 

III p. g. 

IV p. g . . 
. ' 

223. Urtica urens L. 18 V p. g. 
51. Verbenaceae 224. Verbena bonariensis L. IV p. g. 

, (V p. g.: vrlo prikladne - sehr gunstig, IV p. g.: prikladne - gilnstig, III p. g.: donekle prikladn~ -
mittelmassig gilnstig) · · 

Beffa, 1961."; Schwittulla, 1963. i drugi). Mokrzecki (1923) citira podatke Schuppera 
o velikim štetama na pšenici i raži, ali izražava sumnju u njihovu točnost u odnosu pa raž . . 
Stoga smo u naša ispitivanja uvrstili i pšenicu, te smo. ustanovili da :se gusjenice 3. stadija 
mogu u jesen hraniti mladim biljkama ozime pšenice; dok kod starijih biljaka može doći 
samo do mjestimičnih malih oštećenja najsočnijih dijelova. Prema tome, u nas nisu moguće 
štete na ozimoj pšenici budući da u vrijeme njena nicanja praktički više nema gusjenica . 
ovog štetnika. No štete su moguće u krajevima gdje· se uzgaja jara pšenica, pa i neka druga 
jara žita, u.koliko se ona pri kasnoj sjetvi · nađu u stadiju prikladnom za ishranu gusjenica 
u vrijeme njihove pojave (mjesec lipanj). 

' . . . 

U biljke braniteljice sovi.ce game Vardjan (1968) uvrštava Y1-1cca sp., Zanon (1920.) 
Solanu111 lycopersicum, a Ščegolev (1929) Foeniculum of!icinale. U našim ispitivanjima 
nismo utvrdili da bi se gusjenice 3. stadija hranite tim biljkama, pa smo ih stoga izostavili 
iz spisk~ biljaka prikladnih za hranu sovice game~ 

Razumljivo je da na intenzitet ishrane gusjenica može uvelike utjecati i starost i uopće 
stanje hrane korištene u pokusu . . To najbolje pokazuju rezultati naših ispitivanja s lišćem 
biljke . Dfervillea floribunda. U 1970. godini korišt~no je st_arije Jišće (pokus je obavijen 
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u jesen) kojim· se gusjenice nisu hranite. Naprotiv; u 1971. gusjenicruna je dato mlado 
lišće kojim su se intenzivno hranite. Nadalje, treba istaknuti da niti podaci literature, 
a niti rezultati ovih naših ispitivanja ne ukazuju na biljke kojima bi se gusjenice mogle 
hraniti od početka pa do kraja svog razvoja i dati normalne i za razmnažanje sposobne 
leptire. Vjerojatno je takav potpuni i normalni razvoj moguć samo na manjem brojt1 nave­
denih biljaka, a na to ukazuju ostala naša ispitivanja na koja se osvrćemo u drugom dijelu 
ovog rada. 

3. Značaj polifagnosti sovice game 
Pregled literature 

Više autora ukazuje na veliki značaj ishrane za pojavu sovice game. Tako Šćerbi­
novski (1923) smatra da vclil< broj bolesnih gusjenica u 1922. godi11i treba pripisati ishrani 
neprikladnom hranom. Isti autor (Šćerbinovsl<i, 1924) navodi da o ishrani gusjenica 
ovisi plodnost imaga„ Ostreykovna (cit. Novak, 1960) spominje pojavu neuobičajenog 
šestog sta~ija kod gusjenica hranjenih uvelim lišćem. Kožančikov (1938) navodi velike 
razlike u vitalnosti i u mortalitetu gusjenica hranjenih u laboratoriju različitim biljkama, 
a i istim biljkama uzgojenim pod raznim· uvjetima. 

Vago, Cayrol (1955) su dokazali velik utjecaj ishrane na pojavu poliedrije. Tako su, 
primjerice; utvrdili 100%-tni mortalitet gusjenica (izazvan poliedrijom) hranjenih kupusom, 
a samo 20%~tni . mortalitet u paralelnom uzgoju. hranjenom biljkom Sonchus arvensis. 
Kada je dio gusjenica 3. stadija uzgojenih na S. arvensis i Plantago sp. prenesen na 
kupus, sve su uginule; dok je mortalitet gt1sjenica ostavljenih na prvotnoj hrani bio u 
.granicama normale. Gusjenice hranjene lišćem Plantago sp. sabranim u prirodi imale su 
mortalitet od 88%, a one hranjene istom biljkom raslom u stal(leniku svega 20,Yo. U 
drugom je pokusu mortalitet gusjenica hranjenih starim lišćem P. media bio 25%, 
srednje starim 5%, a sasvim mladim lišćem čak 84%. Ishranom gusjenica lišćem šećerne 
repe zaraženom pepelnicom izazvan je mortalitet· od 94%, dok je· paralelni uzgoj hranjen 
zdravim lišćem imao mortalitet od samo 4%. 

Cayrol (1956) je utvrdio da različita ishrana različito utječe na pigmentaciju gusjenica 
sovice game. Novak (1960) navodi da je na Verbascum sp. razvoj gusjenica dulji za 20%, 
na bazgi za 30%, a na hrastu, lipi i kruški za 100% u usporedbi s djetelinom, bokvicom 
i maslačkom. Cayrol (1962) smatra da korovske biljke, izgleda, osiguravaju veću vitalnost 
gusjenica od kulturnih ·biljaka. Veliki utjecaj ima, ovisno o te1nperaturi godišnji cik,lus 
vegetacije, jer je u. laboratoriju osjetljivost na poliedriju funkcija godišnjeg doba·: maksi~ 
malna na kraju jeseni, minimalna u proljeće i krajem ljeta. O ishrani ovisi i pojava šestog 
stadija gusjenica. Postoje razlike u razvoju gusjenica hranjenih kupusom. i šećernom repom 
ovisne o temperaturi. Autor ul<azuje na interakciju niza faktora i ishrane sovice game, 
te na činjenicu da je ishrana jedan od . glavnih faktora . pojave epizootije kod ove vrste 
insekata. 

Steudel (1963) ukazuje na veliku razliku u trajanju razvoja gusjenica hranjenih 
salatom (prosječno 23,3 odnosno 24,2 dana) i šećernom repom (36 odnosno 37,5 dana) . 

. u prvom je pokusu moi·talitet obiju skupina bio manji od 10%, u drugom je mortalitet ' . . 
gusj~nica l1ranjenih salatom bio preko 50%, a šećernom repom čak 98%. Autor smatra 
da masovna pojava sovice game uvelike ovisi o kvaliteti hrane. · 
, Merževskaja (1963) ističe veliku važnost ishrane prvi~ razvojnih stadija na lcorovskim 
biljkan1a, na kojima one dosižu stadij prikladan za prijelaz na kulturnu biJjkt1. I ra,zno­
vrsnost korova povećava vitalnost i brojnost gusje11ica. Do masovne pojave . gusjenica 
sovice game dolazi pri ishrani dovoljnom količinom optimalnih ·biljaka braniteljica uko-
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liko su i drugi faktori povoljni. Autor ističe važnost poznavanja prikladnosti različitih 
vrsta hrane za pojedine stadije gusjenica te zaključuje da pri suzbijanju polif ag11ih so vica 
agrotehnici pripada jedno od najvažnijih mjesta. I Schwittulla (1963) ističe važnost 
korova, osobito dikotiledona, za ishranu sovice game, jer sa njih gusjenice prelaze na 
kulturne biljke. Promjene u načinu i opsegu korištenja površina, izmjene u strukturi sjetve 
kulturnih biljaka, promjene u agrotehnici i pri1njena herbicida, faktori su koji utječu na 
• • • • intenzitet pojave sovice ga1ne. 

Osjetljivost gusjenica sovice game na kvalitetu ishrane, usprkos njihove izražene 
polifagnostit pokazuju i podaci Poitouta, Buesa (1972). Ti su autori uspjeli 11ormalno 
uzgojiti dvadesetak vrsta Noctuida na umjetnoj hrani, ali je toj hrani trebalo dodati lino­
leinske kiseline da se takav uzgoj postigne i kod sovice game. 

Vlastita ispitivanja 

Metodika: Skupine gusjenica sovice game (od 20 do 100) uzgajane su od njihovog 
izlaska iz jaja pa do kukuljenja, u brojnim repeticijama, na različitoj hrani. U 1970. godini 
za hranu su bili t1potrebljavani korovi: Convolvulus sepium, Althaea rosea, -Amaranthus 
retroflexus, Cirsium arvense, Verbena sp., Rumex acetosa te Ligustrum vulgaris i poljo~ 
privredne kulture: šećerna repa, lucerna, kupus, kukuruz, krumpir, salata, crvena djetelina, 
uljana repica i stočni kelj. U 1971. godini su korišteni korovi: C. sepium, A. retroflexus, 
Chenopodium album, C. polyspermum, Plantago media, Taraxacum officinalis, Sonchus 
arvensis i Symphytum officinalis i kulturne biljke: šećerna repa, lucerna, kupus, kukt1ruz, 
krumpir, uljana repica, bob, suncokret i grah. U toj su godini korištene i različite kombi­
nacije navedenih korova kao mješovita hrana. Bilježeno je trajanje svakog razvojnog 
stadija i čitavog razvoja gusjenica te razvoja kukuljice, mortalitet svakog stadija i ukupni 
mortalitet, duljina svakog stadija itd. Posebno se u 1971. uzgajalo II generaciju 
gusjenica na hrani kojom su bile hranjene gusjenice I generacije, kao i na drugim vrstama 
hrane. Također je 3. stadij gusjenica prenašan na neke 1nanje prikladne biljke. 

. . 

Rezultati: Ispitivanjima u 1970. godini utvrđeno je postojanje t.1tjecaja različitih vrsta 
hra11e na duljinu razvoja gusjenica, iako nisu dobivene tako velike razlike kakve bilježi 
Steudel (1963). Tako je razvoj gusje~ica hranjenih vrstama. Convolvulus sepium i Althaea 
rosea trajao prosječno 17,9 dana, kupusom 18,5 dana, a šećernom repom 19,7 dana. Mnogo 
je veći utjecaj hrane na mortalitet izazvan gotovo isključivo poliedrijom.' Mortalitet gusje­
nica 1. stadija bio je na A. rosea 10%, na Iucerni, kupusu, C. sepium, R. acetosa i salati 

. . 
40-52%, na šećernoj repi, kukuruzu, crvenoj djetelini, uljanoj repici i Verbascum sp. 
60-73%, a na C. arvense, krumpiru i L. vulgaris 85.,.--100%. Gusjenice hranjene krumpirom 
bile su znatno manje od onih· hranjenih šećernom repom, uljanom repicom i drugim po~ 
voljnim · biljkan1a. 

U 1971. ispitivanja su bila znatno opsežnija. Najbrži razvoj gusjenica uslijedio je na 
mješovitoj hrani u kojoj su u različitim kombinacijama u pojedinim serijama ispitivanja 
bile zastupljene slijedeće korovske biljke: C. sepium, C. polyspermum„ P. media, T. offi· 
cinalis, S. arvensis i S. officinalis. Praktički jednako brz razvoj imale su gusjenice uzgajane 
na T. officinalis, C. albumj S. arve11sis i P. media. Između korištenih kulturnih biljaka, 
razvoj gusjenica na lucerni, suncokretu, uljanoj repici, bobu i kupusu bio je u prosjeku 
za 1-2 dana, a na šećernoj repi za 3-4 dana dulji nego na mješovitoj hrani. Prosječna 
duljina trajanja razvoja gusjenica u tom se pokusu kretala od 14 do ~8 dana (min. 13, · 
maks. 23 dana). Na krumpiru su sve gusjenice uginule prije 4. stadija~ a na kukuruzu prije 

; 

5. stadija. Nisu zabilježene signifikantne razlike u trajanju stadija kukuljice gusjenica 
uzgajanih na različitoj hrani (7-11 dana). 
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U tim je ispitivanjima najmanji mortalitet, izazvan uglavnom poliedrijom, zabilježen 
na mješovitoj hrani , na T. officinalis, bobu i uljanoj repici. Manji mortalitet nego na ostalim 
biljkama zabilježen je i na vrstama C. po/yspermum, C. album i S. arvensis. Izraženi utjecaj 
ishrane na veličinu gusjenica zabilježen je samo kod kukuruza, krumpira i A. retroflexus, 
jer su gusjenice hranjene tim biljkama bile znatno manje od ostalih. 

Drugi dio tih ispitivanja, u kojem smo uzgajali II ge~eraciju gusjenica dijelom 
na istoj, a dijelon1 na različitoj hrani od one na kojoj su bile uzgajane gusjenice I generacije, 
nije uspio radi velikog mortaliteta gusjenica izazvanog poliedrijom. Ukoliko bi postojao 
utjecaj hrane kojom su hranjeni roditelji na prikladnost ove iste hrane za potomke, . vje:­
rojatno da bi se takav utjecaj kod ovako polifagnog insekta kao što je sovica gama mogao 
isp ·: Jjiti ·tek nal{on većeg broja generacija, što iz spoment1tog razloga nismo uspjeli ispitati. . . 
Ipak su ova ispitivanja potvrdila neke rezultate prvih ispitivanja o utjecaju hrane na razvoj 
i mortalitet gusjenica. Radi loše fiziološke kondicije gusjenica II ge11eracije i njihovog 
velikog mortaliteta, nisu u potpunosti uspjela niti ispitivanja mogućnosti razvoja 3. stadija 
gusjenica uzgojenih na mješovitoj korovskoj hrani na nekim manje povoljnim biljkama. 
No ipak smo mogli utvrditi da su kru1npir i kukuruz slabo prikladna hrana za gusjenice 
sovice game, .koje mogu tim kulturama nanijeti štete samo u slučaju posvemašnjeg pomanj­
kanja druge hrane, i to san10 kad se nalaze u svon1 posljednjen1 razvojnom stadiju. 

4. Diskusija i zaključci 

Sovica gama je vrsta insekta koja se odlikuje izvanredno velikom polifagnosti. Naša 
su ispitivanja, kao i pregled opsežne nama .dostupne literature, omogućila sastavi i popis 
biljaka prikladnih za ishranu gusjenica ove vrste koji sadrži preko 224 vrst e biljaka iz 5 l 
porodice. Iako je taj broj tri puta veći od do sada poznatog najpotpunijeg popisa, svakako 
da ima još -mnogo nepoznatih biljaka prikladnih za ishranu ovih gusjenica. Naša ispitivanja 
priklad11osti 123 vrste biljaka omogućila su njihovo svrstavanje po prikladnosti u pet 
preferen~ijalnih skupina, kao i ispravlja.nje nekih pogrešnih podataka literature. Po ebna 
je va nost popisa biljaka prikladnih za ishranu gusjenica sovice game u tome što· omo~ 
gt1ćuje potpunije sagledati važnost korovskih biljaka za masovnu pojavu te vrste insekta, 
budući se u popisu nalazi gotovo stotinjak korovskih vrsta. 

Naša ispitivanja utjecaja hrane na razvoj i mortalitet sovice game dokazala su tvrdnju 
o važnosti korova za ishranu sovice g me. Upravo najprikladnije biljke za 'ishranu gusje­
nica sovice game ( C onvolvu/us sepium, Clzenopodium album, C. polyspermum, Sonchus 
arvensis, Taraxacum officinalis, Plantago media) spadaju u najčešće zastupljene korove 
u nas. Ove i mnoge druge prikladne biljke navedene u tablici spadaju u širokolisne korove, 
koji se u pravilu vrlo uspješno suzbijajt1 herbicidima danas najviše korištenim u nas i uopće 
u svijetu. Stoga je očito da upotreba herbicida negativno utječe na mogućnost ishrane 
gusjenica sovice game. Toj tvrdnji treba dodati i poznatu činjenicu da se leptiri ove vr te 
prehranjuju na cvjetovima pretežno korova iz porodica Compositae, Cruciferae, Papilio~ 
naceae, Rosaceae itd., i da odlažu jaja tamo gde tih biljaka ima najviše. štaviše, za sticanje 
sposobnosti reprodulccije leptirln1a sovice game neophodan je nektar (Šćerbinovski; 
1924), odnosno preciznije vitamin E (Vojnits, 1969) što ga ima u cvjetovima tih biljaka; 

: Stoga se može konstatirati da postoji vrlo izražena pozitivna korelacija između postojal)ja 
prikladnih vrsta I{orova i gustoće populacije sovice game, odnosno negativna korelacija 
između primjene herbicida i pojave sovice game. · 

Današnja sve veća primjena herbicida u nas i u svijetu ukazuje na vjerojatnost da će 
se sovica gama pojavljivati u sve manjem intenzitetu i da će razmaci između pojedinih 
~alamiteta tog štetnika postajati sve veći. Ovu prognozu možemo potkrijepiti i činjenicom 
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da korovske biljke, koje današnji herbicidi ne uništavaju potpuno ili ih čak forsiraju, veći­
nom spadaju u porodicu Graminea, koje su slabije prikladne ili su čak neprikladne za ishranu 
sovice game. Treba istaknuti da i različite druge agrotehničke mjere, koje se sve češće . 
provode u praksi, utječu na smanjenje zakorovljenosti, odnosno mogu nepovoljno utje-

• • • cat1 na poJavu ov1ce game. 
Međutim, dok prisustvo širokolisnih korova povoljno utječe na masovnu pojavu 

sovice game, ono uvelike smanjuje štetu koju nanose gusjenice ove vrste. Drugim riječima, 
ako dođe do pojave gL1sjenica sovice game, tada će isti broj tih gusjenica biti daleko štetniji 
na poljima na kojima su herbicidi upotrijebljeni, nego na zakorovljenim poljima. Razlog 
je tome jasan. Na zakorovljenfm poljima se gusjenic pretežno hrane korovima i samo 
u manjoj mjeri, odnosno u času pomanjkanja korova, oštećuju kulturnu biljku. Naprotiv, 
na nezakorovljenim poljima se praktički sve gusje11ice koncentriraju na kulturnu biljku. 
Dakle, prisustvo korova najčešće je preduvjet jakog 11apada sovice game, ali je ono 
ujedno i faktor smanjenja šteta. 

Postoje i mogućnosti posebno nepovoljne kombinacije faktora zakorovljenosti. Poznato 
je da mnogi suvremeni herbicidi za svoje djelovanje trebaju dosta kiše. Stoga se može 
pretpostaviti slučaj, poznat uostalom već i iz prakse, da u svibnju i. prvoj polovici lipnja 
djelovanje herbicida još ne dođe do izražaja, pa pojava brojnih korova privuče leptire 
na ovipoziciju i omogući optimalnu ishranu velikom broju gusjenica prvih stadija sovice 
game. Zatim nastupe kiše, herbicidi se aktiviraju i unište korove upravo u vrijeme kada 
gusjenice dođu u posljednje stadije svog razvoja. Tada može doći do katastrofalnih šteta 
jer će gusjenice biti prisiljene koncentrirati se isključivo na kulturnim biljkama. 

Ostavljanje zakorovljenih polja poslije skidanja usjeva i postojanje većih neobrađenih 
zakorovljenih površina povoljno utječe na razmnažanje sovice game. U·pravo se tim 
faktorima pripisuju česte masovn : pojave tog štetnika u prošlosti . . 

Međutim, ovi odnosi između zakorovljenosti i gustoće populacije sovice ··game nisu 
baš tako jednostavni, jer dolazi do interakcij~ između većeg broja faktora~ · Spomenimo 
ovom prilikom samo faktor „paraziti", iako na odnose između sovice game i biljaka pri­
kladnih za ishranu utječu još i· klimatski i brojni drugi faktori. Naime, gusjenice· sovice 
game su povremeno u velikoj mjeri parazitirane od brojnih parazita. Utvrdili smo da u 
vrijeme latencije sovice game ovi paraziti imaju vrlo veliku ulogu u smanjenju. brojnosti 
a time i u odgađanju početka gradacije, iako tu gradaciju gusjenica ne mogu zaustaviti. 
Upravo je za imaga nekih parazita, koje smo često nalazili u sovici .gami, poznata neop­
hodnost ishrane na cvjetovima raznih biljaka., tako da uništavanje korova u širokim raz­
mjerima može smanjiti gustoću njihove populacije. Usprkos toga smatramo da će mnogo 
češće prevladati negativni utjecaj uništenja korova na ishranu leptira i gusjenica sovice 
game nad pozitivnim utjecajem korova na parazite sovice game. 

Naša su ispitivanja pokazala da usprkos velikoj polifagnosti, gusjenice sovice gan1e 
imaju određene zahtjeve na kvalitetu hrane. Ukoliko tin1 zahtjevima nije udovoljeno, 
gusjenice se razvijaju sporije te naglo dolazi do oslabljenja njihove fiziološke kondicije 
i do ugibanja uslijed pojave bolesti, najčešće poliedrije u laboratoriju, odnosno. poliedrije 
i mikoza u prirodi. Stoga se može ustvrditi da je kvaliteta ishrane gusjenice sovice game 
jedan od glavnih faktora o kojem ovisi pojava epizootija i uopće dinamika pojave tog 
insekta. · · 

Rezultati naših ispitivanja omogućuju zaključak da na velikim površinama neza­
korovljenih usjeva ne bi trebalo očekivati masovne pojave sovice game. Jedino u slučaju 
povoljne konstelacije svih ostalih faktora gradacije tog štetnika i kad se radi o usjevu čiji 
su cvjetovi prikladni za ishranu leptira (npr. Papilionaceae), mogu se iznimno očekivati 
masovne pojave i na nezakorovljenim usjevima. 
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Zusammenfassung 

ZUR KENNTNIS DER POLYPHAGIE UND DEREN BEDEUTUNG 
BEI DER GAMMAEULE (Autographa gamma L.) 

Die Raupen der Gammaeule zeichnen sich durch eine sehr grosse Polyphagie aus. Auf Grund 
eigener Untersuchungen sowie umfangreichen Literaturangaben haben wir ein Verzeichnis der 
Futterpflanzen zusammengestellt in welchen iiber 224 Pflanzenarten aus 51 Famiiien angefiihrt 
sind. Unsere Versuche mit 122 Pflanzenarten haben eine Einteilung dieser Pflanzen in fiinf Gruppen, 
je nach der Intensitat des Raupenfrasses, ermoglicht. Fiir die Pinus-Arten haben wir festgestellt, 
dass gege11 viele Literaturangaben, diese Pflanzen ungeeignet fi.ir die Nahrung der Gammaeulenraupen 
sin d. 

Unsere Versuche der Zilchtung der Raupen auf vers'chiedener Nahrung zeigten eineri. gilnstigen 
Einfluss verschiedener haufiger Unkrautarten ( Convolvulus sepium, Chenopodim album, C. poly~ 
spermum, So11chus. arvensis, Taraxacum officinalis, Plantago media) und besonders einer gemischten 
Nahrung welche aus diesen Pflanzen zusammengestellt wurde, auf die Entwicklung und Mortalitat 
der Raupen. Die Mortalitat wurde meistens durch eine nucleare Polyedrie hervorgerufen. Die Be­
deutung der Unkrauter filr die Nahrung der Raupen ist auch durch das Vorhandensein von fast 
100 Unkrautarten in dem Verzeichnis der Futterpflanzen .unterstrichen. Filgt mann zu diesen An­
gaben noch die Tatsache, dass sich die Falter auf verschiedenen Unkrautbluten nahren mtissen 
um zur Reproduktion und Migration fahig zu sein, dann kann die ganze Bedeutung der Unkrautflora 
noch besser erf asst werden. · · · 

Darum konnen wir feststellen dass eine negative Korrelation zwischen dem Ausmass der 
Herbizidanwendung und der Haufigkeit und Heftigkeit des Befalles der Gammaeule besteht. Durcb 
die Tatsache, dass die meissten Herbizide Ungraser schwacher bekampfen oder gar fordern t1nd 
dass Ungraser weniger geeignet oder gar ungeeignet fur die Nahrung der Gammaeulenraupen sind, 
wird diese Feststellung noch bekraftigt. Es ist aber wichtig hervorzuheben . dass die Anwesenheit 
der Unkrauter die Hohe der Schaden stark vermindert, so đass eine gegebeneZahl der Raupen einen 
vieJ grosseren Schaden auf Unkrautfreien als auf verunkrauteten Feldern zufugen kann. Doch sind 
diese Zusammenhange wegen Interaktionen zwischen mehreren Faktoren nicht i1nmer einfach. 

Obwohl sich die Gammaeulenraupen durch eine sehr grosse Polyphagie auszeichnen, stellen 
diese Raupen doch grosse Anspriiche auf ihre Nahrung. Wenn diese Ansprilche nicht. befriedigt 
sind, wird die Entwicklung der Raupen langsamer und bald werden dieselben von ·Yirosen und 
Mycosen befallen. Demzufolge ist das Massenauftreten de.r Gammaeule sowie das Erscheinen von 
Epizootien von der Qualitat der Nahrung abhangig. 

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen zeigen dass auf grossen unkrautfreien Kulturflachen 
kein starkeres Vorkommen der Gammaeule zu erwarten ist. At1ssnahmsweise, konte mann ein 
starkeres Vorkommen dieser Eule nur auf solchen unkrautf reien Kulturflachen erwarten, auf wel­
chen eine Kulturpflanze gedeiht, derer Blilten filr die Ernahrung der Falter gunstig sind '(z. B. Pa­
piHonaceaen). 

• 

54 

• "' t ·. „„: 1;~ /: 
"·.·::·~ ,,.:„ 

' :.·:·:·:·: ;:,:.: :„„„ ::· 
' : .: ':': :- : : : ·:;:: „." . . . . . ' .. „ -..·:: :-. . . .. . . . .. . . . : . . . ·.:·.:·:: .=: 
.·i:~\Y:. ,'; .„ .. ::: 
:·. ::: • :. 1; 
·::::. :" . . ... „ .. : : :; 
„ ... ·:.:: ·:=:. 
".'.:.' ·; .. " . "' . " 
: .: :'·:.; \".. :. 
,';::," :: . "' . . . . .. . '• . . . ·· ' . . . „ . „„ . . „ ... ,„. . . ... . . . . . . . . .. ·. „„„„. „. . . . . . . . . .. . . . . . .. . : . . . : „.„„~ :." . "·... . 

" .: :. :. :. \ .:·„ 
: .'<" .:. 

" "':': ::. :, " 
: . "" ' " . "•', ". " . . „ .... . „„.„ „ 

. : ': :, :-:„ . "." „." .. ". :;. ". „„ : . ·"::: „„ „. „ .. „ 
: . : ·." . "' . . . . . . .. . . . . . 
. ·:.=:.:· ""· 
::'.\(1·'~: . . . . . . . . . .. . . .. ........ 
:)~'"1·'> „. „ . ' 

. {}\':!:\' 

.:'/( 1/:: 
."/.;,,:;:;· 
. "" ". "·" . ". . .. . . . . . . . 
·::~:=: :„;· 
;·::.:.:. r.:·, 
. ·=·. f: .. 
: '!:i't j; 

.· :';\·;.;, 
. . .. : . :k„„ „ . . . " . . . . :„ .... :;, " . . . ' " . 

: "· "· : . : 
" „„: „.„„.: ;·;.:. 
. .. " -: " 
. ": :'.\' :„: :. ... „ .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . ·. . . „ . . . . „ . . . . „ „. :. . . : 
·. :::: :.·. . . . „ . . „. . 
"·: :.: ;.: 
""~<::!/: . „„ " 

„..:;'.:-.:{";.; . "" „ . . . . . "„. " . . . " : ". : 
:'.:.::„:-:·~ :.:=.: 

:)}\i(: 
:;~}i~f: 
. . .„. 'f .. 
:(!(i/ i 
:.:~;:::,:; t: 
""" t" . ":/\'1\; .„.„" .„„. " . •,''," '„. . . " . . . . " . . . „„ „. : : : „~ ~ : : 
. „ „. " 
: .:~:.:. ::. 
··.;·,'·"· . . . . . . „ . . . „ . . .. : . :·:.'· ; ;. . . . . . . . . . . . . . . „ . . . . . . . . . . . „ ·. „. . . . „. „.„ .... . . „ „. . : . . . . ' . . „., •' . .„ .. ·: "„ ... „.„. 

'.)/\,> 
. : :.".". :." . 

. \}:/(; . : "": :t ·: 
·)].;)~;~ . . .. . „„. . . . . . . . . . :.:„ „ . 
•• :·:: ;i,'.' 
"":":::· r.:. 

'. .'.·:~·:. =:. r:·'.· 
"„ . " : .... „ ... " .. 
" " ·" : : : . " . : . . " : .: : : : :„„ . ,','.'; ::. 

:)(,(.'. 
• • • • E· •• 

. =.~=;! ti: 
• ::::: „ • . . . . : : . „„. „ . 
„.„~·:·=.: E·: . . . . . 
. " " " 
:· ::: .:.: . " . . ' . „·~ ~: ':: 
„„.„ "" . „ 

. "„. " "" : . "" " . ". " . „ . 
. : : .; : : . 
. "". „ "."::: .. ·" .. . . " ... . . . ' . . . . . ' ' . . . " " : . 
;, ~.'·1· :; · .. " . . : : . . . . . 
. :'.~·; :,1;; 
·: :,: ::" 

.:„}(fi. 

. „„. l=· :„:-.:·i;: 

"·-.;:.;:.li.;.:: . . . . . . „ . . . . . . . . . . . . . . 
:„: "t"· 

".'::·:·: f : . ::·::: ... :„ .... , . 
. ,·:::„·!\ 
"..";:.<.'i'':': . „. . " . . " . ' 

:')!!~ili 
-·~h~ 



- „. 

Acta entomologica Jugoslavica, 1972. 8, 1-2 

HYDROADEPHAGA OF YUGOSLAV ADRIATIC ISLANDS 
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. 

SYNOPSIS - Franciscolo, M. E. Trieste, It. - Hydroadephaga ofYugoslav 
Adriatic Islands. Part I . (II Contribution to the Knowledge of Hydroadephaga). 
- Acta entomol. Jugosl. 8, 1- 2, 1972 (1973): 55- 98, Engl. 

Results of specialistic research, of Hydroadephaga in the Yugoslav Adri­
atic Island of Krk, Rab and Pag, as part of a work aimi11g to include in future 
ali remaining islands of the area, indicate that such fauna consist of 4-0 species. 
Some taxonomic remarks are SLlpplied. A new species, Agabus ( Gaurodytes) 
pseudone'.{!ec:tus, occuring in Emilia (N. Italy), Krk and Pag, is described. The 
faunistic composition is segregated by biotopes, this being interpreted as a sign 
of these islands having acted as refuge for Hydroadephaga; Balcanic species 
are absent, and only one transadriatic species ( Graptodytes veterator Zimm.) 
having its western · diffusion limits in Italy, is present. 

1. Foreword 

There are 725 islands, 66 of which have some permanent population, in the Yugoslav 
Adriatic; most of them are difficult to reach, though they might have small pools and hence, 
possibly, hydroadephaga. At the present stage, I thought it to be sufficiently significant to 
investigate the major islands, namely Krk, Rab, Cres, Lošinj, Unije, Pag, Dugi Otok, UgJjan, 
Šolta, Brač, ~var, Vis, Korčula, Lastoyo, Mljet and the Pelješac Peninsula. Research has 
been terminated for Krk, Rab and Pag, and results are published in this first part of the 
present work. Inf ormation on Cres, Lošinj, Unije, will be published in a second part as so on 
as ready. 

2. Toponomy 
.. 

To' avoid confusion have fulfilled the most recent regulations on entomological toponymy 
(PERISSINOTTO 1971 :8); hence names of islands, of their localities and of localities quoted 
herewith falling within Yugoslav area though if not pertaining to islands, are taken from 
text and maps published by the Jugoslavenski Leksikografski Zavod (1966). When identi­
fication of a locality having had more than one name becomes difficult, both names are 
indicated, the former one in brackets if applicable. 



3. Historical survey 

Since December 31 1971, 36 species of hydroadephaga bave been known to occur in 
Yugoslav Adriatic islands. The first information was on Šolta and Hvar (MOLLER 1900), 
Mljet (Gang! bauer 1904 and Milller 1908) and Rab (Krekich, Mayer, Mil11er 1911). 
Some additional information is given by Mtiller in 1923 on Cres and Krk. Shatzmayer 
(1923) gives some account on Lošinj. A complete commentary is supplied by Mtiller in 
1926 for Kvarner and Kvarnerić Islands, except for Pag. Recent, post World War II, in~ 
formation can be thus summarized: Novak (1952) with new records on Hvar, Krk, Šolta 
and Silba; Miiller (1957) with 8 species indicated from Dugi Otok; Novak (1970) supplying 
a review of ali islands and indicating 36 species, and finally Gueorguiev (1971) adding 
Hydroporus obsoletus Aube for Cres. Specialistic research on Krk, Rab and Pag 11ave given 
results as f ollows : 

Krk 
Rab 
Pag 
Total species 
in the 3 islands 

Species recorded 
to 1971 

15 
19 
-

24 

Species recorded 
after new research 

37 
21 
12 

. 40 

No information was available for Pag, and yet none is available for Ugljan, Vis, Korčula. 
Rab (Krekich et al. 1911) was the .best known from this standpoint. 

4. Collecting Methods 

Basket nets with fish and flesh bait were used everywhere; Colymbetinae and 
Dytiscinae are so easily caught, and time can be dedicated to other active coIIecting 
methods. Indeed, except for Colymbetes collected also with a conventional net, all Iarge f orms 
were taken with baited basket nets. Normal hand net was used in association with seeve washing 
of debris collected; the seeve had a 0.5 mm. mesh. After 10-12 catches of'debris, the con­
tent of the net was poured into a pail, where it was hand-wash~d with elimination of larger 
debris; thence water was filtered through the seeve. This method allows catching of all 
individuals actually having entered the net, Since density of indjviduals in. certain . species 
is limited (often as 1 : 500) such a selective method is quite helpful; muscular effort (quite 
'djfficult in this type of research) is also reduced. Hand exhaustor was extensively used to 
reduce loss of ·active collecting time. 

5. Material collected 

The following is a · summary of results of our research: 

Species Species Specimens Localities Total hrs 
Localities 

which gave 
recorded collected collected investigated of catch no catches 

Krk 15 31 1.320 12 · 38.5 6 . 

Rab 17 9 52 2 7. ·1 
Pag 12 118 7 23.0 4 

(24) (34) 1.490 19 68.5(2) 11 
' 

This disputable information is supplied only to give a rough idea of relative density of 
' • in function of time . spec1mens 
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1he number of biotopes investigated which. did not give any· results is high indeed, especially 
f or Pag (here, the first specimen \Vas collected after 8 hrs of intensive research). The presence 
of sterile biotopes (apparently f it for a rich hydroadephagan fauna) may be considered as 
typical of the islands in question, as well as of the coast between the Rečina of Rijeka .down 
to Novigradska more, whose hydroadephagan fauna is consistently poorer than that of the 
islands. · · 

' 

6. Physical data on biotop~ 

Due to tbe large number of islands, the diffictilties of a'pproach and the pioileering na­
ture of present work, no ecologically d~tailed research, such as that in Bilardo (1965) 
has been carried out; though scattered temperature, pH and other data had been taken they 

' 

are of scanty significance at present stage, and not used here.·. · 

7. OTOK KRK (Island of Krk) 

·The largest (409 sq. km.) of the Kvarner (see map Fig. 1). Its northern corner is situated 
less than l km. from the n1ain coast. Densely wooded except for the higher hills (Obzova; 
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569 m.), in the south where the landscape reminds of the ragged rocklands of the coast and 
in the east integraJly subject to bura wind. Annual rainfallisabove 1.000mm. Mainly builtin 
cretaceol.1s limestone, has several areas with eocene flysh, where some short fresh water 
streams, mostly permanent (Dobrinjski Potok, Vretenica, Ričina or Vela Rika), are found, 
whereas contact between flysh and Iimestone maintains some fresh water springs. Velo 
Jezero near Omišalj isa permanent lake fed by springs below sea level, and Ponikve isa tem­
porary lake fed by a permanent creek with drainage through a carstian pitch .. 
Several watering places and tro11ghs, semi·permanent ponds and artificial pools contribute 
to quite a variety in environment and fresh water fauna. See map Fig. 1 for localities investi­
gated. 

1. Velo Jezero (Great Lake): 5 km north of Sv. Vid, almost a.t sea Ievel (Fig. 2), fed 
by bottom sources, with an artificial outlet to tl1e sea (Fig. 3) about 1 km long, with some 

. . . 
isolated fringe pools (Fig. 4); dimensions 600 x 300 m.; it is situated in a flysh depression, 
surrounded by Iimestone hills, densely wooded (oaks). Phragmitetum and caricetum· sur­
round the borders; discharge canal bears a rich vegetation with Nymphae.a alba L. quite· 
abundant. Being used to feed water to Omišalj, its regimt-n is variable, which has probab1y 
reduced the abundance of fauna; collections were scarce; the .lake was probably subject to 
antianopheles disinfestation. (I) 

• 

. . 

' Fig. 2 
. 

Haliplidae: llallplus ( Neohaliplus) lineatocollis Mars_h.; H. ( Liaphlus) ob/iquus F.; 
Dytiscidae: Hygroti1s inaequalis ssp. dalmatinus Zimm.; Graptodytes veterator Zimm.; 
Laccophilus variegatus G e r m. ; Rhan tus (s. str.) pulverosus Step h. ; · Gy r i ni da e: Gyrinus . . 

(s. str.) urinator Illig.; G. (s. str.) caspius M_en. 
. . 

. Total hrs of re.searcb: 6.5; total species collected :8; total specimeJ1s: 8. No results at 
basket baited nets. 

. . 

.. 2. Small valley betwe.en Njivice and Malinska: in the Kijac bay, west coast; 
a 200 n1. long creek; fresh water only in the pool at the origin of creek (Fig. 5) on June 29, 
68; between this and the sea (Fig. 6) only brakish water; only Amphipoda present; no 
Co/eoptera or. early stages of other insects. Probably strongly influenced by tide and south-

(1) Details on catches are given in the „Discussion on species"; here species collected are 
sin1ply listed for prompt reference; 
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-western ·winds (mean tide 1evl there + 50 cm.). Total hrs of research: 3.0; no specimens -
collected. 

3. Dobrinjski Poto~ mouth in Soline bay: a creek, on flysh bottom; bet­
ween Dobrinj and Meline, ending in the bay of Soline, on the eastern coast; mostly dry.in . 
summer; in the plain between Soline and Čižići, some densely wooded traits maintain water 

' 

• 

Fig. 3 

' " '' 

Fig. 4 
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al~ .. year ;: ~ast of road Soline-Čižići the creek is brakish; when visited July 7, (68) no 
water present in the trait above the plain; fauna very rich a.nd varied. 

, H~liplidae: Haliplus (Neohaliplus) lineatocollis Marsh.; H. (Liaplzlus) variegatus 
Sturm.; Dytiscidae.: Hydroporus (s. str.) jonicus Mili.; H. (s str.) tesselatus Drap.; .H. 
(s. str.) memnonius incertus Aube; H. (s. str.) pu.bescens Gyllh.; Graptodytes.veterator Zimm.; 
Scarodytes halensis F.; Deronectes moestus Fairm.; Agabus (Gaurodytes) bipustulatus 
L.; A. (G) . pseudoneglectus n. sp.; Gyrinidae: Gyrinus (s. str.) urinator Illig; G. (s. str.) 
caspius Men. 
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:M6:·;~~:J·1is ~i:ih baske~ baite·d n~ts. Total ·hrs ~.O;. species · 1~; spe~imens 453. Before the use 
of· Soli'g~ .. Bay as a salt".'pan (under the Frankopan Coµnts, a. d. 1118) a large dunal pond 
t • • • • • • • • • • 

fl1USf have been present; no\~; no brakish water-beetle fauna has been found. 
~ ·· ... · .. 4-. · Ponikve: a large.polje at the center of the island, 24 m. a. s., with vast prairies 
slirro~hqed ·by wooded hills, having a permanent' creek ·2. km long at the bottom originating 
south of poJje· (Fig. 7) and disappearing into a:. pitch after a short steepy trait. Creek in plain 
densely :,populated by Iris pallida Lam. (Eig. 7); bottom is muddy, except near pitch where 
„ . 4 • • • • •• 

1t 1s stony. · 
. . 

H,~liplidae: Haliplus (Neohaliplus) lineatocollis Marsh.; H. (Liaphlus) variegat11s 
St~r,m; · Dytiscidae: Gui~notus pusillus F.; Hygrotus inaequalis ssp. · dalmatinus Zimm.; 
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Hydropqrus (s. str) memnonius incertus Aube; H. (s. str.) pubescens; Graptodytes vetera.tor . . 
Zimm.; Agabus ( Gaurodytes) bipustulatus L.; A. ( G.) pse11doneglecti1s n. sp.; A. ( G.) consper-
sus Marsh.; Colymbetes fusctlS L.; Gyrinidae: Gyrinus (s. str.) caspius Meil. 

Total hrs: 6.0; species 12; speci1nens 562. .. 
Thi.s locality is entirely u11spoiled, being far from roads and of scarce agricultural interest; 
the area is almost uninl1abited. Ponikve hydrological regimen, on a minor scale, reminds 
of that of C'.erkniška Dolina (Postojna). 

5. Veli Jaz: sources are south of Sv. Vid (between Gostinjac and junction for Dob­
rinj); at the time of visit (July 9, 68) trait above road Risika-Kozanin was entirely dry. 
Below the bridge all water deriving from a source.is used to feed water to Vrbnik and to 
cultivated polje of Veli Jar. 3 11rs of research gave no results at ali. · _;:·i. 

. . . . ·, . .' . :~ 
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Fig. 6 

, . 

. 
6. Ričina or Vela Rika: the most important creek in the island, running from slopes 

o( M. a1am (448 m.) along Baščanska Draga dowµ .to Baška coast plain; the bo~tom is 
mainly flysh, the slopes of the valley very steep, in limestone; between the second bridge 
ofthe road_Ki:k-Kuka-Baščanska Draga several deep and large poolsseem to be permanent; 
below Baščanska Draga cultivations bave altered the natural coµrse of creek, and at· the 
time of the visit. (July 4, 68) that trait was dry. Touristic exploitation of the large gravel 
shore at Bašlca destroyed a large ·retrodunal, probably brackish, pond. Fau.nistic compositio11 
of Ričina is entirely different' from that of other localities, with 5 species riot f ounđ anywhere 
else thro~gh ,out the isla11d. 

· Haliplidae: Peltodytes rotundatus Aube; Iialiplus (1Veohaliplus) li11eatocollis Marsh.; 
H (Liaphlus) flavicollis Sturm.; Dytiscidae: Hydrovatus (Vatliydrus) r:uspidatus Kµnze; 
Guignotus pusillus F.; Graptodytes veterator Zin1m.; Deronectes moestus Fairm.; Laccophf~ 
lus hyalinus Degeer; Gyrinidae: GyrinltS (s. str.) urinator ~llig. c (s. str.) substriatllS 
Steph . 

No results at basket baited nets. Total hrs 4.0; species 10; specimens 136. " 

.· 

A ... (1) Watering pond left of road Milohnići-Linardići: small. (4 x 3 m), 
rocky sides, muddy bottom, muddy water, no vegetation; probably temporary, dry in 
S'1mmer. No catches, even at baited.nets left in place for 8 hrs. Total hrs 2.0. 
' B. Watering pond, right of road Malinslca-Sv.Vid-Omišalj: 1 km. no.rth 
of Sv. Vid, before ~rossroads of Sršiči. 20 m x 12 m, borders with thick caricetum, wester11 

(1) Lakes, creeks in maps are numbered; wateriog places, and artificial pools are lettered. 

„ 
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borders flat, eastern ones steepy. Depth about 50 cm at the center (june 17 and june 29.). 
Water clear; a lot of aquatic vegetation also at the center. Obviously perennial, though 
variable in level; shadowed by surrou11ding oak woods. 

Haliplidae: Haliplus ( Haliplinus) ruficollis Degecr; :Oytiscidae: Noterus clavicornis 
Degeer Agabus ( Gaurodytes) bipustulatus L., Colymbetes fuscus L.; Dytiscus ( Macrodytes) 
circumflexus F.; Cybister (s.str.)· laterali-marginalis Degeer. 

Fig. 7 
. . . 

. , 
. . 
' 

. .. . ... 
„ . . . 
'· 

. . . . ' ·. . . . : . . ' . . . 

Total .hrs 4.0; ,species 6, 'Specimens 85. Basket nets high1y successful; except for A. bipustu-
latus, fauna. composition is entirely unique in the whole island. . • . ... 

C. Watering pond left of road Malinska-Bergovići-Krk: 100 in south of Sv. 
Vid-Krk junction·; very sinatl, 2 x 2 m., 1~5 m. deep. (20-21. VII. 68) rocky sides, shado~ 
wed, probably permanent. . 

Dytiscidae: Agabus (Gaurodytes) bipustulatus L.; Acilius (s.str.) sulcatus L.; Dytiscus 
( Macrodytes) marginalis L. 

Total hrs 1.0; species 3; specimens 19, ali collected, except for A. bipustulaius, with 
basket nets left overnight. · 

. . 
D. Watering pond rigl1t of road Sv. Vid-Kras: 100 m n:>rth of junction to 

Krk; similar to C., larger (8 x 4) but obviously temporary, exposed to sunlight and bura 
wind. No catches (10.7.68) over 1.0 hr research. 

. . 

E. Watering pond Ieft of road Kuka-:-Vrbnik: 3 km NE from Kuka; n1uddy 
pool, almost oil top of Kuka-Vrbnik pass; fauna composed of Hemiptera (Gerris; Velia; 
Notonecta). Basket nets negative (14.Vll.68). Probably temporary pool: Total hrs 1.0. 
No catches. 

F. Large watering pool south of Omišalj: left of road Sv. Vid-Omišalj, 2 km 
before this village. 15 m x 4 m, vertical sides, depth 2 m (26.VI.68), densely shadowed 
by surrounding bush. Obviously permanent; some recent antianopheles disinfestation 
must be accounted for the absence of aquatic fauna. Basket nets negative. Total hrs 2.0; 
no catches. 

The following isa summary of catches at Krk; species marked thus *are new for the 
island; those marked+ quoted by Mi.iller (1926) if not otherwise indicated. 

' 
'The table allows a quick check of species density for each investigated locality, speci~ 

formerly cited and no longer collected and a comparison between 16calities which bave 
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given some results (and related number of species) and those localities where no catches 
bave been registered. 

Localities investigated 

(see map Fig. 1) 1 l 3 4 5 6 A B CD E FN 

+ Hygrobia tarda Hbst - - -- -- -- - ---
* .Peltodytes rotundatus Aub. .:_ - - - 0 - - ~- --1 

* Haliplus lineatocollis Marsh. O 
* H~ obliquus F. O 

o 

* H. ruficollis Deg. - -
+ H. fulvus dalmatinus Mi.ili . - -
* H. variegatus Sturm - o 

o - - - - - - 3· 
- - - - - - 1 

- - - o -- --1 
- - - - - - -

o - - - - - - 2 
* H. fla_vicollis Sturm - - o -----1 

• + Hyphydrus aubei Gglb. . - - - - - - - -
+ Hydrovatus cuspidatus Kunze - - - - o - - - --~1 

• 

* Guignotus pusillus F. -:- -
+ Hygrotus inaed. dalmatinus Z.- O 
+ Coelambus confluens F. 

o 
- o 

- o - -- - --2 
- - - --2 

- - - - -- - -- -
+ Hydroporus jonicus Mili. - O 
* H. tesselatus Drap. - O· 
+ H. memnonius incertus Aube - - O 
+ H.planus F. (Novak 1952:51) - - -
* H. pubescens Gyllh. - - O 
+ Graptodytes veterator Zimm O O 
* Scarodytes halensis F. _:. O 
* Deronectes moestus Fairm. - - O 
* Laccophilus hyalinus Deg. - -
* L. variegatus Ge_rm. O - -
+ L. minutus L. - - -

• 

- ----- -- -1 
- - - - - 1 
o 

o 
o 

- -- -- - - - . 2 
----- - - -

- - - - --2 
-- -- - -

- - - - -
3 
1 

- - 2 
- -

- - o -
- - o -- - --1 

- - --- - -1 

- -- -- - ---
+ Noterus clavicornis Deg. - - -;- - - - o -- --1 
+ Agabus bipustulatus L. - O o - - o o -- -4 
* A. pseudoneglectus n.sp. - - O o . - - - - - - 2 
-1- A. conspersus Marsh. - - - o - - - - -1 
* Rhantus pulverosus Steph. O - - -- - --- - -1 
* Colymbetes fuscus L. - - o -- 0 -- -• 
+ Acilius sulcatz1s L. - - - - - - - o 

2 
- - - 1 

* Dytiscus circumflexus F. - - - - o - - - :1 
*D. marginalis L. - - - - - - - - O --1 
* Cybister lateralimarginalis D. -. - - - - -
* Gyrinits urinator Illig. - - O - o -

o - - -
- - -

1 
2 

* G. caspii1s Men; - O o -- - -- --2 
* G. sub_stratus Step_~· - - - - - O 

; 

6 - 13 12 

* =22 species new to the island 
.. · + = 15 species already cited f or the island 

37 species present 

38.5 hrs of search; 1.320 specimens caught 

- 8 
- - -- - 1 

6 3 - - - 6 
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8. OTOK RAB 

Is of a 93.6 sqkm surface, with four parallel limestone ridges (Kušina glava, m 90, 
Kamenjak, m.408, a central ridge between Gonar and Rab, ab. 150 m. and kalifront 
m. 60) with corresponding depressions (Lopar, Veli Potok, Kampor). General form (Fig. 
8) triangular·; minimum distances from mainland 2 lem (S. E. corner), 8 km (from Krk) 
aJ1d 5 km (frorn Pag). Kušina and Kamenjak ridges especially on their eastern side are 
bare; Kalifront is covered by the famous mediterranean bush Šuma Dundo or Kalifront 
Woods. Climate is mild (6.7°C January, 23,2°C July); average rainfall 1.000 mm.; with 
its 2.4-99 sun hrs per annum it belongs to the sunniest places in Europe. All hydroadephagan 
fauna seems to be co.ncentrated in Veli Potok and Kamp.orska Draga (Fig. 8). Sheep-gra­
zing being not much developed, watering artificial places are scarce. As f or Krk, the island 
is n1ainly built in cretaceous limestone, with flysh only in Lopar, Veli Potok and Kampor. 
Krekich et al. (1911) quoted 19 hydroadephagan species; I found only 6 of them, plt1s 
one not f ormerly cited . 

/" . 

Grgur 

.R A 

. -

B 

o 1 2 3 . 4 · 5 

Km 

Fig. 8 . 

,. 
~ 

1 . . Veli Potok: a 5 ·1(m long valley, going SE to NW, from Sv. Matej to Supertaska 
Draga; upper trait (Sv Matej. to Sv. Petar) has only temporary waters, lower trait st~ongly 
altered and. near mouth subject to hea.vy tide effect; at time of visit (24. III 67) no fresh 
water was found, and brak.ish water gave only Amphipoda in 3 hrs research. No catches. 

2. Kampor: a 3 km long plain, 1 km wide, swampy at its SE and NW sides, periodi­
cally subject to tide for 300 m. (main elevation i m. a.s.); such brackisl1 area gave no re­
st1lts; from SE slop~s of the Gonar-:-Rab ridge two gullies originate, one of which, rea-

. . . 

ching the plain 1 km. NW fron1 Suha Punta junction, has some fresh running water (26. 
3. 68) ending in a terminal pool, where ali catches had been đone; the other gully was dry 
at time of visit. Basket nets gave no results at ali. 

Haliplidac: Haliplus { Neohaliplus) li11eatocollis Marsh.; · H. ( Liaphlus) mucro11atl1s 
Steph,; H. ( L.) variegatus Sturm; Dytiscidae: llyphydrus aubei Ganglb.; Hydroporus 
(s.str.) tesselatus Drap.; Laccophilus 

•• 
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hyalinus Degeer.; Gyrinidae: Gyrinus(s.str.) urinator Illig. The locality of Kampor (Cam• 
pora) is insisten~ly cited by Milller (1926) and probably the majority of the former catches 
tame from there . 
Total hrs 4.0; species 7; specimens 52 . 
The f ollowing table, arranged as f or .Krk, summarizes results: 

.. Numb~r ~f .. ,.·. 
Loc.~lities investigated (see map fig.8) 1. Veli Potok 2. Kampor Localities.· . -~ . : . . . . . . . 

~ ·. . ., . . . ... .. . .. .. . . ..,., . . ' ·. . where present . 
. . . .... . 

+ Hygro.bia tarda Hbst 
. ·. . . 

+ Haliplus lineatocollis Marsh. 
-!- . H. mucronatus Steph. 
+ H. fulvus dalmatinus Mi.ili . 
* R. variegatus S~urm 

+ Hyphy~rus aubei Ganglb. 
+ Hydrovatus cuspidatus Kunze 
-!- Guignotus pusillus F. 
+ Hydroporus jonicus Mill. 
+ H. tesselatus Drap . 
+ H. memnonius incertus Aube 
-!- Scarodytes halensis F . 
+ Laccophilus hyalinus Deg. 
+ L. minutus L~ 
+ L. variegatus Germ. . . 
+ Notf!ru~ c/avicornis Deg. . : . . . . 
+ Agahµs kiguttatus nigricollis Ol.. . ·. :· ·· · 
+ A. bipustulatus L. : · · .:~"'- :'.· 

i . ··. ~ .. • .. + Acilius sulcatus L. · , · 
+ Gyrinus urinator Illig. · 

•• 

. . . , 

- -t-
o 
o 

- -
- o 
- + 

-
- -
- -
- o 
- -
- -

+ 
- -
- -

,. 

. .. . . . ·' . . . . 
.. . 

•. -
1 
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1 
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-
-
-

1 
-
-

1 

-. . . . . . . . . . ,;. :.· . . . . . . " - -· ~ :, .. " .. .,.._. . . . . . ,--.. - . . . . . 
' • •• 1 \· •. . • •.• ·• • 

..... ~: „. :,:. : ~· :·. -~.~ . ·, ... ··-. ·:) ... : .'· . ·.: .''. - . . . . . . . . '· ·:· ~ .. .• . .;._..;.· „. . . . . . . . . 
. . .: . ~:·~· .. · ... ~ ... ;·:·. ~··. . . . ~· .. . . .„ . ,. . • . . . . ~<·:· . ·.·· , .... ""·· ....._ . . .. „ 

. . . . . . ' . . 
. :, -. . .· 

o 

. " " „ . . ; . . . ... >. . ~ . .„·„. ,. . :. • ; 
~ .·,: ... ,'. . -.. . „: ·. . . „.. . . . .. . ,, . . - ··:· ,· . 

. . : ~ 
.. ·. . 

·. . ,. " . . . . ; ' 
. •. . ~·.. ·. ·:·1·· 

. . . . . . 
; ... · . ...,.... .. 8: . ·:···.. : 1 
.' • !_.' „ . . . . . 

* = 1:,sp~ies new to the island . . : . : ~ ·:-. : '> · : ." . 
+ = 19~species already cited fot trhe island · · " ... . ·. . . . : . . . . . . . . . . .. 

20~ species present . '.' · · ~;. ' : .-. . „ :;' : · · • 
7.0 hrs; of researc.h; 52 specimens caught .. : .. ; .„ . : · .. .'. . "· 

~· . . . . . . . . . . . ~ . . . . . ;„ . :· -~· . " . . . : . ·.; . 
. . . . . . ' . . . . ' . . .. . . ' " ' ., . . . ~ . . 

: . . .. .' .„„··: .. „ : . : . . . . . : .· . . : .. ·. .„:. ·... . „ .. : .... ~· ~.: :.~. ~ .·~·~·;: .:·. ~ ~:„.; 

~ „ ··" „ . . . . : : 9.: 9TOK (PAG Isl~d ·of Pag) . . . : . ;_.). ': . ~· ·,_. „ :, '. 
~ . . . . . . ·: . . . . •. ,. . . . . . . . . . . . . ·; : .. „ .. 

. . . . . 

r · · ; . : . . · · · ·· . „ · · „ · . : .·· „ : · .. · ·:·. • · · . : • ;„ =. ~· :i··, · 
TQtal surface 284;5" sqkm. Two parallel · ridges; the easterh orie ;broken by-_'.the Paški 

zaljev ($~ 'map Fig; 9). Form extremelY elongated (70 km from Rt Pruta~ to; Rt. :Ltin) and 
narrow· .(10 km betw.een Kanal .Nove Povljane nad ·Rt. Santiš); It$ sou~herrim6s.t· cape is 
onJy 200.n1eters away from the 1l1ainland, whe.reas for ali its length, being parallel to the 
main coast.~(separated by Velebitski Kanal) distance is 3 km to 6 km; Lun':pepinsui~ reaches 

; and e~ceeds northwards the latitude of Rab, ina distance of 5 km . 
The highest hiti is Sv. Vid (348 m.) at its center. Bare rockland is dominant, except for a 
residual pine and oak wood below Sv. Vid in Paški zaljev, some scattered bushland in 
'the westem side; two large poljes lie on flysh and bave some temporary waters; a small 
semipermanent ćreek Iies between Gorica and Pag, with its mouth ina salt pan; the utili• 
zation of Paško Polje as a salt pan bas deeply altered the original environmeiit. A large 
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marshy pond, Velo Blato, and another in Povlja11sko Polje are permanent; Novaijsko 
Polje in the northem part has a marshy semipermanent pond. Watering places are rare. 
A verage rainfall is 900 mm.; climate is ragged, with a strong dominance of bura wind 
and an average temperatt1re of 8 "C below the average of Rab. Research gave scanty results 
in spite of their duration; the large poljes have been undoubtedly treated for malaria con­
troJ; hydroadephaga appeared to be concentrated in a few places with running water. 

' 

V E L E B I T 
RAB 

l<orl o b a g 

·' 

/ 

~ 
/ 

/ j//// / 
/ 

I e b 

~ ,t. 

so 11 no 

p A G 

I t 

8
0 2 i " 

13 Q 4 
I') . 
~ 

„ 
%'--, 

~ 

/ ~ 

Fig. 9 

1. N ovaljsko polje: large swarn.p, covered by caricetum, 2 km south of Novalja, 
betw-.,en Caski zaljev . and štraski zaljev (west coast); presumably .not permanent; mainly 
braki3h. No results (May 11) over 3 hrs research. 

Fig. 10 

2. Creek ending in Soli ne of Pag: starts in the large polje east of Vrčići, has some 
permanent pooJs near and below the bridge of Gorica-Povljane .road; runs in flysh with 
muddy bottom; near bridge phragmitetum is rich (Fig.1 O) elsewhere prairie is domiriating 
on ban.ks. Practically the whole fauna was taken here. 

' 
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Haliplidae: Haliplus ( Neohalip/us) lineatocollis Marsh,; Dytiscidae: Hydroporus 
(s.str.) tesselatus Drap.; H (s. str.) pubescens GYLLH. ;·H. (s.str.) memnonius incertus Aube; 
Graptodytes veterator Zimm.; Scarodytes halensis F.; Laccophilus variegatus Germ.; Cope;. 
latus haemorrhoidalis F.; Agabus (Gaurodytes) conspersus Marsh.; A .. (G) pseudoneglectus 
n. sp. 

No results with baited nets. Total hrs 12.00; species 10, ~pecimens 116. 
3. Povljansl<o Polje: large swamp, right of road Povljana-Gorica, 800 m. far 

from the sea (Fig.11), invaded by caricetum and pltragmitetum; in some places a rich 
grass and moss layer, with deep pools, extremcly clear water. Within 2 hrs research not one 
insect collected even in early stages. Probably antimalaria disinfestation occt1rred in the 
past. No results at basket nets . 

Fig. 11 .. 
. , . . . . . . . . . . . . . . . . 

4. Velo Blato: Large marshy pond (2x1 km) below separat~s betw~rl: :Pi~jI~k~>- Polje 
and the sea (Fig. 12).; banks densely .covered for 100-150 m. by caricetum, .with caricetum 
islands at _center; level is strongly variable; lake 1nust be fed by underwater ~qurc~~·;.:waters 
clear, de11sely populcit~d by small fish {Gambusia sp.) and a qua.ntity of ~~(erfqwls. In 
a few traits banks are .in gravel, witl1out vegetation, the lak~;is surrou~de4·.bY a,·sto~e de­
sert, similar to a saharian serir. Early stages of Trichoptera, Ephe_merf)ptera ~ci Odonata 
commo11. at time of visits (12 and .13.V.72). Antimalaria tr~atment must haye.l?~ll ~arried 
out, but the almost complete absence of Hydroadephaga can pe ~rppt1ted to the. presence 

. of Gambusia (imported) and to variable level. No results at basket nets. · 
' . . 
Haliplidae: Haliplus ( Liaphlus) variegatus Sturm . 
Total hrs: 3.0; speci~s 1; specimens 1. . 
, A. Artificial watering pond south of No valja: 4 x 5 m, sides and botto1n itf 
cement; water muddy; situated just on left of road Pag--Novalja, 2 km. before Novalja; 

. . . 
Notonectidae and Veliidae present, but no Coleopters even at basket baited nets . 
Total hrs: 1.0; no catches . 

" . 

• 
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B. Residual pool in creek below bridge of road Pag-Gorica; right of road, 
500 m. before Gorica, 1.5 x I. m., clear water; though A1nphipodcz and early stages of Tri­
choptera present (also turtles of ge11us Emys) no Coleoptera taken. 
Total 11rs: l .0; no catches. 

C. Small pool in Dinji ško P olje: after bridge of road Dinjiški-Povljana, right 
of road, in grass field above br~kish swamp in connection with sea; small (1 x l) and deep 
(1.50 m.), obviously artificial. Rich co1epterous fauna ( Hydrochus, Ochetebius, Enochrus, 
Beroszts, Helophorus). 
Dytiscidae: Hydroporus (s.str.) ,pubescens Gyllh.; Agabus (Gaurodytes) biguttatus L. 
:aasket nets unsuccessful. 
Total hrs 2.0; species 2; specimens 2. 

. . Fig. 12'. 
" . . ·. . . 

„ : ' 
' . . . 

. .. . . ·... . . . 
. " . . . 

'· . " . ·. . .. 
. . '. . . 

·. . . . Summary of catches at Pag . . . . .. . .· . . . . . . 

Localities investigated (see map 'f'ig.9) · 1 

* Haliplus lineatoco/lis Marsh. 
* H. variegatus Sturm -

2 3 

o -
-

* Hydroporus tesselatus Drap. 
* H. pubescens Gyllh. 

-
-

o· -
o -

* fl. memnonius incertus Aube 
* Graptodytes veterator Zimm. 
* S carodytes halensis F. 
* Laccophilus variegatus Germ. 
* Copelatus haemorrhoidalis F. 
* Agabus bigut tatus L. 
* A. conspersus Marsh. 
* A. pseudo11eg/ect1is n.sp. 

o 
- o 
- o 
- o 
- o 

- o 
o -

-10 
* = 12 species new to island; 12 species present. 
Total hrs 23.0; specimens 118. 
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10. Discusion on species 

Species quoted or collected are listed according to Guignot· (1947). Present known 
diffusion (see La Greca 1964:253 and Franciscolo 1964:173) in Yugoslavia quoted accor­
ding to Gueorguiev (1971). Diffusion on Islands in the Adriatic, arranged, according to 
available references (unpublished data are not anticipated), as well as for Yugoslav main 
land (YML). Taxonon1ic considerations with reference to figures herewith published are 
supplied when needed, with inf orma ti on on interesting da ta on behaviot1r and habits of 
species concer11ed. References are reduced to a minimum. Figures are unusually abundant, 
to act as a deterrent to new species hunters and as a safe means to identify main features 
of the populations concerned this is necessary due to the segregation of the populations 
in the islands. Since I am not sure to bave so much time in front of n1e to investigate ali the 
725 is1ands, the abundance of details is meant to supply some Yugoslav entomologists willing 
to do so with the basic grounds f or carrying on the research along the same schemes of 
tl1e prese11t paper. 

1. Hygrobia tarda (Herbst 1779): Gueorguiev(1971 :8) Slo, Cro(Ist, Qu, Da) BH DiffusiM 
on: Centr;, West., South. Eur., medit. islds, Morocco, Algeria, Tt1nisia (G uignot 1959:51); 
F-V G: Castions di Strada ( Gortani 1905 :62) Trieste, Contovello, Conconello, Terste~ 
nicco (Milller 1.c.); Islands: Krk, Unjie (Mi.iller I.c.), Rab (Krekich 1911 :80), Hvar 
(Jelsa) (Novak 1952:49), Dugi Otok (Milller 1957:194); YML: /st. Slavnik, Tublje, 
Kanfanar, Vodnjan (Mi.iller 1.c.), Da. Bokanjac (Novak l.c.), Kozlovac, Kistanje, Split 
(Miiller 1900 : 113). Not collected by me. Prevails in watering ponds with muddy bot­
tom; feeds on Tubifex (Gt1ignot 1959:51). 

2. Peltodytes rotundatus (Aube 1836): Gtieorguiev (1971 :7) Slo, Cro (Ist). New 
records: Krk 6. Ričina or Vela Rika 3cf'4<;;?4. VII.68. Diffusion: west-mediterr. spe­
cies; forma conifer Seild. (whose status needs revision) in N.Afr., Greece, Sicily, Baleares, 
(Guignot 1959:24); F-VG: Mo11falcone, Pieris, Gorizia; Peumizza, Trieste, Noghera 
(Mi.iller 1926:274); lslands no former records. YML: not mentioned by Novak (1952). 
The catch of Krk, in its typical e~vironment (ru11ning, oxygenated, clear water) is the 
eastern most in the N. Adriatic. · 

3. Haliplus (Neohaliplus) li11eatocollis (Marsham 1802): Gueorguiev (1.c.:7) Slo. Cro 
(Da, Lit. adr.), BH (H), Mtg, Ma; New rec.: Krk 1. Velo Jezero 19 26.VI.68, 3. Dobrj~ 
niski Potok 28cf'9 7.VII. 68, 4. Ponikve 9209 24.VI & 5.VIl.68, 6. Ričina (Vela Rika) 
36()<_?4.VII.68; Rab Kampor 2cf'49 26.III. 67; Pag: 2. Creek of Soline 1912.V.72. Diffu­
sion: Eur., As. Miner, N.Afr., Eritrea, Abyssinia, Canary I. (Gttignot 1959:32); F-VG: 
Palmanova, Villaita, Buttrio, Pieris, Is. Morosini, Monfalcone, Trieste; Podgora, Doberdo', 
Sorgenti del Timavo, Zaule, Noghera (Milller 1926:298); lslands: Rab (Krekich 
1911 :80), Cres (Mi.iller 1923 :18), Mljet (Gang) b. 1904:650); YML: Slo Volce. Tolmin, 
lst Piran, Pula (Miiller 1926:278), Da Bokanjac, Bribirske Mostine, K. Stari, Split, Omiš 
(N~vak 1952:49), Mtg Hercegnovi (Miiller 1900:113). Widely spread in a variety of 
environments, preferring clear waters; specimens collected show features of chro1na~ic 
varieties once distinguished by a name. 

4. H. (s.str.) obliquus FabricillS 1787): Gueorguiev (1.c. :7) Sto, Cro (Da), Sb, .BH; 
: New rec. Krk 1. Velo Jezero 1()26.VI.68 fig. 13-17. Diffusion: almost whole Eur., 
Siberja:, N. Afr. (Morocco) Guignot 1959:30; F-VG: Castions di Strada. Remanzacco, 
Pieris, Monfalcone (Mi.iller 1926:278); lslands: no former records; YML: Slo Aidov­
ščina, Ist Klanec, Motovun, Slavnik (Miiller 1.c.) Da Nin (Novak 1952:49). Still, clear, 
grassy waters (Guignot 1931-33:214). The catch at Velo Jezero indicates ·a relic popu­
lation; the onlyc{' (fig. 13-17) ineets ab Miilleri Reitt 1912 (fig. 13); paramera and penis 
(fig. 14-17) fali within range of nor1nal variation . 
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5. H. (Halip/inus).~ruficollis (Degeer 1774): Gueorguiev (1.c.:8) Slo, Cro (Da), Sb, 
BH, Ma; New rec. Krk B. wateringpond near Sv. Vid l cf 17.VI.68 fig. 18-21. Diffusion: 
Eur„ As. Minor, W. Siberia, Turkestan (Guignot 1947:44); F-VG: Udine, Buttrio, 
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Villata, Palmanova, Pieris, Monfalcone, Perceđol (Opicina) Mi.iller 1926:278; Islanđs: 
no former records; YML Da M. Krka. Omiš (Novak 1952:49), Nin (Miiller 1900:113). 

The watering pond of Sv. Vid is a unique biotope in the whole island of Krk (anđ 
in the other ones so far seen). The specimen has some peculiarites: right paramere (fig 18) 
lacks the apical depression and related tuft of -hairs; ventral fringe is short and limited 
to distal half; penis (fig.20-21) is less abnormal, though different frim that of YML popu­
lations. 

6. H. ( Liaphlus) mucronatus Stephens 1828: Gueorguiev (1.c. :8) Slo, Cro (Da), 
Mtg.; New rec. Rab. Kampor 1019, fig. 22-25; F-VG: Zaule, Noghera (Muller 
1926:279); Islands: Rab (MUller 1.c.); YML S/o Vipava, Aidovščina (Milller 1.c.) 
Da Bokanjac, Nin. K. Stari, Stobreč (Novak 1951 :49), Mtg Hercegnovi (Ivl ill l er 1900 :113). 
According to Guignot (1931-32:236, 1959:34) in still, even brakish waters, also in run­
ning water (as in this case). Paramera (fig. 22-23) and penis (fig. 24-25) show that Kampor 
population is peculiar, especially with regard to the f orm of the tip of penis. 

7. H. (L.) fulvus (Fabricius 1801): Gueorguiev (1.c. :8) Slo, Cro (Qu) Sb, BH, Ma; 
this speci~s was not collected by me in the area. Diffusion: ali Europe (Gt1ignot 1947:51); 
F-VG Castions di Strada (Gortani 1906:62), Monfalcone (Mtiller 1926;279; .Islands: 
Krk, Rab (Miiller 1926:279), Šolta (suh v. Weberi MillJ., Novak 1970:11); YML ·Da 
Bokanjac, Omiš, M. Krka (Novak 1951 :49), Knin (Milller 1900:113). Gueorguiev (1.c.) 
pJaces dalmatinus Miill. and dalmatinus weberi Muli in total synonymy with fulvus F.; 
Zimmermann (1924:133) consider them both as varieties of fu/vus; judging from ano· 
malies (so now considerable) met in other Haliplus of adriatic islands, the problem requires 
a more detailed analysis. 

8. H. ( L.) variegatus Sturm 1834: Guerguiev (1971 :8) Slo, Cro (Ist, Qu, Da), BH; 
New rec.: Krk 3. Dobrinjski Potok 6009 7.VII. 68, fig. 26-30, 4. Ponikve 130924.VI& 
5.VII.68, fig. 31; Rab: Kampor 30 49 26.3.67; Pag 4. Velo Blato 19 12.V.72. Diffusion: 
Eur., Syria (Guignot 1947:52); F-VG Ponte della Delizia (Tagliamento), Trieste (Bar­
cola), Noghera (Milller 1926;279); lslands: Šolta (Novak 1951 :49); YML: Slo Košana · 
(Milller 1.c.); Da Zadar, M. Krka (Novak 1951 :49) Mtg Hercegnovi (Miiller 1900:113). 
Prevailingly in slow moving, oxygenated waters rich in vegetation. Populations of the 
three islands meet well in the f orm of penis (fig. 27-28) and param~ra (fig. 29-30) the 
average of species; right paramere has ventral wide fringes, and the spiny apical appendix 
shorter than usual; elytral rriarki11gs (fig.26-31) variable, and ali passages between · ab. 
pallidior Muli. and ab obsoletus West. are quite obvious in the 91 specimens at hand. 

9. H. ( L.) flavicollis Sturm 1834: Guerguiev (1971 :8) Slo, Cro (Da), Sb, BH, Ma; . . 

New ree.: Krk 6. Ričina (Vela Rika) 10 29 4.VII.68, fig. 32-35. Diffusion: Eur., As. 
Min., Centr. Asia to Cl1ina (Guignot 1947:50); Guignot (1959) does not confinn it 
from N .Afr. as .· alleged by Z i mm erm ann, F-V G: Monfalcone, ·Is. Morosini, Pieris 
(Isonzo), Buttrio, Caorle, Doberdo', Zaule (Milller 1926:279); Islands: no former 
record; YML: Slo Volce, Aidovščina, Senožeče, Košana .(Milller 19~6:279); lst Moto· 
vun (1.c.) Da Bribirske Mostine (Novak 1951:49). Guignot (1931-33:240&1947:40) 
indicates it ,,dans les petities montagnes et les plains, pai:fois dans les eaux saumatres''. 

. . 

10. Hyphydrus (s.str.) aubei Ganglb. 1892: Guerguiev (1971 :8) Slo, Cro (Qu, Da, 
Lit, adr.). BH (H), Mtg; New rec.: Rab (Kan1por) 10 2~9 fig. 36--41. Diffusion: 
Centi~ Eur., Balkans, S. Eur., N. Afr. from Morocco to Tripolitania (Guignot 1959:82); 

, F-VG: not yet recorded; Islands: Krk; Cres, Rab (Kampor), Lošinj (Osor), Unije 
(Miiller 1.c.), Hvar (Novak 1951 :50), Mljet (Ganglb. 1904:650); YML: lst Limška 
Draga, Puta, between Kršan & Plomin (Milller l.c.) ,Da Bokanjac, M. Krka, Konjsko, 
K. Stari, Split (Novak 1951 :50), Mtg Hercegnovi (Milller 1900:113). More fre-
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quent in littoral atid sublittoral· regions (Guignot 1959:82) in still, even brakish waters~ 
rarely (as at Rab) in creeks. Form of penis (fig. 36-39) and of paramera (fig. 40-41) 
ineets generally that of the average; apical identation of penis, seen from below (fig. 39), 
is unusual. 
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. . 11. Hydrovatus (Vathydri1s) cilspidatus (I<unze 1818): Gueor.guiev (1971 :9) Slo, 
Cro (Qu), Sb, Ma.; New rec Krk 1. Velo Jezero (Lago Grande) Muller 1926:282, 2. 
Ričina (Vela Rilca) 24004. VII. 68, fig. 42-51, Rab (Mi.iller 1. c.). Diffusion: Centr. 
& SW Euer., Syria, Trancaucasia, N. Afr. (Tripolitania), Lower Egypt, Eritrea (Guignot 
1959:144); F-VG: ,,Paludi di Cavazzo'' (Gortani 1906:62), ,,paludi lt1ngo la ferrovia 
presso Gorizi~", „fossati tra Monfalcone e Portorosega''~ ,,tra Muggia e Noghera" (Mtiller 
1. c.); Islands: Krk, Rab (Mtiller I~ c.), Mljet (Gangl b. 1904:650); YML see Gueorgui~ 
e·v · 1. c. In still waters; it is the first time ,it was collected .by me in running water; Guignot 
(1.947 :59) states that it is present also i11 brakish ·waters. In a · farmer note (Franciscolo 
1964:177.,..-181) I advised about a possibly undescribed fourth species in Italy; the problem 
is stil I unsolved, hence of Riči na population I supply figures f or male and f emale; there is 
reasonable agreement between Ričina Hydrovatus and cuspidatus seen from other locali-
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.ties, except for the tip of penis (Fig. 42), which seeli laterally is sinu.ate like the specinien of 
Strumica quoted in I. c. Fig. 19 p. 180. , 

12. Guignotus pusillus (Fabricius 1781): Gueorguiev (1971 : 10) J.ug; New rec.: 
Krk 4. Ponikve 10 24. VI. 68 fig. 52, 6. Ričina (Vela Rika) 101<;(4. VII. 68. Diffusion: 
whole Eur., As. Min., Persia, Turkestan, I<ashrnir, Punjab, Yunnan, Afr. from M9rocco to 
Abyssinia till boundary with Sudan (Guignot 1959 : 281), F-VC Udine, Palmanova, 
Buttrio, Villalta, Cormons, Pieris, Monfalcone, Is. Morosini, Gorizia, Doberdo', Zaule, 
Noghera (Milller 1. c.); Islands Rab, Unije (Mi.iller 1. c.) Mljet (Ganglb. 1904 : 651); 
YML Slo Volce, Tribuša; Salkan, Panovitz, Ajdovščina, Storje, Kosana; lst Dekani, Kan­
fanar, Vodnjan, Plomin, Učka (Milll. 1. c.); Da Bokanjac, Zadar (Groblje), Kozlovac, 
Sučurac, Solin (Nov a k 1951 : 50). 
The isolated specimen at·Krk for. a species so common in .a variety of environmentis strange. 
Eurytopic species, rapidly invading also temporary pools. Elytral design (fig. 52), neat and 
wide, meets pattern of northern populations. 

13. Coelambus confluens (Fabricius 1787): Gueorguiev (1971 : 10) Jug; not collec­
ted in the area in question; Diffusion Centr., West., South. Eur., Syria, Sinai, NW Arabia, 
Transcaucasia, Persia, N. Afr. (Morocco, Algeria, Hoggar, Tunisia, Cyrenaica, Lower 
Egypt), A9ores, Canary I., Madera (Guignot 1959 : 344); F- VG: Opicina (Milll. 1926 : 
283); 

Islands Krk, Unije (Miill. 1. c.); YML Ist Tublje, Markovščina, Kanfanar, Vod-. .. . . 

njan~ Pula (M iii!. 1926 : 283), Nin; Bokanjac, Zad.ar (Groblje), Kozlovac, Split (Novak 
1951 : 51), K. Stari "(Mtill. 1900 : 114). 
Silty; sunny waters (Guignot 1959: 3.34); at Unije (1. c.) collected in the mud.dy, exposed 
pond behind the. village. 

14. Jfygrotus inaequalis ssp. daln'latinus Zin1merroann 1915: Gueorguiev (1971 : 10 
Cro (Qu, Da); Ma. New rec. Krk 1. Veto Jezero 4909 25, 26, 30. VI. 6S (fig. 53-57),4 . . 
Ponikve 20 3~ 24; VI. 68. Diffusioil'.: Krk, Sinj, Zadar (Zimmermann 1915:218), 
see also Gueorguiev l. c. . . . 

Islan~s: Krk (1. c.); YlVIL Dalmacija (Novak !'951 :51); other records in, ~ ovak of . . 
f. typ, should·be revised.. . . .. . . 

The 51. specimens from Krk are sufficient to confirm, at least- for .. Krk, . constancy of 
characters ·suggested by Zimmer.inann (points on elytra rougher, :tinequal and spaced, . . . 

less dense, deeper) ; a certain difference is obvious in p~nis, basally mQre parallel (Fig. 57 & 
61), seen laterally thinner at tip (fig. 56 & 60); in .paramera (Fig.' 542-55) & 53.....:...59) less 
significant differences are met with; .. elytral .design · (fig·. 53) o.f I(rk . population · meets facies 
of v. z~hagoni Seidl. (Guigno.t 1959:336). Apparently in eastern Venezia Giulia and iti the 
Yugoslav territory only dalmatinus is present or at least I myself have seen only this ssp.; 
in my opinion dalmatinus should be regarded a.~ ji valid subspecies. Conditions of Velo 
Jezero an4 Ponikve are quite different, and the s~ond biotope in unusual for the species, 
which prevails in still waters _and ponds, rather than in creeks. · . . 

15. Hydroporus (s. str.) jonicus Miller 1862: .Gueorguiev (1971:11) Slo, .Cro (Ist, 
Qt1, Da), BH, Ma. New rec„ 3. Dobrinjski Potok 29 7. VII. 68 fig. 62-64~ Diffusion 
Medit. Eur., frqm Greece to France, Corfu, Sicily, Corsica, Sardinia, As. Min;, Transcau­
casia, Algeria (Giugnot 1~59:381). F-VG Castions di· Strada (Gortani 1906:62). 
lslands Krk, Rab (Mtiller 1926-281), Dugi Ot9k·(M:u11er 1957:194). YML Da Bokanjac, 
Knin (Nova·;k 1951 :51), BH (B) Derventa (Apfelb.eck 1904:374). 

„ • • „ 

Reco~ds by lf. lituratus Panz. 1794 froro Krk (St'us.siner 1881 :93) · might refer to 
palustris (L.· 1761) or jonicus MtiJI;-, but nobody knows whether lituratus is synonim ous 
to one or the other; ·only females being available (spec. nuber „ 1 '' see Fig. 62) for right 
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,genital valve, and spec. ,, l '' and ,,2'' f or elytral · design), final proof f or funicus at Krk .is not 
availaple. Elsewhere (1964:183) I have pointe'd to. the confusion in palustris group, probably 
without soiution. Interesting to note that 2 fema~es •· only out of 453 specimens of Hydro­
adephaga were caught at Dobrinjski potok . 
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16. H. (s. str.) tesselatus Drapiez 1819: Gueorguiev (1971 :12) Slo, Cro, BH (B), 
Ma. New rec. Krk 3. Dobrinjski Potok 1509 9. VII. 68 fig. 65-70, Rab, Kampor 19 
26. III. 67, Pag 2. Creek· of Soline 10„29, 12-13. V. 72. Difft1sion: almost whole Eur., 
except the North, W. Asia as far as Persia, Morocco, Algeria, Tunisia, Egypt and Canary 
Isl. (Guignot 1959:384). F-VG Zaule, Bagnoli, ,,pozza tra Muggia e Noghera'' (Mtiller 
1926:288). Islands Rab (Miiller 1. c.). YML lst Skofije, Gračišče (Milller 1. c.), Da Zadar, 
Solin, Stobreč, Sumet (Novak 1952:51), Mtg Hercegnovi, Bt1dva (M iill. 1900:115). 

See Fig. 65-70 for Krk, Rab & Pag population characters, meeting in general the 
a verage of species. S tili,· even brackish waters. 
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17 •. H (s. str.) memnonius incertus. AUBE 1836: Gueorgttiev (1971 :12) Sio, Cro (Qu, 
Da), BH (B). New·re~. Krk 3. Dobrinjski Potok 58097. VII. 68, fig. 71-78, 4. Ponikve 
19209 24. VI. & 5 •. VII. 68, .Pag 2. Creek of Soline 1 9 13. V. 72. Diffusion: southern 
race, with bright elytra in both sexes, often mixed up with the f. type.; ali specimens of 
three islands maintain a constant pattern of brightness. Almost whole Eur., Transcaucasia, 
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Egypt, Algeria (Guignot 1959:388). F"'"'.""'VG Muggia, Noghera, Zaule (Mtiller 1926:289); 
Islands Krk, Rab (MUII. 1. c.). YML /st Sečovlje (Miill. I. c.) D a Split, Stobreč (Novak 
1952:51). Fig. 71-78 show how considerable though within the same population ina segre-­
gated area, differences in the penis for1n are. From sea level to alpine habitat up to 2600 m.; 
generally in running waters . 

18. H (s. str.) planus (Fabricius 1781): Gueorguiev (1971 :12) Jug. Not collected. D,if„ 
fusion Eur., W. As. as far as Persia and Transcaucasia„whole N. Afr., Canary I. (Guignot 
1959:392); F-VG Sagra·do, ,,fossati tra Monfalcone e Portorosega, Laghetto di Percedol, 
Pozze tra Noghera e Muggia'' (Mtill. 1926:288). lslands Krk ·(Novak 1952:-51). YML Slo 
Plava, Ilirska Bistrica (Miill. 1. c.) Da Zadar, Koljane, Solin, Mtg Hercegnovi (Novak 1. c.). 

19. H. (s. str.) pubescens (Gyllh. 1808): Guerguiev (1971 :12) Slo, Cro (Da), Sb, 
BH, Ma. New rec. Krk. 3. Dobrinjski Potok ·97 09 7. VII. 68 fig. 79-83, 4. Ponikve 
460()24. VI & 5. VII. 68, Pag C. Pool in Dinjiško Polje 1<.;114. V. 72. Diffusion Eur., 
As. Min. to Persia and Transcaspia, N. Afr. to Hoggar, Canary I. (Guignot 1959:390). 
F- VG Noghera (Mtiller fig 79-83 1926:288). lslands no previous record. YML Slo 
Plava, Jst .Učka, Planik (MtilJ. I. c.) 

Stil!, fresh or brakish waters; species is a pioneering, one. Fig. 79- 83 give morpholo­
gical details of these insular popuiations; in Dobrinjski Potok individuals the basal elytral 
spot is very small (Fig. 79) . 

. ... „ ....... . . . . . . . • „ „ •• „ .• ·. 
~ „ • • • 

• • •••• „„ „ „ . . . . . . . . . . . . . . „ • • • • • • . . . . .. · .. „. .· . 
; . . . . . . . . . . .·.· ·. ·. '• . :· :-;.; ··:· :- . .·: ... ·. ·.. „. . . . . · .. . . . , . . . . . . . 
:-: ·.;„ :-~· :·;·. : . .. „.. . ·.· ••·•• • ·:·: :·: -:-: ·:·:·.· :·> .:„ :-: :·:· ·: ·.· :·:· ·:· ·:...: :· • • • • • „ • • • • • • • • • • • „ • . ·.· „ „ ••••• • • • • • :-: ·:·:·:·: :·: :· ....... • • • „ • • • . . . . .. ~.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . . „.. • .. . . . . . . . . . . . 

·=· :·:·~·~·=· .· . . . . . . . . • • • ••• , „ . . . . .. • „ „ • • • • • • • • •• „ . . .... • • • • • „ • . . . .. „ • „ •• . „„ . „· . 
'" . 
~:·:·. -: „ • 

• • • • ··:·:·: . . • 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . . . . . . . .. • • „ • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • • • • • „ • • • • „ • • • • • „ • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ·. ·. ·. · .. • ... „·. . . :·:· ·„:·:·:·: ··:·: :· 
·:-: :-:·:·:· ·:·:· ··:· ·... · .... „ „ . . . . · .. ;.:. ~-;-: :-: .;.:. :-:· ·.. „.. .·. '• .„ .. „. . . „ . . . '. . ..... ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 
:·:· :-:· :·: ·:·:·: ··:· . .. . . . . . . . . . „ „. . . 
:-: .:.: ·=· :·:·:- „·: ·„ ·.·.· .· „„„ •'• . . . . . . . . '. . · ... „. . . . . . '•' . . . . . . . . . . . . ". .„ •• „ • • • • • • ·. . .. „ .... „„ „„ . . . . . . . . . . . . . . . . , . . . . . . . • „ • • • • • • • . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . . " • • •• „ • • • • . . . . ' .. . . . . . . . . . . . . . . . . ... • • • • • • • • „ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • „ • • • . • • . . . . . . . . 

• • • • • • • • . . . . . . . . • • . . • • „ • . . . .. „ ..... . . . . . . ' • • • • • . . . . • • • • . . . . . . .... ·. •, · ... • • „ • • . „ . ·.· 

• • . . .. . . . . . . „ •.•• ~ ...• . . . . . . . . . . • • • • • • • • • „ . „„... ····· ·.· • • • „ „ • • • „ • • • . . .·.·. „... . 
;.: :·:·. ·:·: ·. „... .„„. ·•·. • • • • • „ „ • • • • „ • • • 
:·:·: ·:·:•·: ··:·. :·:· ·.;.: · ~·: :-:·: ·: „ • • • • • „ • • • • • „ „ • • • • • • • 

:·:· :·:· .:. ·:·:·: ."'; .„ .. „ ·.· ·. ·.· „. 
! :·· ·=·~ :·: ·· :·:· ·:· •.·:· „·:·.·:· :·:·: :" 
:.;. -:·:·:·: ·:·:·:·: ... . .. „„. „„. „ . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .·. „ .... „. • . • • • ••• „ • „ „ • • • ••• ' . ~ . . . . . „ • • • • • • • • • „ • • • • • „ • • • • „ • • • „ • • • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . .... . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . .... . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . · .. „ ... · ., .·. ··.·.· „. „ • " •• „. • ••• . . .. ... · .. . . 

. . . . . . . . . . . ... .. ... .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • „ • • •• „ • • • • • • • „ „ • • • . . . . . . .-. . • • • • • „ • • •• 

• • „.„ 
. „ .' · .. . . . .„ 

. . . . . . „. . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . „ . • „ • • • . . . . ··:·: . . :·: :-. :·=· ·:· „. „. .·.· ·,• :·: ·:·. . . • .. · . „ „ • „• •. . ·. ·.· ·:·: ·.:. 
: „ • : • • •• .· .„ ·:·:·.·:· • • • • •• „ • . . . . . . . . . . . . . ·. . .„„ ... „ . . . . . . .. ••• •• • „ ••• . . . . . . . . .. „ •• . • , • „ •• . . . . . . „ • „ . . . . . ..... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·. • .. „ „ .· ... · ... , •' . . . .· · .. „„ ·„· 

·> ·: ;.: ·:·:·: :• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • „ • • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • • „ • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . .... . • • „ „ • • • „ • • • • • . . . . . .. • • • • • „ . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . .... . . . .'. . . . ·. . • . • ". „ ••• „ . . . 

. ': .. ''"· .,..,.,,..,.,. ... •••• ·, „ . „ •• .•••.••• „ •• • • • • . • „ • . . . . . .. . . . ~ ... . • • • • .• „ . . . .... • • • • • „ • „ „ • • • • • • . . . . . . . . . . . . . . . „ • • • . • • „ • •' „•,•; „ ... " „·. • • • • „ • • „ 
·:· :·:·: :·:· . :„: . ·.. ·'·"· ·,. . . . .· :·: ·:·~· ;·: :· :·: .. ·'· ·. ·. .· .·. . .. . . . . . . . . .· ·.·. ·.· ·, •'... •,. • • . • „ • • „ • • „ • • • • • • • • . . . . . . . . . . . 

•. •. •• „ •• •• ••• .„. .•.. .•.· .•. ·. . .·.· .·. : „ • ·„ .„. „·. • . ·„. .„. ... ·. „.. ·„·„· . ·. ·: „. ·..... „„. ,•. ·.· .. „·. „.. ·... „ ·. ·: ·~·:·:·!· :·:· ·.;. 
•• •••• •• „ • •• ••• „ •' . . . . . „.... . ........ . . • • • •• „ . . . . ·. . .· .. ·. . ,•, , . . . . . . . • „ . . • • • . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . • • • • . . „ • . . • „ • • • • „ . . . . . . . . . . . . . . . . . • • • „ • • • • ' • .•. ·.·. ·„· .• „ . . . . . . .. . . . . . . . . • . . . • „ „ • • • • • „ . . . . . . . . . . . „ • • • • • • • „ •• . . . .•. . . . . . . . . .. . . . . . . . . ..... •• „ •• 

„. 
; :~ :::~::;:.: ·:·: ·:· ... • „ • • • • • • • • „ • • • • • • ••• • „ „ • • •••• . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..„. .·.· „. . . . . . -: . ·.·. . .„. .· . .„. ·.· .. „„ ·.· „ • • . • • • . • . . . . . . . . . . . . . . . . .' ·:.: :-;•„:·:·: :· ·. ·.· ·.· „„„„ .„ • . • . . . „ . . . 

.:. .·:·: ·:·. :-:·:·. ;.; . " ... · .. „ ..... „ •••••• 
··= :·:· ·:·:· :·:·:· :· •.· <·:·:·:·: .-:·:·: :·: :·: .„ .. „.. •.•.•,• „ .•. ·.·.·.···· ..... „ „ ·=·. ·:.:. :· :· ·: ·:·:. „;. ··:·. ·-:·:·:·: :·:·:·: :·: . „. ·.·.·.· ...... „ ,•, . . . . . . . . . ·. .• ·. · .... ·. · .. · .. ··: :" -:·. :·:·:· :· • • • • . • •• .' •• „ •• • •• 

-:· :·:·:·:·: :·: .„. . •. •• ·•· .• " :-: ··:·:·:·: :·:· . ·.. •. ·.. · ... . . . . . . . • „ • • • • „ • • • •• „ • • . . . . . . • • • • „ • • •,•,• . .„„ 
~ . . . . . . . . . . . ' .... . . . . . „ 

. . . . . ' . . . . . . 
I • • • • • ' • ' • „ • „ • • • • . . • • „ • . 

••• „ . „ •• „ •••• • ·„·.. ..„ ·. -:-:„: :-. :-: :· „„:„ :·:·:·:·:· :· :­
·:·:- ·:·:···:·:· ·=· ·: . „.. . „ .· ·,•, ·.. •, •••. „ . „... . . . . . . . . . „. . . . . . . . . . . .. ·. ,• .· .. · ... „. „ • • . „ • • • . 
··:· : ••• ·: ·:·:· „ . „ • . • • • .„ „ . . . .. . „ ·. # • • • • • • „ . . . . . . . . . . . . . . . . . :·. :·:·: :·· :-:·: . 

·: ··:·:· ·: ·:·:· : . . .„ .. •. ·,·.. . 
··: :·:·· : :·:·: :· •, .. „ · .. „„ .. :· ·:·: :· :-:·: „ •• „. „ ••• • ••• :· „„~·:·: .· „ ·.·.· .•.. " . '• .. „ .. ·.. . . „ • • • . • „ • • • • . . . . . . . . . . . .· .• „ . . . . . . . . „ "'.-. „ .. · „„ . . . . •••• „ •••• . ' . . „. . .. ' 

. . 
·: ·:„=·~· ',·:·:·.„ • • • • • • „ • • ·.. . ·. . .„ „. .·.·.·.·.· ·> ·.•. „ .• • ..• „.. „. '. „. ·.·...... . „ .. ·. . . . . . . . . . . .. : .. .. 
·.:„· :·:· „ .... "=·: ·: ·.· ·.· ·:·" .. „ :·. ·:·: .·:·: ;.;. " .· .„„ „.„ ·.· ·:· .· .·.·. .„ ... ·.· :- ·=·:·:·: .·:·:·: ·: .. „ ·.;.;.:.· ·:·:·:· :-„.. . ... · . . . . . ·.1. • ·•· ..• • •.•• •• •. . . .·. . . . ·.·." .•. „ .·.· .;.: :·:··· ·.· "· • „ • • • • •• • • „. :··· •• „ .. „„ .·. ·•· ·.· :··· „„„. ·:· . . . . . . . . . . . . . ·. „„. ·.· ... · . ·. . . . ....... ·.. . '. ·. ··:·:··.-.· .::. . ·.· •. ·:·:·. „.„ ·„.. ·····.. . „ „,. .„ .. · ·:. ·:. ·. ·.· ... · •• • • „ •• 

-.;.,· ··=· „ • • •• " • • „ • . . . . . . . . ... .. . „ 

94 

. . „„. „ •••• •· . ; . :„ :-:·· ••. :· :· :·. . . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . „ .. „ . : :·: ·:·:· .·„ •. " . . . . . .. . , . . . . . . . 
: .. ;. :·:·: . .·. .•. 
•l .„ ·.·.·. ·.· .·. „. „. • • „ • • • • • • (' • • • • • , • • • „ . ::-:· :·:·: :-: -:-; :-• • „ • • • „ • • • 
·~ :·:· :·:·: ·: :·:·. :· . .•. „. . . . . . . . . . . . . . „ . . . . . • . • . . . . . ... .... " . . . ·. „... . „. . . . . . . . ·. ;.: ··:·: : :·:·:· . .. . . . . ... . . „ . . . .. . . . . . . . . .. . ·:·-:. ·:·: -: :-:·:·. • • . • • „ „. . „ .·. . ...„, •• ·•·•· ·• .„„ . 

1:•;• :·:·· •. -:-:-·: 
~ „ . . . . ... ....... ·.. . „ „. . 
':.:·: :-: -:-:· : „ . . . . . . . • ' • • „ • • • •::·:·. .;„~-:·:··: „ . . . . . . . . 

":·:- :·:·:.: < „ .. „. . .. „ .. · . „ • • • • • . .. „. ·.·.. . . „. . . „. . 
„ •••• • ,• „,. ·. .„. „ :.:·.· .. „ 

88 ····:·:·:·: . · .. 

I " '°":'':":";-:..... .:·~=·:· :·.·„·.·.· . • •••. „ •• •• „ 

„. . : . . . . : . „ . . 
: . . . 

".: .... .. .. 

• : ·: „ :·" • : ·:i:·:· 
··:·: „ ,;: ···.'· . . . . . .. . . . . . .. 
• • •• „. „ ·„ .· .. ·. . .. . . . . . . . . .. . .... . . . . . . . . . . . . .. . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . ' .. . .. . . . . .„ .. .' ·'· . . . . . . . . . . . . ,,. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . .... · . .' . . ... . 
• „ • . • „ .... " . . . . . . . • • „ • • • • • • . . . . . . . . . · .·. •. .· ...... . • • • „ „ • , • • „ • • • • • , ·. . .. „.. „„ .. ·.· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ' . . . . . ~ . . . . . . . . . ·. . ..... „ „ .. „ „ • „ • • • •••• 
·:· „.. „ .. ·. ·=· • . • . • „ . • ' . .. . .... - . . . . . . „. . •.• ••• ••• „ ... • • • • • • • • „ . . . . . . 

• • „ ·„·.·.· .· „ . . . . . . . . . . .. .' •' .· .· . . ·.· .. „ .. · „ • „ • • •• • • „ • • • . . . . . . : . : . . . . . . . . .. „ • • •• .. •. •:• ,"" . . . ... • „ ••.• · ..... . . .. 

.' .„ ..... -'.'.' .. • .. „ ... „. . . . . . . . . 
• „ 

. . . . . . . . . ".. . „ .. „ .. 
.'.. . . . . . . . . .. • • • • „ • • .... · „ .... ·. . .· " .. ' . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ::; . . „. . " . . : 

:-
. „: „ 
'.: 
: : . . 
• 

• • „ • „ • • • • • „ • • • • .·.· ·.·. „ .... ', . „ . . • . . . . . . . . .. . . . . . . . . • . • . . • • „ • „ „ • • • • • • • • ' • • „ • • • „ • • • • • . . . . . . . . . . . . . . . ·. „ .. „„ .. „. . . . „. . . . . . . ... . . . . . . . . „. .„. . . . . . . ... 
• • • • • • • „ . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . • • • • • • • „ . . . . . . . . . . ... · „. . .' .·. ·. „ . . . . . . . .. . . . . . . . . . . 
• • . : . 

• 

• o o o I O • • • . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ·: ·:· :-:·: ·:·:· . . . . . . . . . . . . . ... . . , . . . . . • • „ „ • • •• . . . . . . . . . . . ·. ·„ '• „ ·. · ..... „ ·. . .. „„ .. „ .·.·. . . . . . . . . . 
• „ •• •• '.. „ .... . . . . . . . .. . .•.·.·.· „ ... 

89 
··. :·:·:· :·:·: . ' . . . . . . . . ·' „ ... : .... .' . .'. . .... . 

··:·:·:·:· „. „ 
• 

„ „ • „ • „ •.• • ••••••• ••• „ • • „ • • • •• • • „ • „ „ • • • „ • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ~ . . . . . . . . . . .·.· „ .„ ... ·. ·.· . . . . . . . . . . . . . . . • • „ • • • . . . . .. • „ • • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .·.· .„„ .. „. .„ 
=· :·:·: :•:.„: .·:· :-:· . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . „ • • • • • • • • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . •. .·.· „„ ... „ ·.·.· • • „ „ • • • • • • • • • • • „ „ • „ • ·.· „. „ „ . . . .. . ... · • • • „ • • • •• „ • • • • • • . . . . . . . . .. • • • „ • • • • • • „ • • • • • • • • •• . . . ....... . . . . . . . . . . . .. . .. :-;·.·:· :·:·:· ·~:·:· • • • • • • • • • • • „ „ • • ' • • „ • • • • •• . . . . . . . . . . . . ' . . . . . . . .. • • • • • • • • • „ • • • . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • „ • • • • • • • • ' . . ' . . . . . . . ·. „„. , ... „„ .. ·.·. . . . . . . . ' . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . • . • • „ • • .·„ .. „ .·.· „ ... . . . . . . . . . . . . . . . ... . . . . . . . . . . . . . . . . • • • • • „ ••• . .. ... . . • ' • • „ • • . . . . . .... . . . . . . • • • • „ •• . . . . . . . . . . . . .. • • „ • • • . ' .. • • • • „ •• •• . . . . . • • . „ • . •• „ •• • • • • „ • .·.:·:·:·· 

. , .. . · ... · .... „. . . „ •••••• „ .· ..... . • •• „ •• •• •.• •.• .·". .·.·„:·.·.· .„„„ „ ..... • ~·· . : . . .. •• •·: . . ·„· 
... . . . : . : „ ... .. • „ : . : . „ . . . „. . . . . . 

·::: 

.• „. • .' . . . .. .-:·:· .•. .·. . . . . . . . ·„·. . ·:· :·: •.• ·~ • „ • . . . . . . . . ... . . . . . . . • • • • . • . • „ • ·.·.·· .·. :·:· ·:· .. ·. '• .·. . . . .„ ..... „ .·.·. „ 
··:·: <· ·:·:· :·. . . . . . . . . . . . „.... . :-: „. ·. ·. „ • • • • • • • • ••• „ . .· ... · „ ..... „. . 
:-:.:·:·:· :·:·:· ·: . . „ .. „. ·.. .· .. „ '• „. ·. „.... • .. • .••. . . . . . . . . . 

:: :·:-:·:·: :.:·: ··: •• „ • • • • • •••• , •• „ • . . .„ . •. •, .· ..... •„· „. .„. „ ·„· ·.· .„„ „ . . . . . . . . . '. '• „. ·.. . . . • • • • „ • • • • • . . . . . . . . . . . ....... . . . . . . . . . . ' • „ • • • • • . • • • . • „ . . . . . . . . . • „ • • • . . . · ... ·„· .. ·. • • „ • • •, .„_„ •·. „ . „. • „ •• . . • •• . „ . „ . •• .' • „. • . • „ .„ 
•••• „. ·: ~ 

20. Graptodytes. v~terator Zimmermann 1918: Gueorguiev (1971 :14) Cro (Ist, Qu, Lit • 
adr.), Ma. New rec • . Krk 1. Velo Jezero 1 9 26. VI. 68 Fig. 90, 3. J)obrinjski Potok 600 .9 
7. VII. 68 Fig. 84· 89, 99-100, 103-105, 4. Ponikve 14609 24. VI & 5. VII. 68, Fig. 
_91-96, 6. Ričina (Vela Rika) 19 13. V. 72 Fig. 97, Pag 2. Creek of Soline 10 59 .13. 

· V. 72 Fig. 98 & 100- 102. Diffusion see Gueorguiev 1. c., Italy (Toscana, Emilia, 
Umbria Binaghi 1957:81-82), Corfu, Greece, Jonian lslands, As. Min. (Zimmermann 
1932 :10). Islands Dugi Otok (Mi.iller 1957 :194). Graptodytes flavipes ol. was not collected 
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by me at Krk, hence its presence there is doubtful (see Novak· 1952:52) Having 214 speci­
rn.ens available, from localities close to the typical. one (H: Metković, Neretva), complete 
illustration to show· variability is supplied; elyttal design is -far from .being. like it has been 
formerly described;. the basal expansion of .sutural stripe does ·not 'belong to the elytral 
marking, but is due to a stronger pygmentation of the undorlying mesotergum, seen in 
transparence through the elytra; note also that there is not one case of design identity; ·rorm 
of paramera· .is far frotn being coinciding .with; e. g., · Emilian populations ; penis, between 
specimens from · Krk and„ those from · Pag; .shows significant differences ;· feinale genital 
apparatus, never ·figured, is shown in-·Fig:· 103 and 104. the insect, in the islands, is extremely 
common in slow · running; perma~ent s.treams, and only scattered specimens have been 
~een else\.vhere. Often· .. confused . with flavipes, which, 'also according to Gueorgi1iev, seems 
to be abse11t in Yugoslavia; Novak'.s records for. YML should .be revised. 
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• 

'~1. Sc~rodyt(fs ·halensis (Fa~ricius 1787}: Gueorguiev (l97J :15) Jug. New rec. 
Krk ·3. Dobrjinski:. Po~ok 640,~7 .. _-VII. 68 fig.' 105-l09, 112, 114, li5, Pag 2. Cr~k of 
Soline' 80<)(f' 12-:.13~· , v~ „12, fig. · 110.; 111, 113, 116. D'iffusion · ~w" :-Centr. ·Eu·r.; W. 
Asia, C. Asia to W. ·c11ina,' Morocco, Algeria, Tunisia, Egypt (Guignot 1959:462). F- VG . 
Udine~ -"Torr. , Cormor, · Palmaiiova, Ajetlo„" Yertoibftza:, Percedol, „,ruscello tra · Muggia 
e, Noghera'' (Mt1l ler 1926:292). lslanđs Rab (Mtil l. 1. c.)~ Y.M:L Ist Klanec (MuIJ; f. ·c.) 

. Da Zadar; Sinj~ K. ·stari„: Split (N oviik-„1952:52). Present in a: ·few, places on the coasi in 
fronf·or Krk. . ".- .'. . „ · „ · .: ·, ·. " , -. . · · · . .. 

. · Usual variation is evident within tl1e· 'same population and- those-· of Krk and :.Pag, 
especially in form. of pe11is and paramera .(see Fig. 106-107 agalnst 110-111 .and·"l0.9 
against 113); matkings ·(Fig. 114-1 15) are constant in Krk population';· they are-strongly 
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reduced (Fig. 116) in those from Pag. It is interesting to note that the closely allied savinerz­
sis Zimm. 1933, described by Savina (Hercegnovi, Boka Kotorsl:ca, Mtg), and found by me 
in Zadar (q. v. 1961 :159), having a separate subspecies in Monti Picentini a11d Abruzzo 
(Pederzani 1967:153) is entirely absent in the islands so far examined. 

22. Deronectes moestus (Fairmaire 1858): Gueorguiev (1971 :14) Cro (Qu, Da), 
Mtg, Ma. Ne'v rcc. Krk. Dobrjinski Potok 320 91. VII. 68 Fig. 117-120, 6. Ričina (Vela 
Rika)„3cf39 4. VII. 68. Diffusion Medit. Eur., Portugal, Baleares, mountains in Algeria 
and Morocco (Guignot 1959:435). F-VG .no previous records. Islands no previous re­
cords. YML Cro Ričina between Bribir ·. ·a:nd Novi Vinodolski (11. V. 72!) Da Trpanj, 
Slano Mtg Hercegnovi, Zelenika, Buđva (Novak 1952:~2). Only in clear, permanent, 
oxygenated running waters; is absent in Venezia Giulia, aµd the northern point in Yugos­
lavia is Krk and the Ričina of Bribir in the mainland; The population from DobrinJski 
Potok show (Fig. 117-120) features well within· the extre1nely wide ra11ge of variation· of 
this species. . 

23. Laccopl1ilus minutus (L. 1758) Gueorguiev (1971 :16) Jug. Not collected. D 'if­
fusion W. Asia to Persia und Turkestan, S. Siberia, Eur., N. Afr. (Guignot 1959:584) . 
F-VG according to Mtiller (1926:281) common and diffuse~ in Ist and around Trieste, 
in muddy watering ponds. lslands Krk, Rab, Lošinj (Osor), Unije (MUII. 1. c.), Dugi .Otok 
(Milll. 1957:194). YML Ist (Mtill. 1. c.), Cro Rijeka (1. c.) Da Bokanjac, Zadar (Groblje), 
Sučurac (Novak 1952 :50) . 

24. L. var!egatus (Germar 1812): Gueorguiev (197.1 :16) Jug. New rec. Krk 1. Velo 
Jezero _809 26. V. 68 fig. 131, Pag 2. Creek of Soline 1() 13. V. 72 fig .. 132. Diffusion 
Centr. Eur. to Lettonia, W & S. Eur., N. Afr. incl. Egypt, W. Asia incl. Transcaucasia 
(Guignot · 1959:539). F-VG Milller says it is strongly localized and rarer than other 
species: Podgora, Monfalcone, Canale Anf ora, ,,altipiano di Trieste nello stagno di Sgonicco'' 
(I. c.: 281). IsJands Rab (1. c.), Mljet (Ganglb. 1904:651). YML Da Bokanjac. M. ·Krka, 
Knin, Omiš (Novak 1952:50). l(.rk and Pag specimens (Fig. 131 and 132) have .. elyttal . . 
markings meeti11g classical average. · · . · ·· , 

. · 25. L. hyalin11s (Degeer 1774) Gueorgt1iev (1971 :16) Jµg. New records Krk '. 6. · 
Ričina (Vela Ril<a) 49094. VII.68, fig. 122, 125-127, 129, Rab Kamp::>r 20d„926„III. f(J.; „ 
fig. 121-123-124 128-~30. Diffusion Eur., W. As., S. Sib:, Turkestan, N. Afr; to 
Sahara; ab. testaceus AUBE 1836 in Afr. and S. Eur, mixed with f. typ.; ab. kiisteri MARS . 
1866-especially in corso-sardinian islands and N. Afr. (Gl,lignot 1959:583). F-VG In 
Friuli and Carnia as far as the submomo11tane area (Gortani 1906:62). Udine (T. Cormor), 
Buttrio, Gervasutta, Remanzacco, Palmanova, Pieris, Monfalćol)e. Is. · Morosini, Zaule, 
Noghera (Mtill er 1926:281). Islands Rab (Kan1por) Mi.ili. 1. :c. YML Slo Vertoibica, 
Panovitz, Ajdovščina, Senožeče, Cerknišk-ci 'Jez. (M ti 11. 1. c.), Da ,Bokanjac, Knin, Bribirske 
Mostine, Mtg Hercegnovi (Novak 1952:50). The .two large series from Krk and Rab are 
abundantly. figured to ·allow their comple~e identifition . 

26. Noterus clavicor.nis (Degeer 1774) Gueorguiev (1971 :16) Jug. New records 
. . . 

Krk. B. Watering pond of Sv. Vid, 660917. VII. 68. '.Diffusion Eur. , Asia (to China) 
Guignot ,1947:161. F- VG is the only Noterus present: Marano, Canale Anfora, Luci-

. . 

nico, Sagrado, Pieris, .Monfalcone, Foce del Timavo, Is. Moroslni, Doberdo', Opicina, 
• i. • • ' • 

Laghetto.di. Percedol; Noghera (Muller 1926:280). Islands Krk, Cres, Rab (Mi.i ller 1. c.). 
V • • 

YML S/o S~rijel, Branica, Ajdovščina, Košana, Obrovo Ist Sečovlje, Plorp.in, small pond 
by Grobnik (Mi.iller 1. c.) Da Bokanjac, Benkovac, M. Krka, Knin, Split, 01niš (Novak 

. _1952 :50) . 
. 

Generally in stilf wateis and watering ponds with acid waters, also in Trieste karst and in 
Istra. 
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27. Copelatus haemorrhoidalis (Fabricius 1787) Oueorgt1iev (1971 :19) Slo, Cro 
(Da), Sb, BH, Ma. New records Pag 2. Creek of Soline 10 19 13. V. 72, Figures 133-137. 
Diffusion whole Eur., except for the extreme north, Asia, Transcaucasia, Algeria (Guignot 
133-137 1959:740) .F-VG Macile by Solimbergo (Gortani 1906:63), Martignacco, 
Lagodi Pietrarossa, Lagodi Doberdo'·~ Lt1cinico, Podgora (Mi.iller). Islands no previous 
records. YML Alo Panovitz, Sturj~ (Ajdovščjna) lst R~ša, Pula (Mi.iller 1. c.) Da Bokanjac, 
Knin (Novak 1952:52). 
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, The finding of t~is species in ru.nn:ing·water is unusu~; probably Cope/atus.is perma~ 
nently, present. t1nd~r the bridge of road Gorica-Povljana, which. even in dry periods, in 
yiew of its depth, should have.water throughout the year. AII features in order to recognize 
the species are supplied in Fig. 133-:-137). The above locality i.s far from Bokanjačko Blato 
(Novak 1. c.). 25. km. only; the species is a good flier, and there. must be intermediate 
stations, especially at Nin and Ljubački Stanovi, rich in,ponds and streams. 
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; · 28. Agabus ( Diclzo11ectes) biguttatus (Olivier 1795) G ueorguiev (1971 :17) Slo, Cro, 
Sb, Mtg, Ma. Species not collected. Impossibile to say whether Milller's record (192Q. 

/ . . . . 
· 294) of v. nigricollis Seild. fron1 Rab belongs to biguttatus or nitidus F., considered as se.-

. . 

parate species by Guignot 1959:617 and 619. Both species seem to be present in Yugoslavia 
(Gu~orguiev 1. c.). · · . 
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29. A. (G). blpustulatus (L. 1767) Gueorgu.iev (1971 :17) Jug. New · rcc. Krk 3. 
DobrinjskiPotok 20297. VII. 68, 4. Ponikve 204924. VI & 5. VII. 68, B. Watering pond 
of Sv. Vid 1109 17. VI. 29. VI. 68, C. Watering pond of Bergovići I <;(. 20. VII. 68. Pag C, 
Pool in Dinjiško Polje 19 14. V. 72. Diffusion Eur„ W. Asia, Persia, Turkestan, N. Afr. 
from Moroc.co to Egypt, Hoggar (Guignot 1959:627). F-VG common everywhere in 
Po plain to subalpine ·areas, also on Trieste karst and Istra, prevailing in still waters (Mtiller 
1926 :295). lslands Cres, Lošinj, Rab (Mtiller 1. c.), Dugi Otok (Mliller 1957 :194),' Mljet 
(Mtiller 1908:115). YML: probably spread ali over the country (Gueorguiev 1. c.). 

30. A. (G.) pseudoneglectus n. sp. 
A. (G.) neglectus ER. (Franciscolo 1970-69-75) 

Krk 3. Dobrinjski Potok 10 7. VII. 68, paratypus, 4. Ponikve 19 5. VII. 68, paratypus, 
Pag 2. Creek of Soline 20 39 12 and 13. V. 72 paratypi. Diffusion Emilia (holotypus 

0 allotypus 9 Iabelled „Stagno La Bugna, S. Giacomo Minore, Guastalla, Provincia di 
Reggio Emilia, 30. V. 65, plus 40 and 49 of same locality, Autohr's private ćollection). 

In 1970 (q. v.) I assigned the populati.on of Guastalla to neglectus ER. 1837; however, 
after further research I have f ound them to be ideiitical with Krk and Pag population; the 
specimens from·,Landshut and Ingolstadt recorde4 by me (q. v.: 70) belong to another 
species; neither of the four populations (Guastalla, Krk, Pag, Ladshut and lngolstadt) 
belong to neglectus ER. Having collected the population from Gua.stalla long time before 
those from Pag and Krk, I, con.sider it as the typical one. I am unable to say at present any­
thing about the statt1s of the bavarian population. 

Ave.rage dimensions: Guastalla specilnenso mm. 8.65 x 5.00, Q mm 8.71 x 507 (on 10 specimens) ; 
Krk and Pag specimenso mm. 8.00x4.90Q mm. 8.05x4,85 (on 7 specimens). . . / 
General shape oval. slightly convex, having maximum width at midd1e of elytra (Fig. II, 1. c.: 72). 
Color piceous-biack, almost without bron7e shine; antennae, palpi, legs completely ferttlgineous, 
except for the last ;intennal segment being darker in a few specimens at its distal half (both in Guas­
talla and Pag population). Lateral matgin of pronotum dark~ferrugineo1,1s. No clearer spots detectabte· 
on head, pronotum and elytra. . 
Microsculpture: whole surface of upperside reticulated, with neat and small mesh (Fig. 12, 1. c.: 73 
and Fig. 144 of present work), obsolete only in periseutellar and perisutural areas ( fig. 145 hic); 
at the center of the mesh of primary reticulation, and also at intersections; small pores are well 
visible at x40 (Fig. 144 and 145 hic). ··. · , 
Lateral groove of pronotum neat, visible to the tip of anterior angles (Fig. 91. c.: 73 and 140 hic). ~ 
Penis extremely thin, seen laterally (Fig. 141 jhic) thinner than in meldnocornis ZIMM., from above . 
(fig. 142) more or less similar to that of the latter (cfr. fig. 3-6 Francfscolo 1956: 121 with fig. 5-6 
of Franciscolo 1971 :73, against figures of present \Vork). With respeet to chalconotus Panz. penis : . . . 
laterally not ap1cally extended. . 
Paramera peculiar (fig. 143); right paramera of chalconotus Panz. · and melanocornis Zimm,; are' 
reproduced in Fig. 151 and 152; paramera of new species differ profoundly from those of true 
neg/ectus ER. these be.ing regularly arched with a strong, almost square corner at the center, sin1ilar · 
to tbose of subtilis ER. and as in the latter strongly striolate. Ventral part of neglectus paramera 
has a few and scattered, short setae, not groouped in form of a centra! fringe, and apices appear to 
be rather dilated, though not as much as in melanoornis. 
Last external abdominal sternite o/ omoderately striolate (longitudinally), not impressed at the center 
and not emarginate (Fig. 146 hic and 13 1. c.: 73), built more or less as in chalconotus and melano· 
cornis (in neg/ectus both central impression and apical emart,.'1nation are present). · 
Anierior tarsi of ()as in Fig. 153; anterior claws of ()(Fig. 147) unequal, with inferior margin strongly 
sinuate, almost emarginate; the .outer claw is more dilated (fig. 149 and 150); claws of o shorter 
than onychum (as 15:18). In melanocornis and chalconotus claws are simple, in neglectus they are 
thinner, with emargination and dilatation less evident, and are longer than onychium (as 9:8). 
·valvrs of oviscaptus as in Fig. 148. 
Vuriation.: dimensions are rather variable; Guastalla population bave 1nales and females of larger 
size, whereas small specimens where found at Krk and Pag (o 7.9 x4.9;Q 7.6 x4.6). Anterior claws 
o,f„tl)e unique o of Dobrinjski Potok (Krl<) have lower margin almost not sinuate, much sirriilar to 
those of melanocornis even if proportionally much shorter. Main characters of microsculpture, 
last abdomjnal sternite and of paramera show consistent constancy. 
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Having had this species confused, as I have đone with neglectu~, and probably being 
present in varipus collections either under melanocornis or ch,i/conotus, the following re-
cords need to be verif ied: . · 
for neglectus ER.: Sardegna e Venezia Tridentina (Porta ·1923 :262 arid 1949:114)· BH 
(B: Derventa) Gt1eorguiev 1971 :18 (he is nQt recoi;ding melanocornis for-. Yugoslavia). 
For chalconotus Panz.: Nognera (Vallone di fyfuggia) ·Schatzmayer 1912:152; Bokanjac, 
Pri draga, Hercegnovi, Budva (Novak 1952: 53) and Jug ( G u e o r g u i e V 1. c. : 17). 

Some intermediate stations do exist between Gu~stalla · and Krk, and it is to be ex-
• 

pected that the difussion areas of me/anocornis, chalconotus and the new species are over-
i lapping somewhere. 

3.1. A. (G.) aonspersus (Marsha!Jl 1802) Gueorguiev (1971 :18) Jug. New records 
Krk 4. Ponikve, 37 09. 24. ·.vI and $. VII.68 fig. 138-139, Pag 2. Creek of Soline lQ.59 

. J2 and 13. V. 72 Diffusion Eur., except for extreme North; W. Asia to Punjab, N. In-
· .~ia, Tomsk· in Siberia, N. A.fr. (Gt~ignot 1858:631). Islands Krk (Stussiner 1881:93), 
Silba (Novak:. 1852:53). YML: ba Zadar, Podgora,. Mtg Hercegnovi (Novak 1. c.). . . . 

Gerierally in slowly moving waters, mainly along coasts. . 
32. Rhantus (s. str.} pulverosus (Stephens 1828): Gueorgu.iev (1971 :19 sub ~ttturalis . . . 

McLeay Jug. Ne\v rec.: Krk 1. Velo Jezero 19.30. VI. 68. D,iffusion Eur., Asia (except 
north), Oceania, .N. Afr., A<;ores (Guignot 1959: 756). F...:_VG Sagrado, Pieris, MoIJ.-

, falcone, J~. Morosini, Pietrarossa, Doberdo' ,' Perced9l, Zaule, Noghera (M iii I er 1926 :299 
" sub":pu~ct.attis Geoffr.). ls1ands Unije (M lili. 1.c. ·sub punctatus), Šp.lta (Novak 19si ·:.S~). 
Y~;L Slo Pivka, Ajdovščina Jst ru·žana, ~ošana (Mi.ii I. J .c;) Da Bokanjac, Sinj, K; Stari, 
Split; Mtg Hercegnovi, Budva (Novak 1.c:). In canals, .:pond·s, pools, avoids running 

' 

waters. 
33. Colymbetes fuscus (L.1758) Gueorguiev (1971 :20) Jt1g.„:New rec. Krk 4. Ponikve 

18Q.Q24:VI, 5.Vll. 68, B. watering pond of Sv. ·Vid lcf'29.VI. 68.: Diffµsion Centr. and 
~. Eur~; As. Min., ·caucasus, Persia, N.Afr. and Lower Egypt· to Cufr:a pasis (Guignot 
1959:768) F-VG:D.oberdo, Pietrarossa, ls. Morosini, Trieste(on algae along banks ofCanal 

\ ' ' • . ' 

Grande) Noghera (M.iill. 1926;297); ls1ands Dugi Otok (Mtill. 1957 :194), Šolta (Novak 
1952:53) Hvar (Mi.ili. 1900:115). YML Slo Pivka, Cro Rij~l<a (fyiilll; '1.c.) . .l>a Bokanjac, 
Sinj, S učurac, Spl.i t, Podgora (Nov ·a k 1.c. ). . „ ·: . ·: · : : · · . : :-:: · · 

Prevails in grassy ponds" ·but also . (filce at ~onikv~ ). :ih : s~~ghtly rt;tnriµig · .wate;r~'-· · with 
rich vegetation. T:.aken also at ·baited basketnets. : : · '. -:· · : . ": . ·, ·" ._._.. „· :· · .;„. : .. : ·:. 

34. Acilius (s.str.) sulcatus (L.1758) Gueo~gu'iev: '(i-971:21) Slo, :·c.ro:(i~:t;"Qri;:n'~). 
Sb, BH, Mtg. New rec.: E. Watering pond at,Bergovići 8J.· 99 .20- 21. VII~ 6S. Diffi.tsioh 
Eur., Anatolia, Sib,eria, Japan, Algeri3; (Gt;iignt>t„.1959:854) F-VG" S .. Lucia, ,_ Trieste 
(Roiano, ·tongera, '.Conconello, Ttebici~no, . · Padrician~:>, Basovizza) MilII. 1926 :298. Is­
lands Krk, Cres, Rab. (MtiII. Al.c.), Dugi Otok (Milll. 1957:194) Brač (Novak 1970 :12). 
YML S/o N. Goric.a~ :Diva~a, Rodik, Košana, Tt1blje Jst Buje, Keršan, Učka (pool of Pok­
lon) Kanfanar, Vodnjan, Pula, Cro Rijeka (Milll. 1926:298) Da Bokanjac, Zadar, Maho­
vice, Mosor· (Ljuvač), Split„ Osojnik (Novak 1952 :53-54). Prevails in inuddy· watering 
pools; taken at baited b.asket nets: · · · · · . . . . ' . . 

35. Dytfscfts „( fv!.~crodytes) circumflexus Fabricius 1801: Gueorguiev (1971 :21) 
Slo, Cro (Da), Sb, BH (H). Nev record~ Krk.B. Watering pond of Sv. Vid 10 29929.VII. 68 
at baited basket nets left for on~ .night in place. Diffusion Eur., excl. extreme North, 
W. Asia, Siberia, N. Afr. to Hoggar;·canary,.I. (Guignot 1959:861). F-VG: no records. 
Isiands Dugi Otok (Milll.er 1957:194), Hvar,.: :a.rač (Novak, 1970:12). YML Da Zadar, 
Sinj, Dugopolje, Sučurac, Split, Supetar,/Vrbanj, Muć, Imotski (Novak 1952 :54). 

; . . . . . . . . 
Krk seems to be the northernmost locality in Yugoslavia. Still, even brakish waters. 
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36. D. (M.) marginalis L. 1758: Guerguiev (1971 :21) Jug. New rec. Krk. E. wate~ 
ring pool at Bergovići 10 21. VII. 68 at baited basket net left overnight. Diffusion Eur., 
except for Spain, Corsica, and Balcan peninsula (?), Armenia, Transcaucasia, Diberia, 
Japan, N. Amer. (Guignot 1931 :718). F-VG: Udine, Castions di Strada, Villa Vicentina, 
Pieris, Pietrarossa, Percedol, Zaule, Noghera (l\i U 11. 1926 :298). Islands 110 previous re­
cords„ YML Slo Volče, Postojna, Storje, Košana (Milll. 1.c.) Cro Rijeka (1.c.) Da Muć, 
Split (Novak 1952:54) . 
Probably widely distributed in Yugoslavia, but localized. Prevails in ponds and muddy 
watering pools . 

' 
37. Cybister (s.str.) lateralimarginalis (Degeer 1774) Oueorguiev (1971 :22) Jug. 

New records Krk. B Watering pool at Sv. Vid 20 19 29. VII. 68 at baited basket nets left 
overnight. Diffusion almost entire palearctic region, except for extre1ne. North, east~ 
wards to Kaschmir and Baikal (Guignot 1959:921) F-VG Monfalcone, Is. Morosini, 
Sgo11ico, Co:ntovello (Muller 1926:294). Islands no previot1s record. YML Jst between 
Buje and Savudrija Cro Rijeka (Mi.ili. 1.c') Da Zadar, Sučurac, Muć (Novak 1952:54). 
A very co.mmon species, widely spread in still waters; however, in the Islands it seems to 
be confined to Krk only; without the use of baited nets its capture, like with other large 
dytiscids, is difficult· except when very abundant. 

38. Gyrinus (s.str~) urinator Illiger 1807. Gueorguiev (1971 :23) Slo (Ist), Cro, Sb, 
BH, Mtg. New records Krk 1. Velo Jeze10 39 26. VI. 68, 3. Dobrinjski Potok 29cf'~7. VII.68, 
6. Ričina (Vela Rika) 809 4. VII. 68, Rab Kampor 1609 26. 3. 67. Diffusion Eur., 
except f or ex treme north and east, B. Afr., Canary I. ( G u i gn o t 1947 :259). Islands Rab 
(Milller 1926:303) F-VG Tirnavo at Duino (1.c.). YML Ist Piran, Plornin Cro Rijeka 
(1.c.) Da Nin, Bokanjac, Vrana, Split, Stobreč Mtg Hercegnovi, Zelenika (Novak 1952:54). 
Slowly running, ·clear waters; rarer inponds. 

39. Gyrinus (s.str.) caspius Menetrie 1832: Gueorguiev (1971 :22) Slo, Cro (Da) 
Sb, BH! Mtg, Ma. New rec.: Krk 1·. Velo Jezero 10··39 26. VI. 68, 3. Dobrinjski Potok 
10 29 7. VII. 68, 4. Ponikve 1 9 24. VI. 68. Diffusion S. and C~ Eur., W. Asia to Tibet; 
N. Afr. (Alg. Mor.) (Guignot 1947:258). F-VG Torreano (Cividale), Monfalcone, 
Pietrarossa, Doberdo, Trieste (Mirarnar, Boschetto, · Conconello, Dri.ino, Percedol, Tre­
biciano ), Val Rosandra (Milll. 1.c.: 303). Islands no previous records. YML: Slo Pano­
vitz, Ajdovšči11a, Branica, Stanjel, lst Sečovlje (Mull. · 1.c.) Da Zadar, Vrana. Stobreč, 
Omiš, Mtg Hercegnovi (Novak 1952:54). 

In creeks, very rare in still waters. . " 
40. G. (s.str.) substriatus Stephens 1828: Gueorguiev (1971 :22) Slo, Cro (Da), Sb, 

BH, Mtg, Ma. New rec.: Krk 6. Ričina (Vela Rika) 1 94. VII. 68. Diffusion Eur., W. 
Asia. Madera, North Afr. (Guignot 1947:257). F-VG Udine, Torrente Cormor, Pal­
hlanova, Villalta, S. Canzian d'Isonzo, Monfalcone, Is. Morosini, Foci del Timavo; Do­
berdo', Pietrarossa, Trieste · (Miramar, Rojano, Boschetto, S. Sabba; Percedol, S. Croce), 
Val Rosandra, Zaule, Noghera (Muli. 1926:303). Islands no previous record. YML Slo 
Volce, Salkan, .Vertoib~, Panovltz, Šempeter, Ist Koper, Sečovlje, Livade, Plomin (Mil,l. 
1.c.) Cro Rijeka (1.c.). N ovak's records (1952:54) of narator (Da Zadar, Vrana, Knin, 

. Koljane, Sinj, Muć, K. Stari, Split, Stobreč) should probably refer to substriatus~ 
> 

· With lirinator it is · undoubtedly the most frequent species, either in streams or poncls. 

' 11. Considerations 011 resuJts for Krk, Rab and Pag 
. 

1. No endemic species bave been found in the islands (A. pseudoneglectus n.sp. canno~ 
. . . 

be considered as such). 
2. Biotopes from Krk are the richest in number of species; this is probably due to 
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such biotopes being varied and left untouched, rather than to Krk being closer to the· main~ 
.land; the vicinity to: the mainland does not seem to be. significant: Pag, 200 m. far away 
from the mainland, and a few km from a farnous and rich biotope like Bokanjačko Blato 
(having not less than 31 species according to Novak 1952) has a scanty hydroadephagan 
. fauna. 

3. One species only (Graptodytes veterator Zimm) amongst those having their western 
limit of diffusion in Italy, is present also in two of the islands (Krk and Pag). „ _ 

4. The faune of.the three islands ate app.arently·: richer than those of the main coast 
between Rijeka and bridge on Novigradsko more (40 species against 15);· this might be 
due to scarcity of biotopes in that trait of .the coast, and also ·to ·the more severe ~ljmate 
along the coast than in the nearby islands. 

5. Diffusion of species in the three ·isla11ds is extraordinarily segregated for each 
.biotope; since each of them has a peculiar .faunistic spectrum (see table at p. 8, showing 
tl1at two species only are present in three stations at one time, and one· only in four, out 
of 12 having been searched; two of these species are well known ubiquitos ones). At Rab 
and Pag the wb oie fauna appears to be concentrated in almost a unique biotope, . Ol.lt pf 
. 2 and 7 investigated. One getshterefore the impression that these are refuge biotopes of 
a fauna previously more generally sperad in the islands; this is confirmed· also by the pre­
sence of certain species \Vhich, normally, are found in quite different biotopes. Such segre­
gation inbiotopes justifies also the large difference in number of species collected versus .. . 
those recorded by former autl1ors who, having not specialistically collected, have probably 
not had the cl1ance to investigate so many Iocalities and biotopes. 

6. No Balkanic species, or no species having their western diffusion limits in the 
Balkans, reaches the three islands; may be, going farther south, that some could be 
f ound at least in a few Islands facing the coast of Dubrovnik, tbough at Mljet, reasonably 
investigated by me but not ·in the ·proper season, none was found. . 

7. The catch coefficient (total caught specimens versus. total hours of catch with uni­
formity of method) is extremely . low (1.490 specimens in 68.5 hrs=21.75 specimens per 
hour; furthermore, : 20· hrs of catch gave completely negative results); this is due' to the 
large amount o.f biotopes apparently fit but comp1etely destituted of hydroade.phagan 
. fauna at time of research. · 

• 

8. The apparent ,,sterilization'' (e;g .. Velo Jezero at Krk, Velo Blato .and .Pov~jansko 

blato at Pag) might not be explained except f or some artificial · sterilizing action haviog 
been đone in the past (antimalarial <lisinfection, artificial variation of depth, et'c.) 
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Sažetak 

HYDROPHAGA JUGOSLAVENSKIH JADRANSKIH OTOKA 

I DIO 

(2. Prilog poznavanju H ydropbaga) 

Mario Enrico Franciscolo 

Rezultati istraživanja vodenih kornjaša Hydroadephaga jadranskih otoka Krka, 
Raba i Paga kao dijela istraživanja svih otoka jugoslavenske obale. Do sada je nađeno 
u svim tekućim i stajaćim vodama tih otoka 40 vrsta. Najbogatiji vrstama je Krk, što se 
tumači više raznolikošću i uščuvanošću biotopa nego njegovoj najvećoj blizini kopnu. Pag, 
sa samo 200 m udaljenosti od kopna i nedaleko glasovitog bogatog biotopa Bokanjačko 
Blato, ima siromašnu fauntt vodenih kornjaša. . . 

Fauna trijt1 otoka je bogatija od. susjedne· obale između Rijeke i Novogradskog mora 
(samo 15 vrsta), što autor tumači oskudnošću pogodnih biotopa i oštrijom .klimom . 
. Rasprostranjenost vrsta na tri otoka je neobično rascjepkana, jer svaki biotop ima 
posebni faunistički sastav (tabla na str. 8.) pa se na pr. samo jedna jedina vrsta nalazi na 
četiri lokaliteta. Na Rabu i Pagu je skoro cijela fauna koncentrirana na po jednom jedinom 
biotopu od 7 istraženih. Dobiva se utisak da su to refugiji fat1ne, koja je prije bila općenit.o 
raširena na otocima, a za to govori i prisutnost nekih vrsta ubikvista koje se· inače ·nalaze 
na raznolikim biotopima. . . 

Na otocima q.isµ nađene pikakve balkanl)ke vrste, odnosno vrste koje imaju svoju 
zapadnu granicu raširenja na Balkanu, a čini se da takvih nema ·ni na južnijim otocima . 
Nađena je samo· jedna transadrijatička vrsta Graptodytes veterator Zirom. sa· zapadnom 
granicom raširenja u Italiji. 

Koeficijent ulov~ (odp.Qs broja ulovljenih primjeraka prema satima lova) je ekstremno 
nizak, gotovo trećina lovnih sati bila je čak posve negativna. To se svodi na mnoštvo do­
duše prikladnih biotopft, ali posve lišenih vodenih kornjaša. Očigledna sterilizacija (na 
pr. Velog Jezera na Krku, . Velog i Povljanskog Blata na Pagu) može se protumačiti samo 
antimalaričl(im sanacijama u prošlosti, umjetnim promjenama dubine voda i. dr. 

Opisana je nova vrsta Agabu.s ( Gaurodytes) pseudoneglectus, ustanovljena u Emiliji 
(Italija), na Krku i na.Pagu . . . . . . . :. 

. . 
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APTEROGYNA (GYNECAPTERA) JOVANOVIĆA N· SP. . 
· (APTEROGYNIDAE, HYMENOPTERA) 

(Sixieme: contribution a la connaissance des ·Mutillides)_ 

Guido Nonveiller 

Ecole Nationale Superieure d' Agrict1lture de 
fUniversite de Yaot1nde, Cameroun 

SYNOPSIS..:. Npnveiller, G. Ecole.Nationale Superieure d'Agriculttire·del'UJ.1iver· 
site de Yaounde,·Camerolin. -Apterogyna (Gyriecaptera)jovanovici n'. sp. (Apterogy~ 
nidae, Hymenoptera)~ - Acta entom. Jugosl. 8, 1-2· '1972 (1973) 91-98 Engl. · 

The author. describes the new species Apterogyna jovah()Vići . ( Q) in giving a 
differential di~gno~is and some additionnal information for tn~ three related· species 
bimaculata Andre (t898), tritr1a_Clllata Skorikov (1935)"-a~d priesneri Invrea (1960), 
which female5 are characterized by the presence of ·white ~pots· or. bands resulting 
from . :a depigmeritation of the cuticula and not~ of the presence of pubescence. 
SKORIKOV (1935) establisl1ed for the.m the šubgenus · Gynecqptera, elevated by 
PANFILOV.(1954) to the r~nk of genus, bt1t INVREA (1957b, f957c) did not agree 

. with the generic subdivision of the f~mily; later (196~) he pro~ised to study this 
problem at the.occasion of a general revision of the Apterogynždae, but unfortuna-

.„ tely he passed · away before unddertaking it. · 

. . . . . . .. .· Introduction 
" 

EApterogyna bimaculata · Andr~ resta longtemps .la seule espece du .genre, caracte· 
risee, dans le sexe fe1ninin, par la presence de deux taches transversales, situees le long du bord 
.ante~~eur du troisi~me tergite a~dominal, mais f orn1ees par une decolor~tion de la chitine, 
contrajreinent a ce que fon trouve generalement chez les autres Mutillides, chez Iesquelles 
des taches ou' des bandes 'sont constituees par ·une pube~cence cotichee,, tes. serree, le plus 
souvent de col orati on blanche Oll d'un ja une dore .. La femelle de. bimaculata avait ete decrite 
par ANI;>RE. en !898 cP.3),_ d'apres <;let1x exe1nplaires provenant d~ fAlgerie ·(ouarsetlis)i 
~t le male, non,. marque 'd~ taches d~ chitine decoloree, par MERCET ~li· 1905 (p.489), 
d'apres ~es exemplair~s captui~s en· FSpagne, dans une Iocalite oii . fon avait. deja. re9olte 
~~.femmelle de 'cet ~1niquerepre.s~ntan.t"du genre en Espagne et que_l'autettr, pour cette raison~ 
~rut poiivoir reunir a cette f emeII.e. La m~me espece fut signalee egalement au Maroc (Mo­
gador) par MERCET (1905,' p.· 490) ainsi que dans. de nomb.reuses 1o.alit6s de fEspagne 
(GINER MARI; 1944; p. ~6,)~ Au c~~rs d't1n sejou:i; que je fis en Tuni~ie, :dura'.nt les· annees 
.~961.;_~962,'j'ai eu fo~c;asio~iqe capttirer dans divers points du pciys: Tunis, Nabeul, Ham· 
marth, ·zaghouart, Sousse; tine vin.gtaine de femelles de cette ·espece, inais que different en 
quelques points des exemplaires de fEspagne (que nous avons eu· foccasiori d;examiilei·)~ 
de sorte que la pos~tion sistematique de ees· femmelles ·de Tunisie reste ericore a etre precisee . 
Eespece se renčontre đone dans.une zone assez vaste compre~·ant le NordQuest de fAfrique 

, et la peninsule iberique (voir carte ci - jointe). ce· fu~ egalement pendant loilgtemps le 
seul represer~.tant de la farnille des Apterogynidae connu ei1 Europe. · : ' · 

' .. . . 
-----~---- " . . ... . . . 
. . . 1) C'est .le .nom que l'on ,trouve dans . .les atlas, alors qu' Andre, d'apres J'eiquette epinglec sur le tvpe, nidique „ Ouarensenis,'. ' · · · · · · · · · · · · · · · · .-. · · · 
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SKORIKOV deyrivit en 1935 (p. 284) les deux sexes d'une deuxieme espece (representee 399 
et l a, recoltes en 19 ~ 4 a Chahrud, en Iran et en 1928 a; Krasnovoodsk, en Turkmenie, sur 

· les bords de Ja mer Caspie11ne), chez laquelle ta femelle est caracterisee, comme bimaculata, 
par une decoloration de la chitine; mais cette femelle, en plus d'une bande blanche situee 
le long du bord anterieur du troisieme tergite, a une tache, de la meme nature, sur la partie 
meso-metanotale du thorax. SKORIKOV la nomma trimaculata et crea par la meme 
occasion, pour ees deux especes a taches resultant d'une depigmentation de la chitine, 
le sous-genre Gynecaptera. PANFILOV(l954,p.150), dans une etude sur les Apterogyna đe 
la faune de l'URSS, l'eleva at1 rang de genre, en creant en meme temps un troisieme genre, 
Macroocula, pour y ranger celles des • especes de la famille des Apterogynidae (groupees 
auparavant tolites dans un seul genre Apterogyna), chez Iesquelles le ina.le est pourvu de 
grandes ocelles globuleuses et dont les representants se rencontrent aussi bien en Asie 
qu'en Afrique. 

- - --

- -

- • • •• 

e birnaculata 
B jovanovići 
X priesneri 
.t. trimaculata 

-- --- - -- -- - -
-4- - - - ---- --:..=-

_ .. _____ ___ _ 
' -

INVREA, qui s'etait deja signale par des nombreux travaux sur les Apterogynida.e 
de l'Afrique, de l'Asie et de l'Europ~, considerait (1957a, p.121 et 1957b, p.260) qu'il .etait 
preinature de diviser fa lamille en genres et ·qu'il preferait conserver pour le moment l'uniq.u'e 
genre Apterogyna, ·bien qu'il declara plus tard (1960, p.200) se reserver le droit d'adapter 
eventuellement la su'Qdivision introduite par SKORIKOV et PANFILOV ·a.· l'occasion 
d'une revision generale de la famille qt1'il envisageait d'entreprendre par. la . suite. Ceci 
fut dit alors qu~il publiait, a son t.our, Ja description d'une troisieme femelle, Apterogyna 
priesneri, pourvue, elle aussi,-de ~aches formees par une .decoloration de la chitine et capturee, 
en deux exemplaires, en 1930, par PRIESNER a Wadi Hoff, en Egypte, Malheureusement, 
Ia revision envisagee n'a pu etre realisee par mon regrette ami FABIO INVREA, qui mourut 

' . 
en 1968, a l'age de 83 ans, ayant pourtant travaille, malgre uo.e saQte devenue tres ·fragile, 
jusqu'a ses derniers jours et ayant publie encore l'annee qui precedait sa mort un travail 
sur les Apterogyna du Yemen. 

. Telle se presentait la sitaution au sujet de ees Apterogyrza a femelles marquees par 
des taches d'une nature si particuliere quand mon collegue et ami, l'lng. RADQJICA 
JOV ANOVIĆ, ayec qui j'avais souvent effectue en Yougoslavie et en Grece de tres fruc· 
tueuses tournees consacrees a Ja chasse . aux MuttilJides, me rapporta en 1966, au . retour 

. . . 

d'un voyage qu'il .venait d'effestuer an Grece, une femelle d'Apterogyna ornee, elle aussi, 
surle troisieme tergiie, comme la bimaculata, đ'un espace de chitine decoloree;mais cara~ 
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terisee par un certain nombre de caracteres plastiques tres patriculiers et appartenant đone 
a une espece differente, que je me fais le plaisir de dedier a mon ami. 

Ainsi le nombre de femelles du genre Apterogyna, ayant sur le troisieme tergite ou 
a la f ois sur celui-ci et sur le thorax, des taches ou des bandes f ormees par de la c.hitine 
decolorće, s'eleve desormais a quatre. 11 semble bien qu'elles pourraient representer a 
l'interieur de la famille des Apterogynidae un groupe partict1lier, ainsi que l'avait eru SKO­
RIKOV tout d'abord, PANFILOV ensuite, mais qu'INVREA hesitait a accepter. Seul 
l'exa1ne11 approfondi des n1ales, a l'occasion d'une revision de la famille, pourrait apporter 
plus d'elements a l'etude de ce probleme. Pour le moment, on ne connait le male que chez 
deux especes (bimaculata et trimacu/ata), et encore ne s'agit-il, une fois de :plus, que des 
resultats de rapprochements plus ou moins hasardeux, faits par les auteurs qui ont decrit 
ees males. Si le rapprochement fait au st1jet de l'espece d'Espagne est ·probabJe, rien ne 
peut etre avan~ au sujet de la deuxieme espece chez laqt1elle Ja reu11ion des deux sexes 
n'a pas ete justifiee par l'observation de l'accouplement, seule preuve ·sore. Le probleme 
de savoir, si l'etablissement du genre Gynecaptera, bien qu'en apparence justifie par la 
decoloratior' si particuliere de Ja femelJe, doit etre maintenu ou non, reste đone a etre 
mieux etudie, ou tout au moins mieux documente par l'etude des males. 

Lors d't1n voyage que j'ai pu entreprendre en u·nion Sovietique en 1968, en me rendant 
au Congres International d'Entomologie, j'ai eu l'occasion de visiter a Leningrad !'Institut 
Zoologique de l' Academie des Sciences de l'URSS, qui renferme d'immenses collections 
d'insectes et j'ai pu obtenir ei1 communication une femelle de trimaculata. Je la dois a 
l'amabiJite du Dr O. KRIŽANKOWSKI, directeur de l'Institut, et qtti avait deja, dans le 
passe, de la meme fal.(on gćneret1se facilite ·mes etudes des Rhizotrogini palearctiqt1e. J'ai pu 
egalement examniner l't1n ~es deux types de la femelle de bimaculata, communique par Mlle 
Kelner-Pillaut, chargee des Hymenopteres au Museum de Paris, ainsi qu'une petite serie 
des femelles de la meme espece, capturees en Espagne (El Escorial, Prov. Madrid, leg. 
Suarez, 599 et Sequeros, Salamanca, leg. Verges I.9>, et qui m'avaient ete ~11voyees par 
mon collegue et cher ami, M. F. · SUAREZ d' Almeria. Je voudrais, a cette occasion aussi, 
exprin1er a tous ees collegues, ma plus vive reconnaissance. 

Je profite de Ja possibilite qui m~est ainsi donne d'etudier de pres l'espece de SKORI· 
KOV pour completer la description plus que sommaire que l'auteur russe, toujours tres . . 

laconique dans ses diagnoses, en avait donnće en 1935. Je crois utile, egalement; d'ajouter 
quelques precisions, a celles deja connues, sur bimaculata et devenues indispensables a 
la lumiere des particularites qui apparaissent lors de la comparaison des quatre especes 
dt1 groupe. La description, illustree par une photo, au, INVREA avait donnee de .I' Aptero~ 
gyna priesneri me semble exhaustive, mais afin de mieux faire ressortir les car.acteres diffe­
rentiels de ees qt1atre especes d' Apterogyna a taches f ormees par une depigmentation de 
la chitine, j'en donne l'essentiel dans le tableau suivant. 

Les resultats et discussion 
Femelles 

. . . . 

1(4) Pas de tache formee par une decoJoration de la chitine surle thorax. 
2(3) Tete de forme subarrondie, a peine plus Iarge que longue, et un peu plus large que 

le pronotum en avant. La partie depigmentee · 1e long du bord anterieur du troisieme 
tergite forme une bande qui presente posterieurement une echanci'ure triangulaire 
mediane (fig. 1 ). - Grece .......... ; ......................... ; . jovanovići nov~ 

3(2) Tete de forme legerement transverse, d'un cinquieme plus large que longue et plus 
d'un cinquieme plus large que le pronotum en avant. La partie depigmentee le long 
du bord anterieur du troisieme tergite forme deux tcahes transversales, separees au 
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· .qiilieu par t1n espace assez large (fig.2.) - Nord-Ouest de·I'Afrique, Espagne • • •• 
••••••••• ••• •• • • „ •••• „ ••••••• ••• „ • • ••• „ • • • • • • • • • • • . • • • • . • • .• • bimaculata Andre .. 

' . : . ' . 
4(1) Thorax orne d'une tache de la n1eme nature que celle du. troisieme tergite. 
5(6) Bord posterieur du pronott1m fortement echancre. La tache d~ chitine decoloree sur 

le thorax est de forme rhomboidale, sitt1ee transversalement; en ~rriere, elle depasse. 
la moitie. de la partie meso-metanotale du thorax. Troisieme tergite abdominal fine­
ment costule. La partie decoloree sur ce meme tergite forme le .long de son bor<f: 
anterieur une bande qui est posterieurement au miliet1 legerement echancre en ar~· 

(fig.3). - Turkmenie, Iran .... . ....... . · . . . . . . . . • . . . . . . . . . . . trimaculata Skori~ov. 
6(5) Bord posterieur du pronotum a peine echancre. La partie depigmentee surle thorax 

est de forme se1nilunaire, atteignant la moitie de la longueur de Ja partie. meso-metano­
tale du thorax. La surface decoloree sur le troisieme tergite forme deux taches, separees 
au milieu par un espace assez etroit; la sculpture sur le re.ste de ce tergite est formee 
de points et de cotes minuscules, presque invisibles. - Egypte .. . ..... priesneri Invrea. 

Fig. 1. Apterogyna jovanovići 
nov. 

1. - jovanovići nov. 9 (fig.l) . 

Fig. 2. A.pterogyna bimaculata 
Andre (Espagne) 

Fig. 3. Aptero/:jyna tr.imaculata 
Andre · (Krasnovodsk) 

. . 

Tete de forme subarrondie, a peine plus large que longue et un peu plus large q ue 
le pronotum en avant. La partie sittH:~e derriere les yeux, mesuree entre le bord posterieur 
des yeux et Ja partie la plus rectdee de la tete, est egale au diametre longitudinale des yeux. 
Les cotes derriere les yeux sont courts, legerement convergents e~ passent saQ.s transition, 
đone avec les angles posterieu.rs effaces, dans le bord posterieur de la tete qui est fortement 
arque. Le deuxien1e article du funicule <les antennes est a peine plus long que le pre~edent 
et d'un tiers plus court que les suivants. · Clypeus court, large et legerement bombe. Ponc-. . . 
tuation de la tete formee de gr os points. ronds, peu profonds, parfois a fond plat, irregu-
liereme.nt disposes et sep.ares par <les e~paces lisses et briJlants qui sont plus petits~ qu.e le 
diametre. des points. Le haut du fron~. sur une bande vaguement transversale, situee.entre 
les yeux, est presqu~ depourvu de pqnctqation. 
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Pronotum un peu plus court que la tete; sord anterieon bur est legerement convexe, 
le bord posterieur peu echacre. Les bords lateraux du thorax divergent legerement, en 
ligne droite, jusqu'a la suture qtli separe le pronotum du mesonottim; la partie meso-rne­
tanotale est lateralement f ortement dilatee. En arriere, le tl1orax est plus f ortement retreci, 
de sorte que son bord poterieur, presque efface et faiblement concave, est plus etroit que 
le bord anterieur. La face posterieure . du propodeu~ est legerement declive. La 
ponctuation du thorax rapelle celle de la tete, mais les points sont plus serres, surtout en 
arriere, et legerement allonges. 

Premier segment de !'abdomen court, subglobuleux, dans sa partie superieure forte­
ment bombe, a peine pus large que long, legerement etrangle devant la base du segment 
suivant et atteignant, dans sa partie la plus large, Ia moitie de la largeur du deuxieme seg­
ment. Sculpture dt1 premier tergite formee de tres gros points peu profonds, et assez serres. 
Deuxieme segment un peu plus targe que le thorax. de forme transverse, presque .d'un 
tiers. plus Iarge que long. A11terieureroent, sur la moitie de sa largeur, il est presque droit, 
s'elargissant ensuite sur deux tiers de sa longueur, avec des cotes faiblement <;:onvexes; 
en arriere, il est Iegerement retreci; son bord posterieur est modere1nment convexe. La 
sculpture du deuxieme tergite est egalement f or1nee de gr os points, mais allo11ges, nota­
mment au milieu du tergite, tres profonds et separes par des espaces convexes et brillants . 
Troisieme segment approximativement d'un, tiers plus Iong et un peu plus large que 
le precedent; ses cotes sont subparalleles, faiblement convexes et en arriere un peu 
plus retrecis qu'en avant. La sculpture du troisieme tergite ressemble a celle du deuxieme, 
mais est moins prononcee, surtout sur la partie decoloree. Dernier tergjte de la forme 
triangulaire habitueJle, avec le bord legerement releve et finement <lente en scie; sa surface 
comporte quelques rides irregulieres, convergentes vers le sommet . 

Thorax, premier segment de l'abdomen et appendices d'un rouge jaunatre tres claire; 
la tete est Iegerement plus sombre, de meme que les trois derniers segments de l'abdomen . 
Le deuxieme et le troisieme segment 4e l'abdomen sont d'un brun rougeatre sombre. Une 
bande d'un blanc d'ivoire, resultant d'une decoloration de la chitine couvre pre~que la 
moitie anterieure du troisieme tergite; son contour posterieur est flou, ce qt1i est du a une 

, diminution progressive des pigments; le milieu de son bord posterieur est marque d'une 
entaille imprecise qui n'atteint pas la moitie de la longueur de la bande. La. decoloration 
du troisieme te.rgite affecte me1ne le sternite correspondant; elle y occupe environ un tiers 
de sa longueur, sur les flancs, et avance pr:esqu'en demi-cerche vers le milieu du sternite 
ou la bande mesure deux tiers de la Iongueur dt1 sternite, etant ici legerement echancree . 
La decoloration du sternite„ d'un brun jaunatre clair, est moins poussee que sur le tergite 
et .se detache donc moins du reste du sternite qui est, comme It~ sternite precedant, beau­
coup plus clair, surtout au milieu, que la partie dorsale des segments correspondants . 
Pilosite dressee du corps de la meme coloration rouge jaunatre claire que celle du thorax 
Longueur 5 mm. 

Holotype: 19, capturee par M.R.JOVANOVIĆ a Sounion, Grece, le 14 VIII- 1966, 
Cette espece est bien caracterisee surtout par la forme st1barrondie de la tete qui est 

chez les autres representants du groupe transverse, parfois presque trapezoldele. De bi­
maculata, qui est, elle aussi, marquee d'u11e decoloration qui affecte setilement le troisieme 

: tergite, jovanovići se· distingt1e par la disposition de cette partie depigmentee qui se trot1v~ 
meme surle sternite, ce qui n'est pas le cas chez les autres especes. 

2. - bimaculata Andre 9 (fig.2)0 , 

1898 - Andre:Ann.Soc.Ent.Fr.LXVIII,p.3 (<'.;:?); 1899 - Andre:Species Hym„VIII:, 
p.67 (<_;?); 1903 - Mercet:Boll.Soc.Esp.Hist.Nat„p.98 (var rufescens nov.<_;?); 1903 -

Andre :Ann.Soc.Ent.Fr.,p.417 (9); 1905 - Mercet :Bol.Soc.Esp.Hist.Nat., p.489 (0 ); 1944-
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Giner Mari:Hymenopt.Esp. Apterogynidae y Mutillidae, p.36 (<i;?cf); 1951 - Invrea: 
' Ann.Mus.Civ.Genova,p.165 (r:;(cf). 

Seront indiquees ici seulement les particularites morphologiques par lesquelles la 
femelle de cette espece diff ere de jovanovići. 

Tete de forme. legerement transverse, a peine plus large que longue et un peu plus 
large que le pronotum en avant. Dessus de Ia tete marque de gros points profonds et tres 
serres. Par rapport a jovanovići, la forme du thorax de bimaculata differe aussi, bien que 
moi11s sensiblement que la tete; la dilatation du meso~metanotum est beaucoup plus marqt1ee 
de plus, la sculpture est forte et serree, ponctuee-reticulee. 

Deuxieme segment aussi large que le thorax, cle .forme moins transverse que chez 
l'espece precedante, seulement d'un sixie111e plus large que long; anterietirement, il ·est 
arrondi en demi-cercle presqt1e regulier. Son bord posterieur est egalement tres co11vexe. 
Troisieme segment moins d'un quart plus long et d'un sixieme plus large que le precedant. 
Deuxieme tergite fortement et longitudinalement ride-ponctue, cot1vert de gros points 
tres profonds et allonges, la sculpture du tergite suivant est semblable, mais moins pro­
fonde, formee de points plus etroits et allo11ges. Longueur 4-7 mm. „ 

Chez le type examine, la tete et !'abdomen sont d'un brun rougeatre tres fonce (selon 
ANDRE ils seraient noirs, avec le premier segment concolor ou ferrugineux); les pattes 
sont un peu plt1s claires. Thorax et antennes ferrugineux. La partie decoloree du troisiemb 
tergite, d'un blanc d'ivoire, se presente sous forme de deux taches transversales; elles longent 
le bord anterieur du tergite, n'atteignant pas tout a fait son bord lateral, et occupent .moins 
de la moitie de sa lon:gueur. Au milieu, elles sont separees par. un espace elargi vers 11arriere 
et dont la taille varie assez d'un individu a l'autre, entre un tiers et un quart de la largeur 
du tergite. Generalement, ees tiiches tranchent nettement du reste du tergite, mais .ici aussi~ 
la depigmentation peut parfois etre· progressive et le bord de la tache devient alors flou. 
.. . La var. rufescens Mercet, decrite de l'Espagne·et a laqt1elle appartiennent]es exemlaires 
que-j'ai pu · examiner en provenance · de ce pays, a la ·tete, le thorax, le :premier. segment 
de l'abdomen, ainsi que les appendices ·d'un rouge·ferrugineux clair. Le reste de l'abdomen 
est d'un rouge brunatre tres fonte; les segments posterieurs, notamment le· dernier, peuvent 
etre plus clairs. Une region etroite, a contours imp:recis, le long de la partie anterienae· et 
les flanes de Ja tete, pent etre plus foncee, -ainsi que les pattes, ·excepte les tarses; le 
pren1ier sternite est egalement parfois obscurci. Un des exemplaires d'Espagne, de ·petite 
taille; a la tete d'un bri.In rougeatre tres f once, presque de la m8me col orati on .que -}~abdomen. 
C'est le cas egalement des Specimens captures en Tunisie, tous ·de petite taille; De · plus, 
chez ees derhiers apparait le long du bord anterieur et les bords Iateraux du thorax une 
zone sombre, de la meme teinte que la tete. Le premier segment obdominal est 1ci; comme 
chez les exen1laires d'Espagne, de la meme coltleur que le thorax. ·· 

· On' coQstate đone, comme d'est le cas souvent cbez les Mutillides, notamment cl1ez les 
especes que l'on a la possibilite d'etudier en grandes series, q11e la coloration des differentes 
parties du corps varie. Ceci · ressort ~galement <les descriptions pt1bliees successivement . . .. 

par ANDRE (l898, 1899), MERCET (1903, 1095) et GINER MARI (1944), etilne semble 
đone pas que la vai·rufescens Mercet represente aurr·e chose que l'expression de la variabilite 
individuelle. D'ailleurs, le dernier :· des auteurs cites, dans son travail sur les Apterogynidae 
et Mutilli~ae de l'Espagne, ne itientionne pas la variete etablie par son compatriote, ·bien 
que ce dernier, dans son· deuxieme ttavail, consacre a l'espece, signale quelques differences 
morphologiques entre le type de l' Algerie et les speci1nens provenant de l'Espagne. 

3. - trimaculata Skorikov9 (fig:·3) 0 . 
1935 - Skorikov, 'p.284 (0 9); 1954 - Panfilov, p.150 (cf c;(). . 
Daris ees travaux aussi, on ·ne signalera que les ·caracteres differentiels -de la fenielle. 
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Tete de forme trapezoidale, plus d'un cinquieme plus large que le pronotum en avant, 
avec les cotes derriere les yeux plus courts, fortemt..nt con·vexes et avec les angies posterieurs 
completement effaces (la po11ctuation est cachee par une mince couche de malproprete 
que je n'ai pas osee enlever). 

Le thorax de cette espece a la meme forme generale que bimac11/ata, mais le bord 
• 

posteriet1r du pronotum est f ortement echancre. Par contre, la sculpture, costulee, differe 
de celle de l'espece que je viens de mentionner; elle est peu profonde et en arriere les cotes 
(visibles sur la photo)· convergent ah are vers le milieu du bord posterieur du thorax ou 
certaines d'entre elles se rejoignent m~me en formant ·des demi-cercles. 

Deuxieme segment abdon1inal un peu ·plus large que le thorax et de la meme forme 
generale que celui de jovanovići, c'est-a-dire qu'il est beaucoup plus large que long; le 
deuxieme segment aussi ressemble a celui de .iovanovići, 1nais la sculpture diff ere de ce.Iles 
des deux a11tres especes, car elle est formće, sur le deuxieme tergite, par des points tres 
longs, tres profonds et assez serres, constituant presque de veritables cotes. La scultptt1re 
du troisieme tergite est nettement costulee, jusqu'aux bords lateraux du tergite, tres serree 
et fine, regulierement allongee, mais peu prof onde. 

Tete, 'thorax, de meme que le premier et le dernier segment abdominal sont d'un ro11ge 
brunatre clair; les pleures, Ia face posterieure d11 propodeum et les parties anterieures du 
premier segment sont plus sombres; les antennes sont plus claires. Segments 2 a 5 de l'ab~ 
domen de la meme coloration, mais tres f onces. La partie decoloree, d'un blanc d'ivoire 
passant au milieu au jaune, forme sur le troisieme tergite, a partir de son bord anterieur, 
une bande qui n'atteint pasla moitie de la longueur du tergite; le bord posterieur de cette 
bande· est irregt.1lier aut au milieu legerement. La meme coloration se trouve sur le thorax 
sous forme d'une grande tache d'un blanc d'ivoire mat, de forme rhomboidale s'etalant 
du bord posterieur du pronotum jusqu'au dela de la moitie de l'espace qui separe ce bord 
du bord posteriet1r du thorax. 

Longueur de l'exemplaire examine :4,5 mm. 

Bibliographie 

Andre, E. (1898): Etude sur les Mutillides du Museum de Paris. - Ann. Soc. Ent. Fr., 
LXVID, 1-79 . 

Andre, E. (1899): Species d'Hymenopteres d'Et1rope et de fAlgerie, VIII, Les Mutillides; 
Paris. 

Andre, E. (1903): Mutillides nouveaux ou imparfaitement connus de divers pays. - Ann. 
Soc. Ent. Fr., LXXIl, 417· 459 

Giner Mari, J. (1944): Hi1nenopteros de Espana, Fam. Apterogynidaey Mutillidae. -Madrid. 
Invrea, F. (1951): Le Apterogyna del Nord Africa. -Ann. Mus. Civ. Genova,LXV,150-172. 

Invrea, F. (1957 a): Hymenopteres recoltes par une mission at1 Maroc (1957). Apterogyw 
nidae, Myrmosiidae et Mutillidae. - Bull. Soc. Sci. Nat. Maroc, XXXII: 269-299. 

Invrea, F. (1957b): Note sulle Apterogynadell'Europaorientalecon descrizione di una nuova 
specie. - Boli. Soc. Ent. Ital., LXXXVII, 117-122 . 

. . . . 

Invrea; F. (1957c): Le Apterogyna del Sud Africa. -Ann. Mus. Civ. Genova, LXIX, 257-332 

Invrea, F. (1960): Descrizione di nuovi Apteroginidi et Mutilidi dell' Egitto, con note su 
altre spezie della regione. - Mem. Soc. Ent. ltal., XXXVID, 197-214 . 

Mercet, O. (1903): Descripci6n de Himen6pteros nuevos. -Bol. Soc. Hist. Nat.,m, 89-104. 

Mercet, O. (1905): Mutilidos nuevos de Espa11a. - Bol. Soc. Esp. Hist. Nat., V, 489-495 . 

9'1 



.. 
·. 
·. ·. .. 

:: ., 
-' 

l:·:: 
~ .: ~ . 

. ~ ~ . ~ : .. 
; : 
:: . . 

: _; . 
. : „ ,. . ~ . 
. ! :. 

Panfilov, D. V. (1954): Apteroggynae (Hymenoptera, Apterogynidae) de la faune de fURRS 
(en russe). - Travaux de ITnstitut Zoologique de fAcademie des Sciences de fURRS, 
XV, 146-153. 

Skorikov, S. A. (1935): Zur Mutilliden-fauna Zentralasiens (en russe, avec rest1me en alle­
mend). - Travaux de la filiale de l'Academie des Sciences de fURRS au Tadjikistan, 
V, 257- 349. 

L' Adresse de fauteur: Dr Guido Nonveiller Ecol~ Nationale Superieure d' Agriculture 
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SAŽETAK 

APTEROGYNA (GYNECAPTERA) JOV ANOVIĆI N. SP. 
(APTEROGYNIDAE, HYMENOPTERA) 

(Šesti prilog poznavanju Mutillida) 
Guido Nonveiller 

U ovom radt1 opisuje se nova vrsta Apterogy11a jovanovici(9 ) (fig.l) koja se odlikuje, 
pored ostalog, u prvom redu po tome što na trećem abdominalnom tergitu ima jednu 
uzdužnu traku svijetle boje koja se javlja kao posljedica depigmentacije hitinske kutikule. 
Kod drugih mutilida, takve trake ili mrlje nastaju od sitnih, gusto položenih dlačica sre­
brenasto-bijele ili zlatno-žućkaste boje. To je već četvrta vrsta iz porodice Apterogynidae 
(koja obuhvaća jedini rod Apterogyna) kod koje se javljaju takve posebne mrlje. 
· Pr~i predstavnik skupine, Apterogyna bimaculata Andi:_e (9 ) (fig.2) poznat je još od 
kraja prošlog stoljeća iz Alžira, ali je kasnije pronađen i u Spanjolslcoj, pa je u ono doba 
to bila jedina evropska vrsta iz te porodice koja je rasprostranjena osobito u stepskim . 
ili u polupustinjskim predjelima Azije i Afrike. Iz Španjolske je 1905. godine opisan i muž­
jak te vrste koji je, iako nije uhvaćen t1 parenju (što je kod mutilida s obzirom na njihov 
jako razvijen seksualni dimorfizmom, jedina mogućnost da se upoznaju oba spola jedne 
vrste), ipak pripisan ovoj vrsti zbog toga što je nađen u istom području kao navedena 
ženka. 

Druga vrsta iz te skupine, Apterogyna trimaculata9 (fig.3)0 iz Turlcestana i .Iraka, 
opisao je tek 1935. godine SKORIKOV koji je tom prilikom za te dvije vrste s depigmenti­
ranim dijelovima kutikule uspostavio podrod Gynecaptera, što ·gaje kasnije PANFILOV 
(1954) podigao na rang roda. Međutim, INVREA, opisujući treću vrstu iz Egipta sa slič­
nim mrljama depigmentiranog hitina, Apterogyna priesneri (9 ) (1960), . sumnjao je u op­
ravdanost podjele porodice na rodove, najavljujući da će to pitanje detaljnije prottčiti u 
okviru revizije Apterogynida koje nan1jerava poduzeti. Na žalost, INVREA je urnro 1968. 
godine a da n1u nije uspjelo ostvariti tu zamisao, pa je ostalo otvoreno pitanje da li za 
vrste porodice Apterogynidae s depigmentiranim dijelovima kutikule treba zadržati rod 
Gynecaptera ili ne. 

Novu, četvrtu vrstu iz ove skupine, našao je 1966. godine moj l<olega i prijatelj inž. 
Radojica JOV ANOVIĆ u jednom jedinom primjerku kod Suniona, na jugu Atene i ja 
je rado posvjećujem njemu, u znak sjećanja na brojne uspješne entomološke ekskt1rzije 
koje smo tokom dugih niza godina zajednički poduzimali po raznim krajevima Jugoslavije 
i Grčke. 
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Acta entomologica Jugoslavica, 1972. 8, 1-2 
. . 

PRILOG POZNAVANJU PARAZITA JELINOG IGLIČARA 
ARGYRESTIHA FUNDELLA F. R. 

Ivan Spaić· 
šumarski fakultet, Za1?reb 

SYNOPSIS - Spaić, I., Zagreb, YU, Šumarski fakultet, - Contribution to 
the knowledge of the parasites of the Arg_vresthia fundella F. R. - Acta entomol. 
Jugosl. 8, 1, 1972 (1973): 99-103, Croat. (Germ.). 

In Croatia there appeared some twenty years ago a new very dangerous insect 
pest on Si1ver Fir Argyresthia fundella F. R. Through the destructive action of its 
caterpillars many forests were heavily damaged, and son1e of them devastated in 
such a degree that they were to be cut down. Data are present on the parasites of 
A. fundella which have been quite unknown so far . 

U posljednjih* dvadesetak godina broj gospodarski značajnih insekata u šu111ama 
Hrvatske poveća11 je za nekoliko veoma opasnih štetnil(a. Među nji1na je sigt1rno naj­
važniji moljac jelinil1 iglica ili- kako ga je dobro nazvao prof. ž. Kovačević (1956) - jelin . 
igličar Argyresthia fundella F.R. Gusjenice tog moljca žive u iglicama jele. Oštećene iglice 
otpadaju, a krošnje se stabala prorjeđujt1. U slučaju jakog napadaja stabla mogu izgubiti 
i više od polovice svih iglica. Oporavljanje je veoma sporo i teško, traje nekoliko godina, 
a može nastati i sušenje • 

Masovnu pojavu tog štetnika prvi smo puta opazili 1954. godine na području Fužina 
(Spaić, 1968). Desetak godina kasnije on se prenamnožio u čitavom Gorskom kotaru, 
a također mjestimično i u Lici te u istočnim područjima Slovenije koja graniče s Gorskim 
kotarom. Nastale su ogromne štete zbog gubitka prirasta, a neke su šumske sastojine 
bile toliko poharane da su morale biti posječene (Mlaka i Bajta kod Fužina). Nekoliko 
godina uzastopce (1967-1969) na najugrože11ijim mjestima tog se štetnika pokušalo 
suzbiti insekticidin1a pomoću zrakoplova. Aviokemijskim je putem bilo tretirano ukupno 
15.685 ha šuma. 

Iz ovih se nekoliko uvodnih riječi može razabrati da je A. fundella značajan novi štetnik 
jele u našim šumama. Naglašavam ,,našim'' jer štete takvog intenzit~ta i opsega nisu regi~ 
strirane nigdje drugdje u Evropi. 

U šumarskoj se literaturi moljac jelinih iglica A. fundella veoma malo spominje. Prvi, 
i do unatrag 20-tak godina jedini podaci o tom insektu kao šumskom štetniku potječu 
od Hartiga (1896) iz 1896. god. Hartig. je opisao masovnu pojavu jelinog moljca na 
području šumarija ·Amberg i Freising u Bavarskoj. Ovaj donedavno jedini podatak o bio­
logiji i štetama od A. fundella spominju u svojim djelima poznati autori: Nilssiin-Rhum­
bler (1927), Escherich (1931), Pf eff er (1961) i dr., a kod nas Kovačević (1956). God. 

*Podaci, što ih ovdje objavJjujem, utvrđeni su u sklopu istraživanja o suzbijanju jelinog moljca, 
koja su financirali.Fond za naučni rad SR Hrvatske i Poslovno udruženje šumskoprivrednih organi~ 
2acija iz Zagreba . 
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1952. Brauns je objavio dva rada o A.fundella. Prvi (Brauns, 1952a) je ustvari ·bilješka 
o pojavi moljca kod mjesta Bredstedt u pokrajini Schleswig-Holstein u sjevernoj Njemačkoj, 
i to na kavkaskoj jeli Abies Nordmanniana. Ovdje se također raspravlja o mono- odnosno 
oligofagiji tog insekta. U drugom radu (Brauns, 1952 b) detaljno je opisan način ošteći­
vanja iglica, a izneseni su i neki novi biološki podaci. Treći autor koji je iznio originalne 
podatke o tom insektu kao št1mskom štetniku je A n dr o i ć (1960). On je 1955. g. u Fužinama 
proveo biološka opažanja i pokuse suzbijanja gusjenica sistemičnim insekticidima, a 
1959. godine prigodom nekih drugih radova, došao je do iskustva da sejelinogmoljca može 
suzbijati kontaktnim insekticidima u stadiju leptira. 

Prema tome, Hartig, Brauns i Androić jedini su autori koji su do 1960. godine 
iznijeli originalne podatke o jelinom igličartt kao gospodarski štetnom insektu. Svi ostali 
autori s područja primijenjene šumarske entomologije koji spominju tog insekta, pozivajt1 
se na navedena tri autora, u prvom redu na Hartiga. 

Sistematičan, koji se bave microlepidopterima, te faunisti češće spominju moljca 
A. fuiidella nego primijenjeni entomolozi. Međutim iz njihovih radova doznajemo t1glavnom 
o rasprostranjenosti, a ne o ekologiji tog insekta. Ovi autori navedeni su u literaturi kod 
Braunsa (1952. a) 

. 

S obzirom na ogromne štete koje je taj insekt prouzročio upravo u Hrvatskoj, u po­
sljednje se vrijeme ovdje pristupilo proučavanju njegove biologije i mogućnosti suzbijanja. 
O tome je objavljena nekoliko radova i oni su navedeni u popisu literature na kraju ovog 
članka. 

Ovdje nas zanima pitanje parazita jelinog igličara. To je i znanstveno i praktički 
yažan, ali nerasvijetljen faktor gradacije tog štetnika. Paraziti jelinog igličara (moljca} 
bili su donedavno potpuno nepoznati. To je, uostalom, i razumljivo jer kao što je naprijed 
navedeno, o njemu se lcao gospodarskom štetniku malo znalo. Brauns (1952 b) izričito 
navodi da u svom uzgoju jelinog igličara nije dobio ni jednog jedinog parazita. Ipak · 
Bra uns i KovačeviĆ "'(1956) pretpostavljaju da· jelin igličar, slično kao i druge Argy.; 
resthia vrste, ima mnogo prirodnih neprijatelja, osobito među osama najeznicama iz po­
rodica Ichneumonidae i Chalcididae. 

Prigodom istraživanja o mogućnosti suzbijanja tog štetnika pratio sam njegov: razvoj 
i - među ostalim ekološkim opažanjima - nastajao sam također utvrditi njegove parazite .. 
U tu sam svrhu s~av]jao iglice s kokonima jelinog moljca u posebne staklenke. Još godine 
1967. dobio sam prve do tada još nepoznate parazite A. fundella. O tome· sam izvijestio 
u svom članku iz 1968. god. U godini 1967. na području Fužin11 dobio sam· Qve parazite: 
Dicladocerus euryalus Hal. (Eulophidae) 2 ženke, Tetrastich11s spec. (Eulophidae) 5 ženki 
i Gelis providus Forst. (Ichneumonidae) 1 ženku i 2 mužjaka. 

Obilni materijal iz 1968. godine na žalost mi je propao. 

Tokom 1969. godine na području Ravne Gore i Lividrage (Gorski kotar) nastojao 
sam na isti način uzgojiti parazite iz kokona A. fundella te ujedno utvrditi i njihovo kvanti­
tativno učešće. Te sam godine zaista dobio relativno mnogo parazita, U članku iz 1969. 
godine (Spaić 17) iznio sam brojčane podatke, prema kojima je iz 1250 kokona jelinog 
igličara u Ravnoj Gori izašlo 178 parazita, a iz 1000 kokona u Lividragi 260 parazita. 
Prema tome, iz promatranih kokona u Ravnoj Gori izašlo je 14%, a u Lividragi 26% 
parazita. Tada još nisam znao koje su to vrste. Iz ostalog materijala s tih lokaliteta dobio 
sam još 116 parazita. Sav taj materijal (osim vrste Gelis providus), kao uostalom i onaj 
iz 1967. godine, odredio je dr Zdenek Bouček, Commonwelth Institute of Entomology, 
London. Sve uzgojene vrste pripadaju redu Hymenoptera i sve, osim jedne ihneumonide, 
skupini Chalcidoidea. U materijalu su se nalazile ove vrste: „ 
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Pteromalidae: 

Mesopolobus diffinis Walk. 
Mesopolobus mediterraneus Mayr 

Eulophjdae: 
· Dicladocerus euryalus Hal. 

Tetrastichus spec. 
Chrysocharis gemma Walk. 
Chrysocharis nigricrus Thoms. 
Necremnus tidius Walk. 
Cirrospilus vittatus Walk. 

Ichneumonidae: 
Gelis provid us Forst. 

, 

9 
9 
4 

228 
240 

9 
2 
2 
2 

10 

d' 
1 
5 

37 
-
-
-
-
-

5 

9+0 
10 
9 

265 
240 

9 
2 
2 
2 

15 

U materijalu iz Ravne Gore bilo j~ 136 primjeraka Tetrastichus spec., 81 primj. Dicla­
docerus e~ryalus i I primj. Mesopolobus diffinis. Svi ostali primjerci potjecali su iz Lividrage. 

Vrste roda· Mesopolobz1s česti su paraziti u galama, što ih čine Cynipidae, Ce.cido­
myidae, ili u kokonima i kukuljicama nekih osa drvarica i leptira. M. diffinis široko je 
rasprostranjena vrsta u Evropi. Poznata je kao parazit u galama pripadnika fam. Ceci­
domyidae (Bouček 1970). O M. mediterraneus nemam podataka. 

Prema saopćenju dr. Boučeka, koji najbolje poznaje faun11 Chalcidoidea Jugoslavije 
i o tome upravo priprema jedn1.1 radnju, vrsta Dicladocerus euryalus do sada nije bila utvr­
đena u Jugoslaviji. Točnije: upravo ju je dr Bouček kod nas konstatirao još prije nekoliko 

~ 

godin,a no nije poznavao domaćina. Ovu vrstu dr Bouček poznaje također iz Svicarske 
kao parazita moljca Ocnerostoma copiosella Frey., koji izgriza iglice limbe na sličan način 
kao i A. fundella iglice jele. · 

Za Tetrastichus spec. dr Bouček misli da se vrlo vjerojatno radi o novoj, do sada 
neopisanoj vrsti, koja spada u skupinu evonymellae i bliska je vrsti galactopus Ratz. U t11 
skupinu spadaju vrste koje se često razvijaju kao hiperparaziti. Međutim, prema pismenom 
saopćenju dr Boučeka, ovu vrstu dobio je u Slovačkoj i čapek, i to također kao primarnog 
parazita iz kukuljica A. fundella. 

Rodu Chrysoclzaris pripada u srednjoj Evropi više od 20 vrsta i sve su one paraziti 
minera (Bouček 1957). O vrstama tog roda, koje sam dobio u svom uzgoju, nemam ni­
kakvih informacija niti sa1n u ineni dostupnoj literaturi mogao o njima što doznati. 

. Rod Necremnus ima u Evropi 10 vrsta. Za većinu njih domaćin je nepoznat pa 'tako 
] za vrstu tidius Walk. Prema tome, sada je poznat barem jedan domaćin te vrst~. Inače 
vrste tog roda, kojima je domaćin poznat, uglavnom parazitiraju minere (Bouček 1959 a). 

Rod Cirrospilus ima tl Evropi 16 poznatih vrsta i one sti t1glavnom paraziti minera. 
C. vz:ttatus je dobro poznata i široko rasprostranjena vrsta. Bouček ju je utvrdio i kod 
nas na Dunnitoru. Parazitira lisne minere iz redova Lepidoptera, Hymenoptera. Diptera 
i Coleoptera (Bouček 1959). Do sada nije registrirana kao parazit štetnika na četinjačama . 

Vrstu Gelis providus Forst. odredio je dr Jozef Šedivy, Ustredni vyzkumny ustav 
rostlinne vyroby, Prag. Rod Gelis (syn. Pezomachus) ima veoma mnogo vrsta (samo 
u · Čehoslovačkoj preko 150) i sve su one hiperparaziti raznih insekata. Domaćin vrste 

, G. providus nije do sada poznat. Šedivy misli da je ta vrsta hiperparazitirala nekog parazit~ 
jelinog igličara, možda koju Apanteles vrstu. Međuti1n, ne J:>i trebalo isključiti. mogućnost 
d~ je G. providus i primarni parazit jeJinog igličara slično kao i spomenuta Tetrastichus 
vrsta. 
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Kako se razabire, na svakom od navedenih lokaliteta u ogromnoj su većini utvrđene 
vrste Dicladocerus euryalus i Tetrastichus spec. Izgleda da su one u kompleksu parazita 
najznačajnije za gušenje gradacije jelinog igličara. Zanimljivo je da od navedene i do sada 
neodređene Tetrastichus vrste nije pronađen nijedan mužjak iako su ženke bile relativno 
veoma brojne. Osice su se pojavljivale u VI i VII mjesecu. 

Manji dio kokona bio je izrazito crvenkaste boje. Kokoni jelinog igličara inače su 
bijeli pa se dopuštala mogućnost da je crvenkasta boja eventualno znak parazitiranosti, 
i to možda baš od jedne određene vrste. Da bi se to provjerilo, u malene stal<lene flakone 
bili su pojedinačno postavljeni svi ti crvenkasti kokoni, ukupno 59 komada. Pretpostavka 
se nije obistinila, iz crvenkastih kokona izašlo je 57 osica D. euryalus i 2 osice Ch. n~qricrus. 
D. euryalus je, dakle, uzgojen i iz pijelih i iz crvenih kokona. Prema tome, crvenkasta boja 
kokona jelinog igličara nije znak parazitiranosti. 

S obzirom na veliki značaj jelinog igličara A. fundella za naše šume, istraživanja svih 
faktora redukcije brojnosti njegovih popt1lacija, pa tako i njegovih parazita, mogu imati 
znatnu praktičnu vrijednost. Neka ovaj članak poslµži kao poticaj za daljnja istraživanja 
u tom pravcu. . 

Dr. Z. Boučeku, London, i dr. J. ~edivyju, Prag i ovom prilikom zahvaljujem za 
determinaciju ovdje navedenih parazita i informacije o njima. 
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Zusammenfassung 
BEITRAG. ZUR KENNTNIS DER PARASITEN VON TANNENNADELMOTTE 

Argyresthia fundel/a F. R. 

Vor ungefahr 20 Jahren tauchte in Kroatien ein neuer Tannennschadling - die Tannennadel· 
motte Argyresthiafundella F. R. - auf. Der Befall dehnte sich auf iiber 50.000 ha Waldflachen aus. 
Durch die zerstorende Wirkung der Raupen dieses SchadHngs wurden zahlreiche Walder in Gorski 
Kotar (Kroatien) schwer beschadigt, einige davon sogar dermassen devastiert, dass man sie ein­
schlagen musste. Drei Jalue hindurch (1967-1969) wurde die aviochemische Bekarnpfung dieses 
sehr gefahrlichen Schadlings auf insgesamt 16.885 ha Waldflachen ausgefilhrt. Es wurden neun 
Arten der Parasiten dieses Schadlings festegestellt, die bisher ganz unbekannt waren. Der Autor 
gibt Angaben iiber die festgestellten Parasitenarten (S. 101.). uber die Befallsstarke der Parasiten in 
%, und uber den zahlenmassigen Anteil der einzelnen Parasiten an dem von ihm untersuchten 
Material. 

Adresa autora: Dr /van Spaić, šumarski fakultet, Zagreb. 
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Acta entomologica Jugoslavica, 1972. 8, 1- 2 

' 

PRETHODNO SAOPĆENJE O POJA VI JEDNE NOVE Š.TETNE VRSTE 
INSEI<ATA U JUGOSLAVIJI - STJENICE CORYTHUCA 

CILIATA (SAY) TINGIDAE, HETEROPTERA1) 

Milan Maceljski, Inoslava Balarin 
Poljoprivredni fakultet, Zagreb 

U 1970. godini utvrdili smo pojavu jednog novog štetnika na lišću platana ( Platanus 
acerifolia Willd., P. occtdentalis L.) u jednom nasadu u gradu Zagrebu. Već 1972. godine 
utvrđena je vrlo jaka zaraza na skoro svim nasadin1a platana u· Zagrebu, a slabija zaraza 

~ 

u okolici Zagreba i u Rijeci. Stetnika smo determinirali kao stjenicu Corythuca ·ciliata 
( Say) ~· i '.za hju predlažemo naš naziv mrežasta stjenica platane . 

Sve yrste. roda C orythuca su nearktičke ili neotropske vrste koje do sada nisu bile 
zastup:Ijene u Evropi. Corythuca ciliata (Say) je proširena u SAD i u Kanadi, a od 1964 . 
godine_ i u Italiji, dok u drugim evropskim zemljama do sada nije bila utvrđena. 

Prisustvo št"etnika vidi se po deklorofilaciji l~šća koja započinje uz žile lista-a kasnije 
se proširi i -~a čitavu plojku. Na naličju lišća nalaze se svi stadiji tog štetnika te brojne . . . . . . 

, Sl. 1. Imaga, ličinke i ekskren1enti na naličju lista platane. Orig. Imagines, Larven und Excremente 
von Coorythuca ciliata an der Blattunterseite. Orig . 

1) Opširniji rad bit će objavljen na drugom mjestu 
2) N~šu determinaciju su potvrdili British Museum i Nat. Mus. of Nat. History, Washington. 
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crne nakupine ekskremenata. Imago ima tamno tijelo i ·svijetlo siva mrežasta krila. Duljina 
čitvaog tijela jest 3,4 4 mm. Jaja su smeđe boje, dugačka 165-210 mikrona. Pričvršćena 
su u skupinama najčešće unutar šiljastog kuta što ga čini glavna žila s nekom jačom pos~ 
tranom žilom. 

Suprotno navodima literature, utvrdili smo mogućnost napada mrežaste stjenice 
platane i na vrstu Platanus orientalis L. štetnik napada najraširenijt1 vrstu u Zagrebt1 
P. acerif olia Willd. ( P. occidentalis x P. orientalis) te P. occidentalis L. 

Ovaj štetnik prezimi ispod kore biljaka domaćina, ali i drugih biljaka, kao i u raznim 
drugim skloništima. Javlja se u drugoj polovici mjeseca travnja; tada odlazi na lišće gdje 
živi i razmnaža se kroz čitav vegetacijski period. Prema navodima literatttre ima 2-3 
generacije godišnje. 

Radi teškoća koje predstavlja primjena insekticida za suzbijanje tog štetnika, pre­
poručamo svakodnevno uništavanje_ lišća otpalog u jesen u parkovima i u nasadima unt1tar 
naseljenih mjesta. Laboratorijska ispitivanja djelovanja insekticida u vrijeme vegetacije, 
pokazala su najbolje djelovanje naleda i dioksakarba, zatim lindana te triklorf ona . 

Radi očigledno dobrih mogućnosti akli1natizacije mrežaste stjenice platane u Jugo­
slaviji, odsustva prirodnih neprijatelja i velikih mogt1ćnosti prijenosa stjenice vozilima 
i na velike udaljenosti, potrebno je detaljno ispitati biologiju i ekologiju, a osobito moguć­
nosti unošenja prirodnih neprijatelja te stjenice u nas. 

Sl. 2. Imaga mrežaste stjeniee platane ria mjestu prezimlJenja ispod kore ·platane. · Orig. 
Imagines der Netzwatize. Corythuca citata· in ihren Oberwinterungsplatzen unter der . Rinde 
eines Platanenbaumes. Orig. . · 

. „. 

106 
, 

• 

. "'• ... ... . ". :: .. . . . . . . .. . : . .. . . . . . . . 

.. . . " . . .. . · . 

. . . . . 
': : ~ 
. . . . . 
' .. . . ... . . . .. : . . . . 
. :: 
' . · .. ·. „ 
. . . . . . . . . . . . : : .. . . .. . . . . . : : . . . . . . : 

. . " ·.· .. ... . . . . . . . . . „ " : . . . . „„ ... 
".: :, ... 
': ".: . . . ·. „ .. . . .. . . . . „ .. . . . ... 
: ,', 

""" ... . : „ .. .. ... 
. . . . . . . „.:: .. . . . . . ... . " . . . . " .. . " . . . . . ~ .. .... . . . „ .. . „ „ . ... „ . . 
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·. „ . · .. . . .. .. . . . . ... .. . ' . . . . . . . . . . .. . . . ... . . . . · .... . . ... . . . . . : .. . . . . .. "· . „. ... . . . .. . ','. ... . . " . . . „. . . . . . ... . .. . .. . . .. . . "„. . . " . . " . . . . . " .. . . . . . . " . . . . " .. . ... . . . . . . . " .. . " ". . :· :':: .. " " „ . "" .... . . . . .. . . . . . . .. " . . . " : :, ': „ . . .. . "· . : ", . . ",• .... . . . . " .. . . . . .. " .. 
"::: ... . " ... . . "„ ... . " . 
. "." : . ". : .... . . . . . . . . . . . . . . : .. . ... . . . .. . . . . . . . 
.. " : . : .. . : . : ". . . . . . 
" . . · .... 

: .. ". . : . : .. ·. ·. . . : .. : . . .. . · ... ·. . . . . . . . . . . 
. · .. . · .... . . ·:. : · ... · ... 
. . " . · . . . " „ .. . . ... . . . " . "". 
""" . ". „ "„ .. . . . .. " „ . .. . . " ... 
": „." . " . . . . . 
. "". „„:: .. " . . . . . . . . 
"": .. " .. : .... 
'• " . . . 
. " " .. " .. . .. . " " . 
". ". "·" "". . . . . 
. . 
" . " . . . . . . . . 
. . .. . . . . . . 
. " . . " .. . · . . " . . . . ... .. . . . . " . . . . . . . . . . . . 
' .. ... . . .. . . .. . . ·. : ... . . . . . . . . . . . . . . . . . . ·. . .. . · .. : ... 
' . ' . · ... . . . . . . . 

: ·. : : ... . . . . . . . . . . ·: .. . . . · .. . . . . . . . . . . . . .. . . . .. . . . .. . ·-· 



'!:::.:. . 
·1 ••• 

I. 
~ . 
: ·. 

; 

/ .. 
.. 
r 
' ' 
., 
' 
i 
r 
! 

; 
; 

' 

,. 
'. „ 
;. 
„ 

'. 

; 

' I : ' . ' . . . 
: : 
.. 
' . 
' . ' . 
t : 
' : .. 
: .. 
: .. 
: .. 
. „ 

;. : : 
: .. 
: .. „ . 
: ·. 
: . . 
: .. 
: . : .. 
I · ... 
: .. „ . 
' . . . . . · .. 
· ... 
·. ·. 
:· ·. .. 

: · .. 
.... 
: · .. ·.: 
: . ·. 
: · .. 
i· .. : 

~ „„::: 
::··:.: . · ... . . .. . . . . . . . „. 
l:: ·:. 
~ ··:: 
~ . · .. .... 
. . . . . . . . 
: ... 

; .. .. . . 

: .. : ·. 
: • .. . . . . 

·I „ 
~·. : : ' ... . :: : . 

.[:· .. :::; 
:. · .. 
: .. 
;:;:~ 
: ... 
~ :. ·:· 
; ... 

}. 
~ .·· „. 

i·:.~· ( 
~ : : ... 
:·. :.: ... .. ·. 
„ . . . . 
: .. · . 
. : : : . 
„ . . . .. 

·: .„.~·:\ 

' 

Acta entomologica Jugoslavica, 1972. 8, 1-2 

NOV A NALAZIŠTA VRSTE COSMOTRICHE LUNIGERA ESP. U JUGOSLAVIJI 
(LEP., LASIOCAMPIDAE) 

Lidija Mladinov 
Hrvatski narodni zoološki muzej, Zagreb 

· Primljeno 10. I 1973. 

Geografska rasprostranjenost vrste C osmotriche lunigera Esp. u srednjoj Evropi 
razrađena je u radu iz 1971. godine (Mladinov, 1971). Kako smo se napose osvrnuti 
na pojavu te planinske vrste u Jugoslaviji to smatramo da navođenjem novih· nalazišta 
možemo popuniti sliku raširenosti tog prelca u našoj zemlji. 

Intenzivna entomološka istraživanja u NR Sloveniji utvrdila su prisutnost vrste 
u Kamniškim Alpama 1964. godine i u Julijskim Alpama 1967. godine (Mladinov, 1971). 
Novim podacima navodimo vrstu za lokalitete: Raune kod Bohinjske Bistrice, 500 m, 
20. 8. 1968. (leg. Premrl, det. Carnelutti); Hotederščica-Raunik (Logatec), 600 m, 
2.-3. 8. 1970. (leg. Premrl~ det Carnelutti) i Travna Gora, 1100 m, 26. 7. 1971. (leg. 
i det. Carn el u t ti). K tome dolazi još i najnoviji nalaz iz Crne Gore na Golešu koq Čakora, 
iznad 1500 m, 10. 7. 1972 (leg. Matović iz Sente). Međutim, tu vrstu leptira zabilježio 
je Rebel za Žljeb u Crnoj Gori već 29. 6. 1917. godine, a' navodi je i za Sarajevo. 

U NR Hrvatskoj ostaju Bijele Vodice, 700 m, u području Risnjaka jedino nalazište. 
Budući da je tl radu iz 1971. godine bila razrađena zanimljiva vertikalna raširenost 

tog leptira to su bila zabilježena· nalazišta s najnižom nadmorskom visino1n (Eisenach), 
najzapadnije nalazište (Švicarska visoravan) i najistočnije nalazište (Južni Karpati), dok 
je Risnjak bio naveden kao najjužnija točka areala vrste lunigera. Prema najnovijim istra„ 
živanjima najjužnija točka areala· ove vrste nije Risnjak već se ona nalazi na Go lešu u Crnoj 
Gori, čime se moj podatak ispravlja . 

. Iz iznesenog proizlazi da poznavanje te vrste leptira u našoj zemlji datira unazad 
pet decenija za Crnu Goru i Bosnu, a tek je u posljednjem desetljeću zabilježena za Sloveniju 
i Hrvatsku. To je zanimljivo zbog toga što su najjužnija i ujedno najstarija poznata nala· 
zišta baš u Crnoj Gori, sasvim blizu južne granice areala smreke ( Picea excelsa). pa se 
čini kao da na rubu biotopa dolazi do akumulacije individua tog leptira, a ne do razrije„ 
đenja populacije, kako bi se očekivalo: To· bi značilo da toj vrsti najbolje odgovara (Kli„ 
matski ?) upravo ono područje koje je već nepovoljno za specifičnu hranidbenu biljku 
njegovih gusjenica, tj. gdje smreka nestaje. Izvan velikog areala smreke na području· 
Bosne, Hercegovine i Crne Gore ima samo malih izoliranih staništa tog drveta uglavnom 
na Kopaoniku i Šarplanini (Fukarek, 1970),· odakle za sada taj leptir preina pregledanoj 
literaturi još nije nađen (Michieli 1963, Daniel 1964). 

Sabrani materijal iz Slovenije pripada,. prema morfološkim karakteristikama, mela~ 
nističkoj formi !obu/ina. Esp., koja je u posljednjem deceniju gotovo posve potisla tipične 
predstavnike vrste. Također je danas vrlo rijetka i forma intermedia Rbl., a zabilježena 
je pred pedeset godina na· ŽJjebu. 
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Kako je Daniel (1952) naveo visinu od 1900 m za nalazište Ki.ihtai u Oetztalskiin 
Alpama, to bi se vertikalna raširenost vrste Cosmotriche lunigera Esp. u Evropi protezala 
od 220 m (Bergmann. 1953) sve do 1900 m visine. 

, . . . . . . 

. . 
• . . . 

. . . 

J 
------- Ili w 

Sl. 1. Rasprostranjenost smreke (Picia excelsa (Lam.) Link.)·u jugoistočnoJ Evropi i Jugosla- · 
viji prema· Fukareku, 1970 sa nalazištima prelca· Cosmotriche lunigera Esp. e . 

„ Fig . . 1. Verbreitung der Fichte (Picea excelsa .(Lam.) Link.) in Sudost-:Eµropa und Jugosla­
wien (na~h Fukar~k, 1970) uh9 die Fundstellen .von Cpsmotriche lunigera Esp; O 
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' " 
._ "'· . Die Art C osmotriche lt.t,nigera Esp. wurde ·in d~n letzten 1 O Jahrei1, ausser Jn den Kamnischen 
und Julischen Alpen (Mladinov, 1971) noc~.·.auf (olge.nden Lokalitaten gefunden:. Raune bei Bo­
h'.irijska Bistrica 1968, Hotederščica-Raunik (Logatec) 1970 und in der Travna Gora 1971.' Hier 
muss auch noch · der neueste Fund in Montenegro ·ini ·Gebirge Go leš· bei Čakor 1972, erwahnt wer-
den. ' · ·· · ' 
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Diese Art fand auch Rebel bereits im Jahre 1917 im Gebirge Žljeb in Montenegro, erwahnt 
aber auch Sarajevo in Bosnien als Fundort dieser Art. 

Den Fund ain Risnjak in Kroatien hlelt ich· in meinem Artikel aus dem Jahre 1971 als den 
siidlichsten in Jugoslawien, was berichtigt sein muss, da diese Stellung jetzt Goleš ubernimmt. 

Die Verbreitung dieses Spinners in Jugoslavien deckt sich mit der sudlicben Grenze des Fi­
chtenareals in unserem Lande. 

Da der Fund aro Kiihtai in Oetztaleralpen (Daniel, 1952) aus einer Hohe von 1900 Meter 
stammt, kann man annehmen, dass sich die vertikale Verbreitung von Cosmotriche lunigera in 
Europa von 220 bis 1900 Metern Meereshohe erstreckt. 
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KARYOLOGICAL IDENTIFICATION OF THE CAUCASIAN SPECIBS OF THE 
EREBIA TYNDARUS GROUP (LEPIDOPT., SATYRIDAE)* 

Zdravko Lorković 

Received January 1973 

SYNOPSIS - Lorković, ·Z., Zagreb, YU, Institute for Biology, Medica! facul· 
ty. - Karyological identification of the Caucasian species of the Erebia tyndarus 
group (Lep., Satyridae). -Acta Entomol. Jugosl. 8, 1, 1972 (1973), 111-121 Engl. 
(German summ.). 

Examination of spermatogonial divisions and atypical divisions of spermato· 
cytes of 5 specjmens of E. callias sheljuzhkoi Wrr. from the Teberda district shows 
that ssp. sheljuzhkoi belongs chromosomalJy to E. i ranica with about n = 50, whilst 
E. callias has only n=15 (Colorado). The presence of a second, partiaUy sympatric 
Caucasian species graucasica, belonging also to the E. iranica group, indicates that 
iranica involves in fact two species in spite of the identical karyotype: E. iranica 
Gr.·Gr. (with ssp; sheljuzhkoi Wrr. aod dromulus Stgr, of Ararat) and E. graucasica 
Jach. (with ssp. savalanica de Lesse and transcaucasica Wrr.). E. callias Edw. is not 
present in the Caucasus. 

1. Introduction 

. Since Warren's Monograph on the genus Erebia (1936) no further essential taxo­
p.omic readjustment was undertaken as far 1953, when Lorković and de Lesse - appart 
from morphological examinations considering chiefly . extensive karyological and experi­
mental studies in the Erebia tyndarus group - established· significant changes on the spe­
cific and subspecific level of the members of this group (Lorković 1941, 1949, 1953, 
1957, 1958, 1961, Lorković et de Lesse 1954, 1960, de Lesse 1953 a, b, 1955 a, b, c, 
1960, 1964). Instead of the previously two European ( E. tyndarus and E. ottomana) and 
one Asiatic species ( E. callias), six Et1ropean ( E. tyndarus Esp„ E. calcarius Lork„ E. cas­
sioides R. & Hohenw., E. nivalis Lork. et de Lesse, E. hispania Butl. and E. ottomana H. S.) 
and two Asiatic species ( E. callias Edw. and E. iranica Gr.-Gr.) were stated1• 

Except for the more or less weII expressed reproductive isolation among the six Euro· 
pean species (with ·t:he exceptio11 of E. calcarius partially), these and the two Asiatic species 

. differ markedly in their karyotypes, the haploid chromoso·me number in the spennatocytes 
· being in: · 

, 1) Warren (1955, f959) separated from E. cassioides owing to the diferences in the form 
·· of the clasps two further species (E. neleus Frr. and E. aquitania Fruhst.), an opinion which had 

not been accepted by all later authors (Higgins & Riley 1970, Higgins, Riley, Forster 1971). 

* To the memory of my friend and collaborator Hubert de Lesse. 

111 



. . . . 

. 
·. 
' -. ' . f. : . . 

E. calcarius, 8, Julian and Venetian Alps 
E. tyndarus, 10, Central Alps 
E. cassioides 10, Western and Eastern Alps, Pyrenees, Alpennines, Balkans 
E. nivalis, 11, Eastern Alps, Grindelwald 
E. callias 15, Colorado, USA 
E. hispania rondoui 24, Pyrenees oriental 
E. hispania 25, Sierra Nevada 
E. iranica 51, Demavend, Sahand, Savalan 
E i. transcaucasica 51, Ar1nenia, 
E. ottomana 40, Velebit (Croatia), Šarplanina (Macedonia). 
Each augmentation of the chron1csome number involves a reduction of the size in 

the resulting chromosomes this reduction being proportional to the augmentation achieved 
(fig, 1). In a redoubled number, as in E. hispa11ia with n =25 the size of all chromosomes 
bas been generally halved, whilst in the quadruplet number of E. iranica (n = 51) all the 
chromosomes are again, halved most likely by two steps of chromosomal fragnientatlon. 
Only one chromosome, doubtlessly the gonosome, remains unfragmented (Fig. 1, f, g) . 

. 
• 15 8 10 11 ••• •• , „ •• ••• ~·: ••••• _,._,. .„. •.: • ~ ••• 

•• a. •• b o • d 

~ 24 51 102 
o ••••• 
~ •• • • •• •••••••• ... •, • o ••••••• ···; .. •• • ••••••••••• . . ..... • ••••••••••• • • „ •...• , , .• : ...• \ ·····• • „ ••• ••• • •• • •• • • •••••••• o :o• •·• ••• ••••••••• . ,~.· • • • •• • • • • • •• I• ••••• f ••••••• $ • e •• 

Fig. 1. Haploid chromosomes number in the metapahase plates of first meiotic divisions in 
the spermatogenesis of - a) Erebia calcarius Lork., - b) E. tyndarus Esp„ (similar with E. cassioi­
des R. et Hohenw.), - c). E. niva/is Lork. et de Lesse, - d) E. callias Edw., - e) E;. hispania rondoui 
Obth., - f) E. iranica Gr.-Gr„ - g) diploid number of E. iranica transcaucasica Wrr. · · 

It was de Lesse who undertook strenuous trips to the Iran and Armeriia to fix the 
testes of the taxons from these districts and subsequently to compare their chromosomes 
with those of E. calias he had obtained from Co1orado (de Lesse 1955 a, c, 1960, 1964) . 

. The only territory whose members of the tyndarus group remained karyologically 
and experimentally unexplored were the Siberian mountains and the Caucasus. The two 
subspecies sibirica and altajana described by Staudinger in 1881 and 1901 respect. 
Warren (1935) recognized as belonging to E. callias. Whether these Asiatic races are 
really conspecific with the North American callias is by lack of knowledge of their chro­
mosome~ impossible to decide, but they correspond well in tht characteristic position 
of the third spot (counting fror11 the anal angle) on the upperside of the hindwings, which 
is larger than the other. spots and is set further towards the base of the wings (or nearer 
to the wing margin). Some specimens, but by no means the larger part, show similarity 
jn the form of .the clasps to the Colorado specimens; !his is preliminarily sufficient to 
subjoin them to the same species, so far there are no arguments against this view. 
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Much more uncertainty and problems bave arisen by the attempts to classify the 
taxons of the Ca:ucasus, both taxonomically as well as with regard to nomenclature. Alre­
ady in 1937 (February 20) Niesiolowski not knowing of Warren' s monograph (issued 
March 28th, 1936), distinguished in the Caucas.us two altitudinally separated species: 
A lower flying E. dromulus Stgr. and a higher flying which he termed E. hippochoon. 
Except· for the differences in the wing markings he f ound also remarkable distinctions 
in the form of the clasps of the male genitalia. 

About the same period (1933) Sheljt1zhko was collecti11g in the Teberda district 
of the Caucasus; he also observed the presence of two altitudinally different forms which 
cottld not be considered as anything else but two species (Sheljuzhko 1937). He sent 
specimens to Warren who confirmed his observations and described i11 his Monograph 
the species of the high altitude as subspecies sheljuzhkoi of E. callias while he recognized 
the species of fhe lower parts as graucasica Jachontov, considering it as a subspecies of 
E. tyndarus (Warren, 1936). Many years after, when Warren got familiar with. Niesi­
olowski' s paper, he attributed graucasica as a Caucasia11 subspecies to the Anatolian 
and Transcaucasian species · E. dromulus Strg. (nec dromulus Niesl.). ' 

Warreh assigned sheljuzhkoi to E. callias due to the form of the clasps} though they 
bave a greater $imilarity to the clasps of iranica, a species which Warren had joined 
~pecifically to E. callias too. . 

As already mentioned, de Lesse drew special attention to the taxons of Iran and 
eas.tern Anatolia (Pontus), where he had established that the tyndarus group of this terri­
tory attained the highest chromosome number (i. e. n=51), which represent at the same 
time the highest in the whole. gt:nus Erebia. Specimens of iranica from Demavend, Savalan 
and Sahend show 51 chromosomes. haploid or 102 diploid; those of the Pontian Alps 
approximately 52. It was theref oie rp.~~e. than obv.jotts that iranica could not be conspecific 
with E. callias, a species with„only:1·5 cl;lromoso~es. Based on the fact that in the speci­
mens of tl1e Pontian Alps a si:qiilar nt1.~ber (52) h~đ been forun.d, de Les se assembled all 
these populations into one _species ·e„ ir4nica Gr.-Gr. in spite of ·the striking differences 
in their clasps (de Les se 1960) .. In .the t:ypical iranica of Demave11d the neck of the clasp 
is slender and the terminal part ~f the"ciasp short wiht an upright·short thorn (Fig. 6-14); 
in the western part of the range of iranica, especially in Armenia, the necl< of the clasp is 
broad while the unique long tho'rn sits more proximally, so that the clasp. bears resemb­
~ance to some specimens of E. cassioides murina from Switzerland or Pyrenean pseudo­
~urina de Lesee (Fig. 15-18). Due to this likeness Warren {1950) considered this race 
as E. cassioides and described it under the name transcaucasica. The great difference in 
chro1nosomes with regard to E. cassioides (n=10) has proved it to be a mistake. 
, An apparent similarity of tli.e clasps in certain callias specimens 11as led Warren to 

add the Caucasian f orm sheljuzhlcoi to E. callias being thus connected at the same time 
with iranica. Since iranica bas been separated as a distinct species, the question arises 
to which of the two species, callias or iranica, the subspecies sheljuzlikoi really belongs. 

. . : 

2. Karyotype of ssp. sheljuzhkoi Warren 

Dr~ Burkhardt Alberti from the Zoological Mt1seu1n of the Humboldt University 
in Berlin, Eastern Germany, had on several occasions the opportunity to visit the Teberda 
district of the Caucast1s over the period from 1963-1971, where he was able to collect. 
Thus early as 1969 he kindly fixed for me Pieris bryoniae caucasica Vrty male abdomina 
succesfully, and this race was established to have mostly 26 chromosomes haploid, ·more 
than P. napi but less than the Alpi11 bryoniae. At the End of July of the year 1971 Dr. 
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Alberti also fixed the abdomi11a of five speci1nens of sheljuzhkoi, which Mr. N. Mi.iller 
obtained at an altitude of 3000-3100 m on the Ullu-Murutchu pass in the Teberda district. 
Although the specimens were fresh none contained meiotic divisions the only phase appro­
priate f or an exact chromosome count. Nevertheless, two kinds of chromosome investi­
gation were stil! available: 1) The spermatogonial mitotic divisions and 2) the · atypic 
divisions of spermatocytes common in the testes of imago1• 

1. In species with a low number of chromosomes the dipJoid number of chromosomes 
can be counted precisely in the first generations of the spermatogonial cells, but in species 
with numerous chromosomes these bodies are to minute to be distinguished individually 
with certainty. This was exactJy the case in some spermatogonial equatorial plates of 
sheljuzhkoi. In groups composed of f our or eight dividing cells with suitably placed equa­
torial plates no individua} chromosome could be distinguished at the first glance, the plate 
seems to be a unif orm black disk. In other words the plate must be composed of a great 
number of minute chromosomes. Indeed, on a more thorough observation several small 
black and round chromosomes can be revealed, but the majority of them are more or less 
connected by a dark interspace substance so that they are not individually discernable 
a11d therefore impossible to be counted more precisely (fig. 2 a). The same unif orm picture 
of this kind of metaphase plate appears in the spermatogonial divisions of E. iranica, the 
minute chromosomes of which can11ot always be individually distinguished either (fig. 3), 
but that they must be present in the diploid number of 102 is due to the haploid number 
51 clearly visible in the metaphase plate of both meiotic spermatocyte divisions (fig. 
1 f and g). 

a b 
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Fig. 2. Diploid chromosome numbers of ssp. sheljuzhkoi Wrr. :f\1etaphase of the mitotic divi­
sions of the spermatogonial cells in a) polar view with approximately 100 chromosomes diploid, 
b) in side view. - ej atypical mitoses of spermatocytes in polar view and dj in side view with near­
ly the haploid number of chromosomes. Teberda. 3000 m. 

In contrast, in the spermatogonial plates of E. ca/lias, which posses 011ly 30 chromo­
soni.es diploid or of E. nivalis with 22, the chromosomes can be readily distinguished and 
counted precisely without trouble. The same is true even for the 50 (n=25) just yet reco­
gnisable spermatogonial chromosomes of E. hispania Btl. or 48 of its ssp. rondoui Obth. 
(fig. 5 a). . 

A further indication that the karyotype of sheljuzhkoi must be composed of a large 
number of ininute chromosomes is the appearance of the mitotic plates from the side 
view. Whilst plates consisting of a low number of large chromosomes form a broad dis-

1 After the abdomen had been removed from the body of imago, it was cut open along the 
dorsal side, kept for a couple of hours in Bouin's fixative fluid (formol: pricric acid: acetic acia) 
and then transfered into 96 per cent alcohol. The comon histological techn!que via parafin was 
used) as well as sectioning at 10 microns and staining in Heidenhein's iron-hematoxylin. The dra­
wings were made at be11ch level with an Abbe can1era lucida, using a x 120 immersion objective 
and a x 15 oc11lar. 
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continous row of chromosomes (chromatides), the plate of sheljuzhkoi, as well as that 
of iranica, appears as a narrow continous line in which no chromoso1ne can be distinguished 
(fig. 2 b, 4 b, 5 b). 

2. An even better confirmation that the chromosomes of sheljuzkoi are small and 
therefore present in a great number !ike iranica, are the atypical .mitoses of spermatocytes, 
where the unpaired chromosomes are even as clearly visible as in the meiotic divisions, 
but due to the Jack of the metaphase plate they are unregularly dispersed in the mitotic 
spindle and therefore too frequently overlap one another, so that is not possible to count 
them precisely if they occur in a considerable number. Neverthless, in the anaphase of 
such atypical spermatocytes the chromosornes gather in two groups around both cell 
poles and an amount of s1nall chromosomes is rather clearly visible in each group. In 
a suitable position of the n1itotic spindle as it is prese11ted in fig. 2c and d of sheljuz/,oi 
the cbromosomes could be counted in the polar view tlp to 42, approaching the size order 
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Fig. 3. Polar view of a spermatogonial mitose of E. iranica Gr.MGr., Demavend, with approM 
ximately 2n= 102 as in sheljuzhkoi. 
. fig. 4. Polar and side view of the spermatogonial n1itoses of E. nivalis Lork. et de Lesse with 
2n=22. . 

Fig. 5. Polar and side view of the spermtogonial mitoses of E. hispania rondoui Obth. with 
n=48. 

of 51 as found be de Lesse in typical spermatocytes od E. iranica. Whether sheljuzhkoi 
bave the same chromosomal formula as E. iranica or a slightly different one must be left 
to the study of meiotic divisions only. At any rate the chromosome numb r of sheljuzhkoi 
surpass at least three times the haploid number 15 as it is in E. callias. That is true for 
the chrornosomes of the same size order as in E. iranica, two or three times smaller than 
in E. callias. 

To conclude: According to its chromosorne number, the Caucasian taxon sheljuzhkoi 
is not a subspecies of E. callias Edw. but belongs specifically to E. iranica Gr.-Gr. or is 
at least very closely related to it. · 

Wing markings. In connection with this, we should add that apart from the karyotype 
and the genitalia the wing markings do not support the assun1ption either that sheljuikoi 
belongs to E. callias. The presence of the highest 11umber of the spots, almost four on 
both tl1e forewings and hind..,vings as well as the regularly curved sequence line of the spots 
on the· hindwings in sheljuzhkoi, without the irregular position of the second spot towards 
the base of the wing as typical for E. callias, are the characteristics which are not conform 

. with those of E. callias. The mentioned characteristics also apply to E. iranica, emphasized 
already by Warren himself in his Monograph. Through the separation of iranica and 
sheljuzhkoi from E. callias, the identification of the latter has become by far easier, and 
even possible from wing markings only. 
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Distribution. E. iranica sheljuzhkoi is known from three distant Iocalities in the Cau-. 

casus:l) The Teberda district in the west, where it was collected by Sheljuzhko in 1933 
an the Mount Chatipara at the altitude between 2600 and 2800 m, and recently fresh speci­
mens collected at the end of July N. Milller in the Dombai district between Nasikol and 
the Ullu-Murutcl1u valley at an altitude of 3000-3100 m. From the latter locality there 
deri~ed also the 5 specimens đisected for the chromosomecount. 2) Niesiolowski (1937) 
quoted specimerts from Karaugom at the altitude of 2400-2500 m found by Dr. Wojtusiak 
about 60 km west of Kasbek. The flying period was from the end of July to the end of 
August, (or even·longer) in the alpine 1neadows and pastures above the forest Jimits. 3). 
The third locality is Kurush in the province Dagestan in the souteastern part of the Cau­
casus recorded by Romanoff (1884), whilst de Lesse (1960) brought a drawing of a 
specimen's genitalia from the coll. Elwes in the British Museum (Fig 19) . 

3. The taxonomic position of ssp. graucasica Jach. 

Let us .turn to the second Caucasian taxon of the tyndarus group: graucasica Jachontov 
(1909). As already mentioned, both Niesiolowski and Sheljuzhko bave come inde-. . . 

pendently to the conclusion that two externally and anatomicaly distinct species occur in 
two partially overlapping altitudinal zones of the Caucasus. The lower flying species 
described by Niesiolowski as E. hippochoon sp. n. was later established by Warren 
(1950) as being ičentical with graucasica Jachontov whose original specimens came from 
Kasbek in the Central Caucasus. 

Niesiolowski realized rather well the difference in shape of the clasps of the two 
species as shown clearly i11 his drawings (1937, Tab. LV), - five of graucasica ( =hippo­
choon Niesl.) and five of sheljuzhkoi ( =dromulus in Nieslowsl<i's paper). The broad neck 
of the clasp, the Iong thorn and almost thornless termi11al part of the clasp (head) (fig. 15, 16); . . 

suggest we are dealing with the western subspecies of E. lranica as tYpical f or Armenia and 
Pontus (fig 17, 18), where de Lesse found 52 chromosomes approximately. Th~ Iarge 
chromosome number of this Armenian populatiom was a major fact to bave it recognized 
as conspecific with E. iranica, not with E. cassioides. 

Except f or the differences in the clasps, graucasica is distinguished from she/juzhlcoi 
by both its great size anq the great width of the reddish banqs on t11e upperside. Conspi-. . . 
cuous is also the underside of the hindwings, which is less variegated, bright brown with 
a· les~er pointed dark outer margin of the median transverse bartd. Fig. 136.3 of transcau­
~asica Wrr. on Pl. 91 of the Monograph seems to correspond well with the underside of 
graucasica. 

· . The karyotype of graucasica is not yet known, but it is sure that this taxon cannot 
be conspecific with E. cal/ias because of the great differences in the anatomical characters. 
just mentioned. Anatomically graucasica bas its nearest relatives in the western popula­
tions of E. iranica savalanica de Lesse of Savalan and Sahand in western Iran, as well as 
in the Armenian and Pontian races of iranica, in which graucasica was placed already by 
Warren (E. dromulus graucasica, 1949, 1950, 1959), 

Nevertheless graucasica bas a character . in common with E. callias. The third spot 
on the upperside .of the hindwings is often larger than the others, and also set sometimes 
nearer towards the base of the wing (out of the regular are line of the spots), just as it is 
in E. callias, especially in its ssp. altajana Stgr. (see also W arre11's Monograph, pl. 103, 
fig. 1631 A and B). 

Distribution. The taxon graucasica bas been recorded so far from Chatipara in the 
Teberda district (Warren 1936, Sheljuzhko 1937) where it is confined to the lower 
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Fig. 6-18. Clasps outlines ·or species and races of E. iranica cornplex. Drawings were made 
at .microscope table level with an Abbe camera lucida, using Leitz objective 1 and ocular 5, 'in double 
size as here reproduced. . . · 

' 

Fig. 6. E. iranica iranzca Gr.-dr. Demavend, Iran, bred speci'm., prep No. 875. - Fig. 7. id. 
No. 874. - Fig. 8. id. cotype, prep. de Lesse (1960) no 1721, fig. 145, - Fig. 9. E. iranica dromulus 
Stgr.; I.ectotype, Ararat, prep. de Lesse (lOc. cit.) no 1358, fig. 155, both clasps. - Fig. 10. E. iranica 
she/juzhk,oi Wrr. caucasus, Teberd~, .unu-Murutchu pass, 3000-3100 m, prep, No. 1495, both 
clasps. -:- Fig. 11. id., prep. No. 1515 . ...: Fig. 12. id., prep. 1486, testis No. 1894. - Fig. 13. E. iranica 
sheljuzhkoi (?), Caucasus, Kasbegi, 2600 m 12. 7. 1966. Alberti ·teg. - Fig. 14. E. i. sheljuzhkoi, 
Caqcasus, Dagestan, Kurush; prep. de Lesse, fig. 157 {Brit. Mu5.). - Fig. 15. E. (graucasica) sava-:­
/anica ·de. Lesse, West Iran, Savalan, prep. de Lesse, fig. 149. - Fig. 16. E. graucasica graucasica 
Jach., Caucasu~, Teberda, Dombai, 1900 m, 18. 8. 1963. Albert~ leg. - Fig. 17. E. raucasica trans~ 
caucasica .Wrr., Pontian Alps~ Zygana Daglari, bred specim,. prep. No. 1056.· - Fig; 18. id. prep. 
No. 1484. 
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altitudes bet.ween 1900 and 2700 m. The typus originated from Kasbek. In 1935 Dr. Woj­
tusiak found on the south-eastern slopes of the Elbrus, near the inflow of the Adyl-St1 
in the river Baksan at an altitude of only 1800 m, at the end of August, several fresh male 
specimens in the 1J.pper f orest limits, flying in pine f orests and f orest meadows. (Fig. 19). 
In contrast, E, iranica sheljuzhkoi f lies above t1pper forest limits in alpine meadows and 
pastures. Among the specimens taken by Dr. Alberti in the Teberda district there was 
only one large fresh graucasica male from Dombai, Musatcheri, 1900 m, 18-8- 1963. 
Some 1100 m higher on the same mountain there is a small sheljuzhkoi male, 3000 m, 
27-7-1971. The altitudinal difference between both is more than striking. 

lt is interesting too, that the lower flying species appears much later than the higher 
living one, a paralle1 to the subalpine E. cassioides and alpine E. nivalis in the eastern Alps. 
The latter althot1gh an inhabitant of the open grassy banks and the highest pastures above 
tl1e f orest limits appears earlier in the year than the lower living E. cassioides, a fact which 
can be explained only by the two-year development of the higher species in contrast to 
the one-year development only of the species of the lower altitudes. 

4. Discussion 

The discovery that the Caucasian taxon she/juzhkoi Wrr. is not a subspecies of E. 
callias but that it belongs karyologically and anatomically to the E. iranica racial complex, 
to which anatomically (karyologically as· yet t1n.known) also graucasica Jach. belongs, leads 
to important changes of our opinion on the taxonomy of the E. tyndarus group from the 
Near East. Since sheljuzhkoi and graucasica are two distinct species related to · the same 
iranica complex, the same may thus be said for the whole iranica complex itself. i.e. that 
ira11ica is nat a unif orm species but that it also bears two separate speci~s; in spite of the 
karyotypical similarity or even identity of its forms. Such an opinion would by no means 
be as unexpected as it appears at first glance, keeping in mind that the identical chromosome 
number must not necessarily be a proof for specific identity (the case E. tyndarus n=lO 
and E. cassioides n=lO as an example). On the other side such striking differences in the 
f orm of the clasps as is found between the slender shaped typical /ranica and she/juzhkoi 
on the one hand (fig. 6-14) and the plump shapeđgraucasicat savalcinica and the extreme 
transcaucasica on the other hand (fig. 15-18) make the specific separation quite piausible 
and natural. No wonder that even de Les.se had expressed the possibility that \Ve were 
dealing with two species, when he f irst recorded (1955 c) the chromosomal formula of 
the Iranian specimens and emphasized the great difference in the form of the clasps bet­
ween iranica from Demavend and those of Savalan and Sahand. Indeed as long as no 
more precise data on ali these populations are available it is reasonable to assign the group 
with slender clasps to the species E. iranica Gr-.Gr., with .the ssp. dromulus Stgr. (Ararat) 
and sheljuzhlcoi Wrr. (Caucasus), whilst ali other races with plumper clasps, i. e. graucasica 
Jach„ transcaucasica Wrr. and savalanica de Lesse may be joined to the other species. 

The question arises under which a name? 

Warren (1950) connected graucasica with E. dromulus Stgr. because in the original 
description of dromulus Ararat and Armenia were mentioned as its patria. De Lesse (1960) 
found specimens from Ararat in · the form .of clasps· so strikingly· different from these of 
Armenia, that he was obliged to select a specimen of;the first locality, i. e. Ararat, as 
the Jectotypus of dromulus (fig. 9). Prevented by the Military Authorities in his attempt . . 

to attain the alpine zone of Ararat, de Lesse could not investigate the chromosomes of 
the population of Ararat whose karyotype has therefore remained tinknown. Therefore 
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de Lesse bas left E. dromulus temporarily as a separate species, although its clasps show 
the greatest similarity with the typical iranica, at any case a much greater similarity than 
any other specimen from other Persian or Armenian localities investigated anatomically 
and karyologycally by de Lesse. We are therefore not inclined to consider dromulus as 
a separate species or anything else than E. iranica, and consequently we cannot include 
graucasica in to E. dromulus of Ararat. Since the name dromulus has lost its validity f or 
Armenian populations, the oldest name which may be applied to the group with plumpy 
shaped clasps remains only graucasica Jachontov (1909). 

S. Conclusions 

Theref ore the species of the lower altitude in the Caucasus is Erebia graucasica grau­
casica Jach. For the time being transcaucasica Wrr. of Armenia and Transcaucasia (Amasia, 
Tokat, Gi.imlishan, Zygana Daglari, Baiburt, Borzoom, Bakuriani, Helenendorf, (Fig. 19.) 
and possibly savalanica de Lesse of Savalan ai1d Sahend may be recorded as its st1bspecies. 
The higher flying species of the Caucasus is Erebia iranica sheljuzhkoi Wrr. 

o© 

©iranicai @sheljuzhkoi i @·dromulus 

g savalanica; @graucasica i @ transcaucasica 

Fig. 19. Known localities of six subspecies of the Erebia jranica group in Caucasus, eastem 
Anatolia and Iran. 

A, Amasia; -To, Tokat; - G, Gilmilshan - B, Baiburt; - Bz, Borzho1n;- H, Helenendorf: -
P, Pseashko pass; -T, Teberda;-Ak, Adyl-Su;- K, Karaugom;- Kz, Kazbek; - Ku, Kurush; -
Ar, Ararat; - Sb, Sahe11d; - SI, $avalan; - D, Demavend. 

The second main result of the present study is the statement that E. callias does 
not occur in the Caucasus. The distribution of this species remain now the Siberian mounta­
ins Tarbagatai, Altai and Sayan, a circumstance which corresponds well with the rather 

, unprobable gap of some 3000 km distance to the nearest Iocalities of iranica or sl1eljuzhkoi 
in the Caucasus. w~ hope to get soon the opportunity to investigate as well the karyotype 
of this probably tast remaining colony of the, from many aspects so instructive tyndarus 
group of the genus Erebi'a. 
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Auszug 
Karyologische Bestimmung der Kaukasus-Arten der 

Erebia tyndarus-Grt1ppe 

111 der vor einigen Jahl'ell karyologisch genau untersuchten Erabia tyndar11s-Gruppe, in we1chcr 
de Lesse (195Sc, 1964) bei E. iranica aus Iran ttnd Armenien sogar die hochste Chromoson1enzahl 
der Gattung von n=Sl feststel1te, blieben nur die kaukasischen und sibirischen Taxone diesbezi.ig­
Jich noch unerforscht. Die vorjahrige Untersuchung der von Dr. B. Alberti im Teberda-Gebiet 
des Zentralen Kaukasus aus 3000-3100 m Hohe gasemmelter 5 E. callias she/juzhkoi Wrr. - 0 o 
und ihrer in Bouinscher Fli.issigkeit fixierter Hinterleiber ergab zwar in den Hoden keine Reduktion~ 
steilungen, aber aus den Aquatorialplatten der Spermatogonien-Mitose11 konnte auf eine der E. 
iranica ahnliche hohe Chromosomenzahl von ungefahr n = 50 geschlossen werden. Deswegen kann 
die ssp. sheljuzhkoi nicht artlich zu E. callias gehoren, da die letztere nur 15 Chromosomen haploid 
zahlt (Colorado, de Lesse 1955b). 

Filr die zweite im Kaukasus in den Hohen zwischen 1800-2600 1n Iebende Art graucasica 
Jachontov ist der Karyotypus noch nicht bekannt, aber nach der Form des mannlichen Genitals 
gehort sie unzweifelhaft zur westlichen Gruppe des E. iranica-Rassenkomplexes mit breiten und 
mit einem langen Dorn versehenen Valven. Daraus folgt, dass E. iranica eigentlich aus zwei Arten 
zusammengesetzt sein muss= von einer mit schmalen Valven, zu welcher die typische iranica Gr.-Gr. 
(1895) von Demavend, sheljuzhkoi Wrr. (1935) von den hoheren Langen des Kaukasus und wahr­
scheinlich dromulus Stgr. (1091) von Ararat (nach dem Lectotypus von de Lesse) gehoren; und 
einer zweiten Art mit breiten Valven E. graucasica Jach. (1909) aus tieferen Lagen des Kaukasus, 
mit der armenischen ssp. transcaucasica Wrr. (1950) und der westiranischen ssp. savalanica de 
Lesse (1955). 

Die Art E. callias Edw. kommt demnach im Kaukasus nicht vor. sie bleibt auf Tarbagatai, 
Altai und Sajan beschrankt. Aus diesen Gebieten ist ihr Karyotypus noch nicht bekannt blos aus 
Colorado in Nordamerika. 

Sažetak 

Kariološka determinacija kavkaskih taksona skupine 
Erebia tyndarus Esp. (Lep., Satyridae) 

Z. Lorković 

U skupini vrste Erebia tyndarus Esp. ostala su do sada kariološki neistražena samo dva taksona 
sa Kavkaza, poznata do sada pod imenom E. callias sheljuzhkoi Wrr. i E. dromulus graucasica Jach. 
Dr. B. Alberti fiksirao je u području Teberde u centralnom Kavkazu abdomene od pet mt1žjaka 
she/juzh/,oi sa visine između 3000 i 3100 m. Obrada njihovih testisa u našem institutu je·pokazala 
da u metafazama mitotičkih dioba spermatogonija kao i u atipičkim diobama spermatocita ima 
otprilike toliki broj kromosoma koliko i u E. iranica s kromosomskom formulom n=Sl, poznatom 
od prije. Prema tome sheljuzhkoi ne može biti supspecies od E. callias, jer ta vrsta ima samo 15 
kromosoma haploidno (Colorado), koji su ujedno pretežno dva do tri puta veći nego od sheljuzhkoi. 
Kariotip od graucasica još nije poznat. 

Ovo otkriće povlači za sobom i cijepanje iransko~armenske vrste E. iranica Gr.-Gr. na dvije 
vrste, jer i ssp. graucasica pripada po anatomskim obilježjima o genitalnog aparata zapadnoj skupini 
od E. iranica, a kako su graucasica i sheljuzhkoi u Kavkazu dvije visinski djelomično simpatrijske 
vrste, to mora da je i skupina iranica diferencirana na dvije vrste unatoč istovetnom kariotipu. 
Dok nemamo iscrpnijih podataka te bi vrste bile predbježno E. iranica Gr.-Gr. sa ssp. sheljuzhkoi 
Wrr. i dromulus Stgr., te E. graucasica Jach. sa ssp. savalanica de Lesse i ssp. transcaucasica Wrr. 
E. callias naprotiv ne dolazi uopće na Kavkazu, nego je u palearktiku ograničen na sibirske planine 
T arbagataj, Altaj i Sajan sa st1sjednim ograncima. 
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Acta entomologica Jugoslavica, 1972. 8, 1- 2 

MACRONOTIOLA nov. gen. - EINE NEUE GATTUNG DER GYMNETINI 

(74. Beitrag zur Kenntnis der Scarabaeiden) 

Rene Mikšić 
Institut za šumarstvo, Sarajevo 

Primljeno 14. 8. 1972. 

SYNOPSIS - Mi.kšić R. Sarajevo, YU, Institut - za šumarstvo. Macronotiola 
nov. gen. Bine neue Gattung der Gymnetini {74. Beitrag zur Kenntnis der Scara· 
baeiden) - Acta entomol. Jugosl. 8, 1, 1972 (1973): 123-134, Germain). 

The author establishes a new genus Macronotiola (Typ. Macronota elongata Gory­
Perch .• 1833), Tribus Gymnetini (Coloeptera, Lamellicornia: Cetoniinae), restricted 
to the Oriental region. It contains four known species. A key for identification of 
the species, the detailed desription of species and a new subspecies M. setosa imu­
ganica of Luzon are given. 

In dieser Arbeit gebe ich die Beschreibung der neuen Cetoniiden-Gattung Macro­
notiola (Tribus Gymnetini, Gruppe Macronotina) sowie eine monographische Behandlung 
der zu derselben gehorenden .Arten. 

Fiir die Verleihung des· Materiales erlaube ich mir folgenden Herren meinen verbind­
lichsten Dank auszusprechen: CI. Besuchet (Museum d, Histoire Naturelle, Geneve), 
Dr. W. Forster und Dr. H. Freude (Zoologische Sammlung des Bayerischen Staates, Miin­
chen), Dr. Gae'dike (Institut fiir Pflanzenschtitzforschung, Eberswalde), Dr. F. Hieke 
(Zoologisches Museum der Humboldt-Universitat, Berlin) und Dr. R. zu Strassen (Natur­
Museum und Forschungs-Institut Senckenberg, Frankfurt a. M.). 

· Die Abbildungen zu dieser Arbeit wurden von Frau Fadila Softić-Harović angefertigt. 

Gattung MACRONOTIOLA nov. 
Definition der Gattung 

Kleine bis mittelgrosse Gymnetini mit der filr die Macronotina-Gruppe tiblichen doch 
gestreckten und parallelseitigen Gestalt. Der Korper fast stets n1it heller Tomentzeichnung. 
Clypet1s i11 der Mitte des Vorderrandes. ausgebuchtet. Halsschild mit in der Mitte mehr 
oder m.inder gewinkelten Seitenrand und hochstens nur massig vortretenden, nur die . 
Bas.is <les Schildchens bedeckenden Skutellarlobus; am hinteren Teil der Scheibe in der 
Regel mit breiter, beiderseits stumpf langswulstig begrenzter Langsimpression. Flilgel­
decken mit kraftigen Subhumeralausschnitt, im hinteren Teil schmal. Pygidium bei den 
99 normal, bei den 0 0 sehr stark konisch vortretend. Mesosternalprocessus nicht gross, 
kurz, quer, flacl1 oder sanft gewolbt, hochstens leicht vortretend, an der Basis mehr oder 
minder deutlich eingeschntirt. Abdomen seitlich sehr stark unter den Fltigeldecken vor-
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tretend, seitlich nicht gekielt, bei beide11 Geschlechtern .ohne Battchfurche. AedoeagQs 
von einfachen Bau, n1it ziemlich symmetrischen Parameren. 

Typus der Gattung: Macronata elongata Gory-Percheron, 1833, Mon. Ceton., pp. 
69, 527, tab. 64, fig. 6. 

Die systematische Stellung der neuen Gattung in der Macronotina-Gruppe des Tribus 
Gymnetini werde icl1 in einer kilnftigen Bestimmungs-Tabe1le derselben besprechen. Von 
der Gattung Taeniodera BURM. namentlich durch den Pygidiumbau bei den cf' cf' und 
der gestrecl<ten u11d parallelen Gestalt ausgezeichnet und leicht kenntlich . 

Eidonomie der lmagines 

Kleine bis mittelgrosse Macronotina (12 bis 22 mm) von der ftlr diese Gruppe tibiichen, 
' doch mehr oder n1inder stark gestreckter t111d paralleler . Gestalt. Schwarz oder pech-

schwarz, ohne oder nur ·mit leichten Metallschimmer, selten ausgesprochen metallisch 
glanzend; bei einer Art die Fli.igeldecken, Beine unq Fiihler rostbraun. Die Oberseite . . ' . ~ . . 

· inehr oder minder reichlich bis dicht, str't.1ppig und etwas ' schmal schtippchenformig oder 
einfach und lang beborstet, selten fa&t. l<ahl. Der Korper in der Regel mit heller Toment­
zeichnung. Scheitel u~d Stirn in der Mitte mit. stumpfer µnd breiter bis starker Langs­
sc.hwiele, selten fast ohne solche. Der Vorderrand. des . Clypeus nicht aufgebogen, in der 
Mitte ausgebuchtet. Die Fiihlerfahne. bei d~n 0 cf' wenig verlangert. Halssc:µild mit in der 
.Mitte mehr oder· n1inder gewinkelten Seitenrand, von dieser Stelle zu den Vorderecken 
stark verengt, · im hinteren Teil parallel oder zu den fast recht- oder stumpfwinkeligen 

. . 
t1nd ~n der Spitze abgerundeten Hinterecken schwach v~rengt, der hintere Teil des Sei-
tenrandes· zuwei1en leic.ht ausgebuchtet. Der SkutE'.l~arlapp~n des I1alsschildes schwach 
bis massig stark vortretend, nur die Basis des Schildchens bedeckend. Der Halsschild 
am hinteren Teil der· Scheibe mit breiter Llingsimpression (Diskalilb.pression des Hals­
schild~s) deren . Aussenriinder breit :und stumpf langswulstig aufgewolbt .sind - .selten ist 
sie nur angedeutet. Seitenrand des Halsschildes vor den Mit~elwinkel nicht oder .nur sehr 
f.ein, im hinteren Teil leistenformig. gerandet. Schildchen n.ormal gross, ,dreiecki~. spitz. 
Die Fltigeldecken auf der Scheibe . depress, ·an der Basis viel breiter als der Halsschild, 
Jlier · seitlich stark· gerundet, mit tiefen Subhumeralausschnitt, d~r lange hintere Tei.l viel 
~chrn~ler, fast parall~l oder zum Ende leicht verengt. Fli.igeld~ken langs der Mitte mit 

' ' • , I 

breit at1fgew6lbter„ aus der Anteapikalbeule entspringender Diskalrippe, diese vorn.e von 
dei kfartigen lntrahum~ralimpression breit gegabelt, 4er innere Ast fa.St gerade _· g~gen 
die Basis verlauf en9, der aussere ats an der Basis zuweilen unterbrochener . Schr~gwulst 

' '· • • • I • ' 

in die kraftige Schulterbeule mi.indend. Der hintere Teil der N·aht dachartig erhaberi, der 
Nahtintervall bis gegen das Schildchen von einem eingerissenen Nahtstreifen begrenzt. 
Zwischen dem Nahtintervall µnd der Diskalrippe am hinteren Teil der Flilgeldecken mit 
einer sclunaleren oder breiten, bis et.was vor die Mitte reichende11 Langsimpression (Dor­
salimpression), in dieser mit eingeschnittenen Streifen. Der Seitenteil der Fli.igeldecken 
mit · grober und dichter bis sehr dichter irregular-schragkritzeliger Skulptur, die Diskal­
ripp~ nur zerstreut und fein punktiert oder fast glatt. Das .Pygidium bei den 99= nor.mal, 
flach gewolbt, das· Analsterrut gross, schrage geneigt.' Bei. den cf' cf' ·das Pygidium sehr .stark 
·konisch vortretend, die Spitze des Konus im mittleren Teil einen gerundeten Querwu'Ist 
bilderid; das Analsternit viel kilrzer .. und quer . . Die sternale. Pubeszenz mehr o·der minder 
reichlich und lang ~aber nicht dicht; das 5. Sternit im rpittleren Teil bei den cf' cf' mehr oder 
weniger Jang und'. reichlich .behaart. Der 'Mesosternalprocessus· flach oder gewolbt, glatt, 
kurz; quer, nicht oder. nur ganz s'chwach vortretend, an der Basis 'Schwach bis ausgesprochen 
eingeschnurt und mit · gebogener, lang bewimperter Punktlinie. Die Metasternalplatte im 
mittleren TeiI· glatt, mit fein eingeschnittener Mittellinie. Das Abdomen bei beideO: Ge-
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schlechtern. ohne Yentralfurche, seitlich nicht gekielt 11nd sehr breit unter de11 Seitenrand 
der· Fliigeldecken vortretend. Die Beine normaI; bei den 99 kraftiger. Die Yorderschienen 
aussen· mit drei grossen und spitzen Zahnen, die beiden . apikalen genahert. Die Mittel­
und Hinterschienen aussen in der Mitte mit kleinen bis grossen und spitzen Dornzahn. 

Der Aedoeagus · · 

Der Aedoeagus von normalen und einfachen Bau. Die Parameren mehr oder minder . ~ . . . 
symm,etrisch, ari der Basis breit, zum Ende keilformig verengt, ·mit nach aussen gerichteten 
Endhaken, die dorsalen Innenrander Ieistenartig verdickt, im . grosseren Endteil mit oder 
ohn~ Dorsalspalte. in Profilansicht erscheinen die Paramt?ren sehr dick, gegen das leicht 
nach unten gebogene Ende verschmalert. · . ' ' 

Praimaginale Stadien und Bionomie „ 

Die praimaginalen Sta4ien sind meines Wissens noch :unbekannt„ Biologische ~n­
gaben- iiber Macron<?tiola elongata (Gory- Perch.) gab laut · Sch~nkling (Coleopterorum 
Catalogus, pars 72: Scarabaeidae: .Cetorzinae. Berlin 1921) Wallace .(Trans. Ent. Soc. 
Lond. (3) IV, 1868„ p„. 554). 

. . 

Areal und Artbestand 

Diese kleine Gattung :isi der orientalischen Region eigen und ·auf Malakka, Lt1zon, 
Borneo, Celebes und Sumatra beschrankt. 
·. Von·den bekannten Arten ist M. elongata (Gory-Perch.) von· deri ubrigen wohl sicher 
artverschieden. Ob es sich bei M. lotigiuscula (Mos.) · und M. setosa· (Mos.) um zwei ver­
sćhiedene Arten oder nur geograph·ische Rassen handelt ist vorlaufig schwer zu entschei­
den - . doch erscheint mir . d~r erste-Fali wahrscheinlichei:. ln diese Gattung gehoren wohl . . . . ~ . . . 
auch die etwas dubiosen Arten Macronota aenea Gestro und.Macronota mo1tticola Gestro. 
' . Die Macronotiola-Arten sind - ausser M. setosa (Mos.) - in 'den Sammlungen nur 
in geringer Stiickzahl vertreten. 

. 
· Tabelle der Arten und Rassen 

1(8) Der Halsschild ·an ·hinteren Teil der Scheibe· mit ausgesprochener und seitlich stumpf­
. . wulstig begrenzter Dis.kalimpression. Der Korper pechschwarz oder schwarz, hoch.:. 

stens mit leichten Metallschimmer. · · · : · · 
2(3) · Die hintere Diskalimpression des Halsschildes vorne durch einen glatten Querwulst 

3(2) 

4(5) 

. geschlossen und von der kleineren : lahglichen Mittelimpression ·des vorderen Teiles 
gesondert. Kleine Art (12...;....15 mm) mit meist rotbrat1nen Fli.igeldecken, • Flihlern 
urid Beinen. Die Flilgeldecken neben dem Nahtintervall mit volll<ommener, . n11r-
am · Apex abgekilrzter gelblicher · Langsbinde. ·. · · , · . 

. . ' 

: 

M. elongata (Gory- Perch:) 
. . . . . . . . . . 

Die bintere Diskalimpression des Halssch;ilde$ vorne nicht .durch ~iqen glatten Q':ler­
wulst · geschlosseQ.. Gr5ssere Arten (l.S-22 · mm). Die . ;Fltigeldecken, Ftihler. urid 

· Beine schwarz oder pechschwa~z. Die . Fliigelde_cken ohne. vollkom~e,n~ Subsut1Jral-:_ 
. . . . 

binde .. 
' ' ·, 

' ' 

Der Halsschild bei den on'· kurz und schtitter hell beborstet, ·die Fltigeldecken ·fast 
kabl; bei den 99 _der Halsschild reichlicher, doch einfach, massig lang, die Flilgel-
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decken sparlich und kurz beborstet. Der Halsschild mit breiten und flachen, iiber­
wiegend glatten Diskalschwielen t1nd nttr schwach vortretenden Skutellarlobus. 
Die Dorsalimpressionen der Fliigeldecken vorne wenig scharf begrenzt. Das Pygi­
dium bei den 0 0 in den Aussenecken mit grossen rundlichen Tomentmakeln, bei 
dem 9. ohne helle Tomentzeichnt1ng u11d im mittleren Teil auf glattem Grund mit 
grober Punktur bestreut. Art von Celebes. 

M. longiuscula (Mos.) 

5(4) Der Halsschild und die Fliigeldecken bei wohlerhalte11en Tieren beider Geschlecl1ter 
dicht, struppig und dick (teilweise schmal schilppchenformig) beborstet. Die Diskal­
schwielen des Halsschildes weniger breit, mehr oder minder bis sehr reichlich punk­
tiert; der Skt1tellarlappen starker vortretend, etwas spitz gerundet. Die Diskalimpres­
sionen der Flilgeldecken vorne gut begrenzt. Das Pygidiu1n bei den 0 0 zeichnungslos 
oder in den Seitenecken mit langsstreifiger Makel, bei den 99 im1ner mit heller To­
mentzeichnung und ilberall mit dichter Skulptur. Tiere von den Philippinen. 

6(7) Die Kopfschwiele weniger erhaben. Der Halsschild mit breiteren und fJacheren, 
vorne nicht deutlich beulig endenden, grob und reichlich punktierten Diskalschwie­
len. Die Fliigeldeckenzeichnung bei den 99 sehr ausgebildet. Das Pygidium bei 
den 99 mit einer breiten, hinten gebuchteten t1nd den grosseren Basalteil des Pygi­
diums einnehmenden queren gelbfilzigen Binde. 

M. setosa (Mos.) 

7(6) Die Kopfschwiele scharfer erhaben. Der Halsschild mit starker erhabenen, glatteren 
und vorne leicht stumpfbeulig ende11den Diskalschwielen. Die gelbe Tomentzeichnung 
der Fliigeldecken bei den 99 weit weniger ausgebildet und das Pygidium bei diesen 
nur in der Mitte mit rundlicher gelbfilziger Makel. 

M. setosa (Mos.) ssp. imuganica nov. 

8(1) Det Halsschild am hinteren Teil der Scheibe n1it nur ganz schwacher und aussen 
nicht wulstig begrenzter Diskalimpression. Der Korper ausgesprochen metallisch. 

M. monticola (Gestro) 

Macronotiola elongata (Gory-Percheron), 1833 
. . 

Mon. Ceton., pp. 69, 327, tab. 64, fig. 6 ( Macronota). - Burmeister, 1842, Handb. 
Entom. III, p. 324. - Schaum, 1844, Ann. Soc. Ent. France (2) II, p. 369. ,.;. Schoch, 1898 
Mitt. Schweiz. Ent. Gesell. X, p. 81. · · 

Kleinste, recht gt.streckte und schlanke Art. Pechschwarz, glanzend. Der Clypeus 
. oder auch die Stirne und meist mehr oder minder breit der Seitenrand des Halsschildes 
rostbraun. Die FJtigeldecken heller oder dt1nkler rostbraun; der Apex und hintere Teil 
des Aussenrandes oder der ganze Aussenrand, 1neist auch die Skutellarf1ache mehr oder 
minder breit verwaschen schwarz. Zuweilen ist die schwarze Farbe der Fli.igeldecken 
reduziert oder fehlt oder die Fliigeldecken sind fast ganz pechschwarz. Die Filhler und 
Beine hell rostfarben bis dunkel rostbraun, mit dunk1ere.n Tarsen. Bei einem 0 aps Borneo 
ist der ganze Korper pechschwarz. Die weisslich- bis goldgelbe Tomentzeichnung scharf 
ausgepragt. Der Kopf beiderseits init einer vorne abgekilrzten Langsbinde. Der Halsschild 
mit einer medialen, vorne etwas abgekilrzten und vor der Mitte von dem glatten Querwulst 
unterbrochenen Langsbinde; vorne beiderseits gegen den Vorderecken mit einer Quer1nakel 
oder kurze11 Querstreifen, ausserdem beiderseits mit einer schragen, von der winkeligen 
Mitte des Seitenrandes nach hinten und i1111en gerichteten aber an der Basis abgekilrzten 
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Binde. Das Schildchen mit breiter medialer Langsbinde, meist aber ausser den schmalen 
Randern hellfilzig. Die Schulterblatter gelb tomentiert. Die Fli.igeldecken mit einer ganzen 
(selten vorne unterbrochenen), neben dem Nahtintervall verlaufenden, bei der Schild­
chenspitze beginnenden und am Apex abgeklirtzten Subsuturalbinde. Ausserdem am 
vorderen Teil mit einer medialen, von der Basis bis in oder etwas ilber die Mitte reichenden 
Langsbinde (welche durch die Intrahumeralimpression und dann langs des Aussenrandes 
der Diskalrippe verlauft), endlich eine Querbinde vor der Spitze und kurze quere oder 
etwas schrage Make1 am Seitenrand hinter der Mitte. Das Pygidium bei beiden Geschlech­
tern gegen oder in den Aussenecken mit grosser rundlicher oder schrager hellfilziger Makel. 
Auf der Unterseite sind bei den 0 0 sehr dicht hellfilzig der vordere Teil der Prosternal· 
pleuren und eine Langsmakel seitlich hiuten auf denselben oder zum grossten Teil, die 
Mesosternalpleuren (ausser vorne), sehr breit der Seitenrand und schmal der seitliche 
Teil <les Hinterrandes des Metasternums (oder der Seitenrand schmaler und beiderseits 
am Hinterrand eine Querbinde), der Basalteil oder 'die ganzen Metaepisternen, der Seiten­
teil und Hinterrand der Hinterhiiften, das 1. Sternit (ausser im mittleren Teil) und je eine 
Querbinde am seitlichen 'Teil des Hinterrandes des 2. und 3. Sternites (diese Binden innen 
stark rriakelig verbreitert, am 2. Sternite bis .zum Basalrand und aussen auf die Oberseite 
tibergreifend), eine breite Quermakel am seitlichen Teil des Hinterrandes des 4. Stemites 
und je eine Seitenmakel am 6. Sternit. Die HinterfJache der vier Hinterschenkeln teilweise 
hellfilzig. Bei den 99 gleicht die hellfiJzige Zeichnung der Unterseite den 0 0 , doch die 
Prosternalpleuren hinten ohne Toment, die Hinterhtiften nur am Aussenrand hellfilzig 
und die Metaepisternen ganz gelblich tomentiert. Der Clypeusvorderrand in der Mitte 
sanft ausgebuchtet. Die Kopfschwiele nur breit und schwach aufgewolbt. Der Kopf mit 
grober und ganz dichter, vorne am Clypeus kleinerer Punktur. Die Intraokularimpressionen 
reichlich und lang, aufstehend, der i.ibrige Kopf kurzer und sparlicher gelblich beborstet. 
Der Halssc.hild in der Mitte des Seitenrandes stark gewinkelt, zu den stumpfwinkeligen 
Hinterecken ·schwach verengt; die hintere Diskalimpression breit, oval, vome von einem 
glatten Querwulst geschlossen und von der viel sclunaleren und flacheren vorderen medi­
alen Langsimpression gesondert. Der Seitenteil <les Halsschildes hinten mit dichter, grober, 
irregular- langskritzeliger, vorne mit solcher schragkritzeliger und am vorderen Teil der 
Scheibe mit dichter irregular querkritzeliger Skulptur. Die hintere Diskalimpression mit 
irregular-langskritzeliger Skulptur, ihre Seitenschwielen zerstreut punktiert, der Basalrand 
des Halsschildes glatt. Der Halsschild reichlich aber nicht dicht, aufstehend gelblich 
beborstet, nirgends den Grund verdeckend. Die Diskalrippen der Fltigeldecken breit und 
flach gewolbt, der aussere Ast an der Basis von dem gelben Diskalstreifen unterbrochen. 
Die Diskalimpressionen der Flugeldecken wenig breit, vorne nicht scharf begrenzt. Die 
Fliigeldecken aufstehend, kaum etwas schmal-schiippchenformig gelblich beborstet, nir­
gends den Grund deckend. Das Pygidium mit dichter kritzeliger Skulptur, in den Ausse11-
ecken mit einer Scbragiinpression, kurz aufstehend beborstet. Die sternale Pubeszenz 
borstig, reichlich aber nicht dicht. Der Mesosternalprocessus fast flach, stark quer. Das 
Abdomen im mittleren Teil mit reichlicher grober Punktur bestreut. Lange 12 bis 15 mm. 

Verbreitung: Malakka, Singapur, Borneo, Sumatra, Java. Die Art wurde aus Calcutta 
beschrieben, doch bezweifelt Arrow (Fau.n. Brit. Ind. Lamell. , 1910~ p. 42) die Richtigkeit 
dieses Fundortes: 

Untersuchtes Material: Calcutta 1 9 (Lectotypus, Mus. Geneve). - Malakka 3 0 0 . 
, - Borneo 10 , t 9. - Borneo -Brunei l 0 , 19. - Borneo- Sarawak 19. - Borneo-Mahakam 

19. - Borneo-Maraboc' 3 o o' 1<:;?.- Borneo - Kina Balu Geb. (leg. Waterstradt) 2 99. 
Sumatra- Medan 2 0 o, 2 99 . - N. O. Sumatra-Tebing-Tinggi 1 9 - Java 1 9 . 
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r: .Ma~r~notz;oia elongata (Gory;-perch.) I:-ialsscbild, SGhildcl}en u~d r~hte . FlUgeldecke. . 
2. '..J4acrono~iola elonga~đ (_G~cy-perch„). Ende des· Ab~omens in Profilan.sicht bei dem d' (das 

„ · Pygidium dicht punktiert). " · · · „ · 

~- .. Mt;1.cro.no.tio/q .~/ongata (Oory-perc.h.) Parameren . . 
4: Ma~ronota. loni~11sc:l!la . (~oser) .Hal.ssch~ld., ·schil?chen un~ r~ch.te Flilgeldecke bei dem d' . 
5.· Macronotiola setosa (Mošer} Halsschild; Schildchen und rechte Fliigeldecke bei dem cf'(Typus!) 
6. MacroMtiola setosa (Moser) Hallsschild, Schildchen und rechte Fliigeldecke bei dem Q 
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Macronotiola longiuscula (Moser), 1912 

Deutsche Ent. Zeitschr., p. 565 ( Macronota). 

Ganz schwarz (einsch1iesslich der Fltigeldecken, Fi.ihler und Beine), ziemlich glanzend. 

0 0 :Die scharf begrenzte Tomentzeichnung gelblich, am Halsschild urid Kopf mehr 
oranggelb, bei beiden vorliegenden Exemplaren verschieden ausgebildet. Bei dem Typus 
der Kopf beiderseits mit einer vome abgeki.irzten Langsbinde. Der Halsschild mit einer 
ganzen, vorne etwas abgekilrzten breiten medialen Langsbinde, vorne beiderseits gegen 
die Vorderecken eine grosse rundliche Makel und am hinteren Teil des Seitenrandes (bis 
zu den medialen Seitenwinkel) mit nach hinten breiterer, an der Basis abgekilrzter Marginal­
binde. Die Schulterblatter und das Schildchen fast ganz hellfilzig. Die Fltigeldeckenzeich~ 
nung gross. Aril Seitenteil eine unter der Schulterbeule beginnende, bis zum basalen Teil 
des Aussenrandes dier Diskalrippe verlaufende, in der Mitte nach vorne verbreiterte Schrag­
binde und eine lang]iche . Makel hinter der Mitte. · Am inneren Teil der Fltigeldeckeri in 
der Mitte beiderseits der Naht im Basalteil der Diskalimpression eine grosse unregelmassige 
langliche Makel und am hinteren Teil neben dem Nahtintervall mit einer am Apex haken­
formig nach aussen umgebogener Langsbinde. Endlich mit einem Langsfleckchen im Basal.:. 
teil der Intrahumerali1npression. Das Pygidium beiderseits in den Aussenecken mit grosser 
rundlicher MakeJ. Auf der Unterseite sehr dicht hellfilzig :der vordere Teil der Prosternal­
pleuren, hintere Teil der Mesosternalpleuren, grosste Teil der Metaepisternen, sehr breit 
der seitliche Teil des Metasternums (am Hinterrand nach innen verlangert), aussen die 
Hinterhi.iften und am seitlichen Tei1 des Hinterrandes des 1.-4. Sternites je eine Quer­
binde (auf den 3 ersten Sternite auf die Oberseite iibergreifend, innen nach vorne am 3. 
und besonders 2. Sternit makelig verbreitert). Bei dem anderen vorliegendencf ist die Zeich­
nung am Kopf, Halsschild, Schildchen, Pygidium und auf der Unterseite ahnlich, doch 
auf den Schulterblattern nur der Hinterrand breit hellfilzig und die FIUgeldeckenzeichnung 
ist viel weniger ausgebildet: die Subhumeralbinde viel schmaler, die postmediale Seiten­
makel und Makel in dem Basalteil der Disl<alimpression w~it kleiner. Am Endteil nur mit 
einer anteapikalen, etwas halbmondfonnigen Querbinde. Der Kopf mit grober, reich­
licher, vorne· am Clypeus k.leinerer Punktur. Der· Vorderrand des Clypeus in der Mitte 
massig ausgebuchtet. Die Medialschwiele des Kopfes nur flach und breit aufgewolbt. Der 
Kopf aufstehend gelblich beborstet. Der Halsschild in der Mitte des Seitenrandes gewin­
kelt, zu. den Hinterecken schwach verengt, der Skutellarlappen nur schwach vortretend. 
Der Halsschild mit sehr grober, irregularer, hinten am Seitenteil langs-, vorne am Seiten­
teil schrage- und~' vorne auf der Scheibe querkritzeliger Skulptur (grober, inehr irregular . . . 
und weniger dicht ats bei der folgenden Art). Die hintere Diskalimpression mit grober 
und dichter langskrit~liger· Skulptur, vorne offen, ohne Querwulst, die SeitenwUlste flacb, 
sehr breit, glatt, mit einzelnen sehr groben Punkten bestreut. Der Halsschild kurz, auf ge~ 
richtet und schtitter gelblich beborstet. Die Fli.igeldecken fast kabl; mit breiten, vorne gut 
begrenzten Diskalimpressionen. Das Pygidium mit grober und dichter, irregular-querkri­
tzeli~er, um den medialen Conus kreisformig angeordneter Skulptur, fast kabl. Die sternale 
Pubeszenz borstig und schtitter. Der Mesosternalprocessus sanft gewolbt, an der Basis 
schwach eingesch.nilrt, vorne mit grober Punktur. 

Bio wohl zu dieser Art gehorendes <f> ist stark glanzend schwarz, auf der Ober- und 
, Unterseite ganz ohne helle Zeichnung. Die Beborstung des Halsschildes ist viel langer und 

reichlicher. Auch die Fltigeldecken, doch ki.irzer und sparlicher gelblich beborstet. Das 
Pygidium im mittleren Teil glatt, mit sehr grober Bogenpunktur bestreut. 

129 
. . 

.. „„„.„. 



i 
I 
I 
! 
! 

~ 
~ 
' l 
t. 
; 

Lange:15 bis 16 mm.· 

Verbrei tung: Celebes. 

• 

Untersuchtes Material: Celebes-Bonthain 3-7000 ft. (Leg. Doherty, VIII. 1896) 
2. cf cf .-Nord-9elebes Magondouw 1 9. 

Macronotiola set osa Moser, 1914 

Deutsche Ent. Zeitschr., p.574 ( Macro11ott:!) , 

. Farbe, Bau, Skulptt1r und Beborstung wie bei der in den Sammlungen viel haufigeren 
M. setosa ssp. imuganica nov. Doch die Dislcalsch\vielen des Halsschildes breiter und fiacher, 
vorne nicht deutlich beulig endend und mit grober und·reichlicher Punktur welche nur wenig 
kleiner uod sparlicher als in der Disk~lirnpression ist. 

. . . 

c}(Typt1s, 1 Ex., f\1t. Banahao-L_uz~n. Mus. Berli~): Kopf beiderseits ~it makelig 
aufgeloster Binde. Der E-Ialssi:::hild am vorderen Teil beiderseits gegen die · Vorderecken . . . 
init je zwei in eine Schragreihe gestellten Makeln, ein Fleckchen in der winkeligen Mitte . . . 
des Seitenrandes, je eines beiderseits sei.tlich der Diskalschwielen am hinteren Tt:,il und 
ein kurzer medialer La{1gsstreifen in der Diskalimpression gelblich gefilzt. Die Schttlter:­
blatter gelbfflzig. l)ie Fliigeldecken am seitlichen Teil am Ende <les ersten Drittels {hinter 
der Intrahumeralimpression)' mit einer Makel und ein Fleck gegen der apikalen Aussen­
rundung. Ani inneren · Teil der Scheibe je ein Langsfleckchen hi11ter der Schildchenspitze; 
eine Makel jn der Mitte (an der Basis der Diskalimpre$siori) und grossere Quermakel 
hinter der Mitte in der Diskalimpression. Das .Pygidiu,m in den Aussenecken mit einem 
kurzen· Schragstreifen, sonst ohne Makel. Auf der ·unterseite ein Streifen am Vorderrand 
der · Prosternalpleuren, die Mesosternalpleu·ren, breit der .seitliche TeiI des Voderrandes 
·und schn1al d.er H.i11terrand gegen die Aussenecken. des Metasternums, die Basis und der 
Aussenrand der · Metaepisternen, die Hi11terl1iift~n (ausser innen) 11nd eine (innen teilweise 
breitere) Querbinde ·am seitlichen Teil des Hinterrandes des l .-4. Sternites (auf den drei . . . . 
~rsten auf die Oberseite tibergreifend) gelbfilzig. · 

99::Die gelb~ Tb~entzeichnung weit : grosse~ _als bei der ssp. im~(ffanica nov. B~i dem 9 a~s 
Mt. Banahao der Kopf -ohne deutliche Binden. Der Halsschild mit einer vorne unq.· hinten 
abgektirzten, vor11e -sch1nalen, im hinteren Teil zum Ende verbreiterten und ·rast die ganze 
Disk.alimpression ausftillenden Langsl;Jinde. Bine von der w_inkeligc11 Mitte'ides Seitenran~es 
zu der Basis der-Diskalschwiele gehende schrage, aro Aussenran_d der Schwiele nach vorp.e 
verlangerte Binde und vorne beiderseits auf der Scheibe ei11e rundliche, vorne nach aussen . .. . . 
ausgezoge11e M,akel gelbfilzig. Auf dcn FltigeJdecken am Seitenteil eine Schragbinde. hinter 
der Humeralschwiele (vom Subhumeralausschnitt scl1rage gegen die Diskalrippe) u_nd breite 
Quermakel hinter der Mitte. Am inneren Teil der Fli.igeldecken an der Basis_ein -makeliger 

.L~gsstreifen zwischen -der Diskalrippe uq.d dem Schildchen _bis gegen die Basis der Diskal- · 

.impression, eine grossc langliche Makel an der Basis und rundliche im }1ipteren T~il <;ler 
Diskalimpression (beide langs des Nahtintervall~s . zusammenhangend), . eine _halbmond­
formige quere Anteapikalbinde und grosse ovale Makel in der Intrahumeralimpression. 
bas Pygidium mit sehr breiter, hinten ·gebuchteter, den grossten Teil des Pygiditiins ein~ 
nehmender basaler· gelbfilziger Querbinde. Ailf der Unterseite ein Streifen am Vorderrand 
der Prosterrialpleureh, die Mesosterrialpleuren, Metaepisternen, sehr breit. der ganze Seiten· 
teil des Metasternums, ein Querstreifen auf den vier Vorderhi.iften, die Hinterhi.iften (auss~r 
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innen) und breiter Querstreifen am seitlichen Teil des Hinterrandes des 1.-4. Sternites 
(auf den 3 ersten Sterriiten auf die Oberseite i.ibergreifend) g~lbfilzig. Bei dem 9 aus Mt~ 
Isarog der Kopf beiderseits mit makeJig aufgeloster Langsbinde. Die Halsschildzeichnung 
weniger umfangreicl1 aber scharfer; die Mittelbinde i1n hinteren Teil viel schmaler, am 
vorderen auf ei11en kurzen medialen Langsfleck reduziert. Der von den Seitenwinkel zu 
dem. hinteren Aussenrand der · Diskalschwiele verlaufende Schragstreifen viel schmaler, 
unterbrochen, hinten rundlich makelig vetbreitert, auch die Zeichoung.am vorderen seit„ 
lichen .Teil kleiner. Das Schildchen mit kahlen Randem. Die Fltigeldeckenzeichnung dem 
Typus . ahnlich, aber weniger ausgebildet; .die schrage ·seitliche Subhumeralbinde unter.~ 
brochen, beide Makeln der Diskalimpressionen nicht der Lange nach verbunden, die Binde 
neben dem. Schildchen beiderseits auf ein Langsstrichel hinter der Schildchenspitze reduziert. 
Auch dje Pygidialbinde etwas weniger breit. Die Zeichnung der Unterseite wie bei dem 
Typus. 

Verbreitung :Luzon (Mt. Banal1ao, Mt. lsarog). • 
. . . 

Unte~suchtes Material: Mt. Banahao l 0 l 9 .-Mt. Isarog 1 9 . . 

Macronotiola setosa (Moser) ssp. imuganica nov. 

Die grosste und in den Sammlungen am reichlichsten vertretene Macronotiola. . .. 
Glanzend schwarz oder pechschwarz (samt den Fli.igeldecken, Flihlern u11d. Beinen); 

auf der Unterseite und den Beinen mit leichten Erzschimmer. Die Tomentzeichnung hell­
gelblich bis gelb. Kopf und H alsschild meist ohne Zeichnung. Selten der Kopf beiderseits 
mit fragmentarer Langsbinde. Der. Halsschild zuweilen teilweise mit schmalen und unauf­
falligen :hellen medialen Langsstreifen; selteo in dem Winkel des Seitenrandes ·mit: eioem 
Langsfleckchen. Das Schildchen ohne Zeichnt1ng oder mit inehr ·oder minder hellfilzigen 
Seitenrandern, selten · fast ganz hell tomentiert. Bei den .99 die Flilgeldecken arri 
seitlichen Teil mit einer Schragbinde am Ende des basalen Drittels und breiter Quermakel 
(vom Aussenrand bis zur Diskalrippe) etwas hinter der Mitte. ·Ausserdem eine·anteapikale 
Qttermakel oder Querbinde und am inneren .Teil in 9er Mitte (an der Basis der piskal­
impression) mit einer Makel und einer solchen hinter der Mitte. Zuweilen auch ein Langs­
fleekchen oder · Streifen in der Intrahumeralimpression. · Einzelne Zeichnungseleme~te 
konnen auch fehlen und meist ist die Zeichnung nicht besonders scharf ausgesprochen. Daš 
Pygidit1m in der Mitte mit mehr oder minder grosser rundlicher Makel, seitlich ohne solche; 
Auf der Unterseite je eine (auch auf die Oberseite libergreifende) Querbinde an1 seitiichen 
Teil des I-Iinterrandes des 1.-4. Sternites; meist auch breit (innen schrage begrenzt) die 
seit1ichen Vorderecken des Metasternums und teilweise oder ganz die Metaepisternen, dann . . . 

schmal de:i; Hinter- und. Innenrand der Mesosternalpleuren gelblic,Pweiss ton1entiert. Bei 
den cf. 0 ist die Tomentzeichnung der Flilgeldecken weniger ausgebildet, mehr oder minder 
:i;eduziert oder auch gan.z fehlend. · Das Pygidium ohne Medialmakel~ ·mit oder ohne Langs­
streif enrllakel in den Auss~necken. Die Zeichnung der Unterseite ebenfalls .reduziert. Am 

: seitlichen· Teil des Hinterrandes des 1.-4. (fehlt zuweilen am 4.) Sternites mit schmaler 
· Binde. Ausserdem der Vorder- (zuweilen auch Innen-) Rand der Prosternalpleuren, Innen­

oder auch Hinterrand der Mesosternalpleuren, zuweilen auch eine ·Makel in den· seitlichen 
,Hinterecken oder der Aussenrand der Hinterhilften hellfilzig. . . ' . 

. cf' cf. :Der I(opf mit grober und di~hter, seitlich am Clypeus langskritzeliger u11d zu-
sammenhfu1gender, vorne am Clypeus kleiQerer und sparlicherer Punktur. Die mediaJe. 
Langsschwiele a~ Sch~it~l upd .de.r Stjrn kraftig . UIJ.d glatt. Die Int.raokularimpression~,n . . 

13.1: 



i 
• l 

l 
·! ! . ' :?. $ 
i~. ~ 

r: ~ . 
: i· . . . 
: . .I : 

' 

dicht, lang und struppig, der tibrige Kopf kilrzer und sparlicher hellbraunlich beborstet. 
Der Halsschild in der Mitte des Seitenrandes stumpfwinkelig gerundet, zu den Hinterecken 

• 

leicht verengt, der Skutellarlobus etwas spitz gerundet. Die breite hintere Diskalimpression 
des Halsschildes Iangs der Mitte leicht gefurcht, die sie seitlich begrenzende11 stumpfen 
Langsschwielen vome cca in der Mitte etwas stumpfbet1lig endend. Der Halsschild mit 
grober. und dichter,. am Seitenteil in eine dichte und irregular langskritzelige Skulptur 
verwandelten Punktur; der Basalrand glatt, die diskalen Schwielen und besonders auch 
ihre vordere Endbeulen nur viel feiner und sparlicher punktiert. Der Halsschild liberali 
in den Punkten dicht, schmal schiippchenforrnig beborstet, von obe11 gesehen dunkel- · 
graun, mit langeren hellgelblichen Borstenschuppen seitlich der Diskalimpression, im Pro­
fil erscheint die Beborstung 1nehr goldoraun, glanzend. Die Fli.igeldecken an1 seitlichen 
Teil mit sehr dichter und kraftiger irregular-schragekritzeliger Skulptur. Auch die 
Intrahumeralimpressionen dicht kritzelig skulptiert. Die Diskalimpressionen vorne ge­
schlossen, mit unregelmassig eingeschnittenen Doppelstreifen, dazwischen fein punktiert. 
Die Skutellarflache mit etwas obliterierter Punktur. Die Diskalrippen fast glatt, nur fein 
zerstreut p.unktiert. Die Flilgeldecken in den Punkten liberali dicht, struppig aufstehend, 
dunkelbraun (in Seitenansicht mehr goldbraun) scl1malschuppig beborstet, neben der 
Diskalrippe, am Nahtintervall und teilweise auf der Skutellarflache mit langeren und teil­
weise hellgelblichen Schilppchen. Das Pygidium fast kahl, nur unauffallig und sparlich 
fein beborstet, mit grober und dichter irregular-querkritzeliger Skulptur. Der Mesostemal­
processus kurz, stark quer, sanft · gewolbt, kaum vortretend, an der Basis nur leicht ein­
geschni.irt. Der Bauch aro Seitenteil teilweise init dichter schragrissiger Skulptur. Die Beine 
lang und reichlich behaart. Die Mittel- und Hinterschienen aussen in der Mitte mit krafti­
gen Dornzahn. Der aussere Apikalrand der Hinterschienen dreizahnig, der obere und 
untere Zahn sehr lang und spitz, der mediale nur stumpf angedeutet. 

~Q·:nurchschnittlich meist etwas grosser. Die Fiihlerfahne etwa~ kiirzer. Der H&ls­
schild etwas breiter und seitlich starker gewinkelt. Die Beine etwas kraftiger, mit etwas 

• 
breiteren Vorderschienen und stark dreizahnigen ausseren Apikalrand der Hinterschienen. 
Lange: 17 bis 22 mm. 

Verbreitung und untersuchtes Material Luzon-Imugan 15 cf' 0 , 27 99(1 cf'Holotypus 
und 1 9 Allotypus im Mus. Humboldt-Berlin). 

Von der ,,typischen'' M. setosa (MOS.) durch die in der Bestimmungstabelle ange­
gebenen Merkmalen leicht zu unterscheiden. 

Macronotiola monticola (Gestro), 1879 

Ann. Mus. Genova, XIV. p, 12 (Macronota). 
Von Sumatra-Padang liegt mir ein Macronotiola-9 vor, welches ich ungeachtet einiger 

. Abweichungen von der Originalbeschreibung ats zu dieser Art gehorend betrachte. 
Die Form der M •. setosa (MOS). ahnlich, etwas gedrungener. Glanzend metallisch 

dunkel erzfarben, mit kupfrigem und teilweise grilnlichem Schimmer. Die Fliigeldecken 
• 

etwas rotlichbraun durchschimmemd. Die Beine kupferbraun. Die Tomentzeichnung 
ockergelblich, am Kopf und Schildchen fehlend. In der Mitte des Seitenrandes des Hals­
schildes ein Langsfleckchen. Der Hinterrand der Schulterblatter schmal hellfilzig. · Am 
Seitenteil der Flugeldecken ein~ kleinere Quermakel am Ende des basalen Drittels und 
grossere querrundliche Makel hinter der Mitte; am inneren Teil neben de1n Nahtintervall 
eine rundliche Makel in der Mitte (an der Basis der Diskalimpression) und grosse~e Quer­
makel im Apikalteil. Das Pygidium beiderseits in den Aussenecken mit grosser querdrei-

.eckiger Makel. Seitlich am Hinterrand des 1.-3. Sternites auf der ·unterseite und umge-
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bogenen Oberseite mit je einer Quermakel, am 4. Sternit nur auf der Unterseite mit solcher; 
ausserdem das 1. 4. Sternit aro seitlichen Teil aro Vorder- und Hinterrand mit quermakeli~ 
ger, teilweise zusan1me11fliessender Binde, das 5. Sternit beiderseits am Basalrand mit 
einer .schmalen Querbinde. Der Kopf mit grober, grosser und dichter Punktur, auf der 
Stirn reichlich, am Clypeus weniger aufstehend gelblich beborstet, mit kaum angedeuteter 
Stirnschwiele. Der Vorderrand des Clypeus in der Mitte schwach ausgebuchtet. Der Hals­
schild seitlich stark gerundet, der Seitenrand in der Mitte kaum gewinkelt, mit massig 
stark vortretenden, gerundeten und an der Spitze etwas abgestuzten Skutellarlobus. Die 
hintere Diskalimpression des Halsschildes nur leicht angedeutet, seitlich nicht wulstig 
begrenzt, die vordere fehlend. Der Halsschild liberali mit grober, grosser, dicht gedrangter, 
etwas rugulčser Punktur, tiberall Iang und sehr reichlich aufstehend gelblich beborstet. 
Das Sct1tellum n1it dichter. und grober ruguloser Punktt1r, ebenfalls lang und sehr reichlich 
beborstet. Die Flilgeldeckenskulptur der M. setosa (Mos.) ahnlich, doch die Diskalrippen 
breiter, flacher und weniger erhaben, noch langer als der Halsschild aber sparlicher und 
nach hinten geneigt beborstet. Das Pygidium stark glanzend, teilweise glatt, im Basalteil 
lang 1:111d reichlich beborstet. D ie sternale Pubeszens sehr Iang und reichlich. Der Mesoster­
nalprocessus glatt, gewolbt, nicht vortretend, an der Basis ohne quere Borstenpunktlinie. 
Die Metasternalplatte langs der Mitte leicht aufgewolbt und viel schmaler glatt als bei der 
M. setosa (Mos.). Die Mittel- und Hinterschienen aussen in der Mitte mit langen und 
spitzen Dornzahn. ·tange 18 mm. 

GESTRO (1.c.) beschrieb seine Art ohne Zweifel auch nach einen 9 vom Berg Singalan 
auf Sumatra. Es ist auffallend dass in der Originalbeschreibung kein Wort iiber irgend 
eine Pubeszenz der Korperoberseite vorhanden ist - vielleicht handelte es sich um ein stark 
abgeriebenes Tier. Hčchst wahrscheinlich mit M. monticola (Gestro) identisch und das 
dazugehorende cf betreffend ist folgende, mir leider in Natur unbekannt gebliebene Art 
deren Originalbeschreibung ich h'ier wiedergeb.!: 

Macronota aenea Gestro, 1879 

Ann. Mus. Genova, XIV, p.11. 
Aenea, nitidissima, clypei margine antico cupreo, capite prothoraceque crebre punc­

tatis, illo medio longitudinalite~ subcarinato, hoc haud sulcato; elytris ad humeros et juxta 
suturam depressis, singulo maculis duabus marginalibus et duabus suturalibus flavis; 
pygidio conico, transversim ruguloso; pectoris lateribus segmentisque abdominalibus 
pallide f lavo-maculatis et flavo-pilosis; processu mesosternali angusto apice convexo, 
subgloboso; pedibus aeneis, tarsis obscurioribus. 

Long. 15 1/2 mili. 
Hab. Montem Singalan (Sumatra). 
Di color bronzato, splendente. Capo stibcarinato nel mezzo, a punteggiatura molto 

stipata, col clipeo piuttosto largo, sinuato nel mezzo e orlato in avanti di rosso cupreo. 
Protorace subtrapezoidale; !obo posteriore mediano poco sporgente, lati arrotondati, 
superficie punteggiata molto densamente, senza_ solchi ne mediano ne laterali e appena 
leggermente depresso nella regione prescutellare. Scudetto triangolare ad apice molto 
acuto, rugoso e fiancheggiato da due linee giallastre. Elitri larghi alta base, ristretti brus­
camente dietro la sporgenza omerale, quindi quasi paralleli fino all'apice che e arrotondato. 
All'interno del calle omerale presentano un'jnfossatura profunda e sono depressi lungo 
la sutura, specialmente presso lo scudetto. La loro meta esterna e striato-rugosa in senso 
trasversale; la stessa scultura si osserva nella fossetta omerale e Iungo Ja base esistono alcune 
strie sottili irregolari, dirette obliquamente verso lo scudetto. La sutura e subcarenata 
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a cominciare dal ·. terzo anteriore e. tre strie longitudinali frammis~e a punti decorrono 
parallele ad essa. Ciascun elitro ha due piccole macchie giallastre trasverse lungo il margine 
laterale; situate l'una dopo il quarto anteriore, l'altra dopo Ia n1eta ed altre due si osservano 
lungo la sutura, l'una al quarto anteriore, l'a~tra dopo il terzo posteriore; in questo modo 
le macchie marginali sono alterne colle suturali. 11 pigidio e conico e scolpito di fine rugo­
sita trasversali.:. L'apofisi del mesosterno piuttosto stretta e coll'apice convesso, subgloboso. 
I lati del petto sono roacchiati di giallastro e rivestiti di peli molto lunghi dello stesso colore 
I segmenti abdominali sorpassano .gli elitri e presentano al disopra una macchia giallastra 
lungo il margine posteriore; un'altra si riscontra pure al disotto lateralmente e piuall'interrio 
della 1nedesinia vi e una serie di macchie piu allungate in senso trasversale tanto suI mar­
gine anteriore che posteriore dei medesimi. Piedi rivestiti di peli gialli, tibie striate longitu­
dinalmente e tarsi di colore piu oscuro. 
· · II Prof. Beccari ha raccolto qt1esta specie come· le precedenti in Sumatra, sul · monte 

Singalan, nel mese. di Luglio. 
Auch bei dieser Art gibt Gestro keine Angaben tiber eine Pubeszenz der Korper­

oberseite ! . 
" . . 

SAŽETAK 

MACRONOTIOLA NOV. GEN. - NOVI ROD GYMNETINA 

Rad donosi opis novog indomalajskog roda Macronotiola (Co/eopterawLan1ellicornia, Cetoniw 
inae. trib. Gymnetini) ·i monografsku obradu do sada poznatih vrsta tog roda:.Kao nova rasa opiw 
sana je Macronotiola sritosa imuganica sa Luzona. 

~. .• . . " .• 

. " . „ ·, .. 

" 

.. 
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IN .MEMORIAM . 
·' 

,. 

. . 

. 
Dr . SIMEUN GROZDANIĆ . . 

„ . 

. . 

(1896:-:--1972) 

Dr Sin1eun· Grozdanić, redovni profes~r 
univerziteta u . penziji i jedan · od osnivač~ 
Jt1goslovenskog entomološkog. društva, pre­
minuo je 21. juna 1972. godine posle ·· teškili 
povreda zadobijenih od nepoznatog -vozača 
na Košt1tnjaku u rnomentu dok je vršio 
svoja terenska biološka ispitiva."nja. · 

Profesor Grozdanić je rođen .15. februara 
. 1896. godine u selu-Švici . (Lika), . gde je za~ 
vršio osnovnu· školu. Građansl<u školti 
(tri · godine) učio je .u Otočcu,. fJ. gimnaziju 

. 11 Sremskim Kai:loycima, i Senju_ (Hrvatsko 
primorje). Ispit zrelosti položio je u Yolpsu 
(Grčk_a) 1918. godine. U ·prvom syetskom 
.ratu bio je na austrougarskqp:i. frontt1 .(Gali..: 
cija, Poljska, Rusij~). a zatim .kao $rpski 
dobrovolj~c u Rt1siji od 1916-1917. godine . 

. Ranjen je u Dobrudži 1916. godine~ l{asnije 
u a·obrovoljačkim trupama prešao· je na 
Solunski front, 1918. godine. . . 

. . . . . . 
· Prirodne nau}<e .studirao je· u Zagrebu i Beogradu. Po završetku studija radio je. neko . ' ' . . . 

v~eme kao asistent .z~ološkog zavoda u Beogradu (1921-19~2), a zatim dugi niz godina 
kao profesor gimnazij~ u Sremskim Karlovcima, direktor Učiteljske škole u Novom Sadt1 . . . . . . . . 
i direktor gimnazije u Sremskim Karlovcima. Posle Drugog svetskog rata, 1945. godine . . . . . 
postavljen je za direktora Voćarsko-pčelarske ·· stanice u Novom Vrbasu. Početkom 1946. 
godine izabran je za vanrednog profesora ~oologije_ Filozofs~og fakulteta ~ Beogradu; 
a . 1956 . . za redovnog profesora Prirodno-matematičkog .fakulteta, na kojoj -dužnosti je 
ostao do penzionisanja 1964. godine. . · · . 

Već l(ao đak gimnazije ti Senju pripadao je grupi napredne srednjoškolske omladine. 
Na Univerzitetu u Beogradu bio je veoma ·aktivan kao student levičar još od 1919. godine, 
učestvujući u brojnim štrajkovima i pokretima kojima su· tada predvodili komunisti. U 
srednjoj ,školi bio je poznat kao profesor marksista, a od 1941: aktivno učestvuje u radu 
marksističke grupe. Iste godine uspostavio je kontakt sa fruškogorskim partizanskim od~ 
redom, kome je slao sanitetski ·materijal i i:azna obaveštenja. Godine 1942 .. pobegao je od 
ustaških vlasti u Srbiju i neko· vreme bio zaposlen prvo ·U izbegličkim domovima, u Vrnjač­
koj Banji, a zatim u Aranđelovcu. U Aranđelovct1 je uhapšen 19.43. godine od :specijalne 
p9licije · i · oteran u zatvor u Kragujevac, zatim u logor na Banjicu, a 1944 . . na prisilni 
rad u Nemačku. Iz Nemačke je pobegao u Austriju,. a · zatim u Sloveniju gde se pred ~am . .. . . . . . 
-kraj rata sklonio kod slovenačkih partizana. - . . . , . 

• # • • . . 
· . Lič.t}ost profesora dr Sime Grozdanića poznata je jugoslovenskoj i svetskoj ·biološkoj 

javnosti preko četiri decenije. Entuzijast po prirodi, sa bogatim opštim i biološkim obrazo­
vanjem ·i izvanrednom radnom energijom, dr Grozdanić je dao veoma zna~ajan doprinos 
biološkoj nauci i ·jugoslavenskoj = pčelarskoj praksi, objav.ivši preko 400 radova. Svoje 
rillađe saradnike posebno je podsticao i pomagao im u naučnom .. radu i istinski ·se radovao 

' 
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svakom njihovom uspehu. Kao profesor srednje škole i univerziteta, svoje bogato znanje 
i iskustvo decenijama je nesebično prenosio na svoje učenike. Savremenost njegovih pogleda 
ostavljala je snažan utisak i ulivala dt1boko poštovanje prema njegovoj ličnosti. 

Još u ranoj mladosti, odmah posle stupanja na službu profesor Grozdanić se zainte­
resovao za naučni i stručni rad. Kao profesor srednje škole, u periodu od 1925-1946. godine, 
iz apistike i biologije pubJikovao je preko 200 stručnih radova, objavio je i nekoliko knjiga 
i brošura kao što su: Iz života pčela (1930), Osnovi praktičnog pčelarstva (1935), Pčelinja 
paša (1938), Raspoznavanje pčelinjih bolesti i njihovo Iečenje (1940) i dr. Posvećujući 
najveći broj svojih radova pčelarskoj praksi dao je izvanredan doprinos unapređenju našeg 
pčelarstva i zaslužene stekao veliku popularnost kako u biološkim tako i u pčelarskim 
krugovima. U istom periodu (1925-1946), profesor Grozdanić se aktivno .bavio i naučno-is­

traživačkim radom, objavivši 19 značajnih originalnih radova, kao što su: ,,Žt1ta'' banatska 
pčela, 1926; Ponašanje radilica do1naće pčele ( Apis mellzfica L.) prema izvorin1a hrane 
(doktorska disertacija), 1931; Die Bienenlaus ( Brau/a coeca), 1933; Die Missbildungen 
dei Drohnen von Apis mel/ifica L., 1938. i dr . 

. 

Afirmisan kao naučni radnik u srednjoj školi, kakvih ·slučajeva je bilo veoma malo, 
dr Grozdanić je odmah posle oslobođenja, 1946. godine izabran za vanrednog profesora 
Univerziteta u Beogradu. Tada počinje drugi period njegovog naučnog i nastavnog rada. 
Iako veoma zauzet nastavom i raznim društveno značajnim dužnostima (prodekan, dekan, 
šef Zoološkog zavoda i dr.), dr Grozdanić.je kao profesor Univerziteta ulagao maksimalne 
napore u davanju novog doprinosa biološkoj nauci· i pčelarskoj praksi. I nadalje u raznim 
pčelarskim časopisima objavljuje seriju stručnih radova, a u uglednim domaćim i inostranim . . 
časopisima i oko 60 novih naučnih radova iz biologije pčela i pčelinje paše, zoopsihologij~ 
i darvinizma. Po ~olasku na Univerzitet profesor Grozdanić se u· velikoj meti' ·orijentiše 
na zoopsihologiju i već prvih godina objavljuje veći broj originalnih naučnih radc»va: 
Materinski instinkti osa kopačica ( Bembex rostrata i Sphex maxillosus), 1949; Instinkt 
svetljenja naših domaćih svitaca ( Luciola mingrelica i Lampyris spledidula), 1951; O ins-

• 

tinktivnim ponašanjima insekata, 1949; Iz instinktivnog života javanskog majmuna (Maca-
cus cynomo/gus), 1950; Iz života poljskog popca (Gryl/us campestris), 1953; Iz ptičijeg. 

sveta Deliblatskog peska, 1951; Pčelarica ( Merops apiaster), 1955;· Zoopsihološka ispiti­
vanja na pticama, 1959; Instinktivna delatnost solitarnih i socijalnih pčela ( Apoidae), 
1960; Instinkt izgradnje trutovog saća, 1963; i dr. U svojim zodpsihološkim ispitivanjima 
profesor Grozdanić se ograničio, kao i pre rata, na instinktivni život-životinja. ' PrihvatajuĆi 
ekološki metod u zoopsihologiji, proučavanja životinja vršio je u najvećoj meri u prirodnim 
ustavima sredine. Radovi profesora Grozdanića u ovoj oblasti privukli su veliku pažnju 
naše i inostrane javnosti. Od više naučnih radova na problemima darvinizma spomenućemo 
samo rad „Halictus inarginatz1s Brulle kao prelazna forma između solitarnih i socijalnih 
pčela'' (1956). Značaj ovog rada je u tome što su otkriveni novi momenti iz života ove filo­
genetski značajne solitarne pčele i što je to bio jedan od prvih radova profesora Grozdanića 
te vrste. Kasnije je p'unu· pažnju posvećivao upravo ovom problemu, objavljujući niz radova 
o solitarnim pčelama, kao i knjigu ,,Filogenetski postanak pčelinje porodice''~ 

. ' 

Treći period rada profesora Grozdanića je period od njegovog penzionisanja do smrti 
(1964 1972). Posvećujući se isključivo naučnom radu, dr Grozdanić je u ovom kratkom . . 

periodu, sam ili sa svojim saradnicima, publikovao oko 40 naučnih radova, daleko više 
nego u bilo kom istom vremenskom intervalu ranijih godina. On i nadalje .pokazuje interes 
za pčelarstvo, pomaže svojim mlađim saradnici1na na Fakultetskom pčelinjaku na Fruškoj 
gori, ali potpuno angažovanje u naučnom radu i pripremi materijala za svoje knjige, 
posebno za nedovršenu knjigu „Život pčela'', he dopušta mu da piše i za pčelarsku praksu. 
Od njegovih radova publikovanih u periodu od penzionisanja do smrti poniinjemo: Zbri-

~ 
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njavanje potomstva kod dvobojne osmije (Osmia bicolor Schr., Hymenoptera), 1965; Ne 
koliko momenata. iz instinktivnog života bele rode ( Ciconia alba), 1965; Nekoliko momenata 
iz instinktivnog života socijalnih osa Vespa ctabro L. i Vespa germanica L., 1965; Prilog 
poznavanju biologije dvobojne osmije, Osmia bicolor Schrk. (Hymen.), 1965; Proučavanje 
instinktivnog života kosmatih pčela Anthophora acervorum L., A. parietina Fl, A. crinipes Sm. 
(Apoidea, Hym.), 1965; Nova posmatranja na nekim vrstama roda Halictus (Hymenoptera), 
1966; Biološka ispitivanja na nekim vrstama paukova iz familije Thomisidae (Aranea), 
1966; Biologische Untersuchungen a11 einigen Arten der Gattung Ceratina Latr. (Apoidea, 
Hymen.), 1968; Biologische Untersuchungen an den Bienen, Halictus interruptus Panz. 
(Apoidea, Hymenoptera), 1968; Zoosociološka ispitivanja na nekim vrstama roda Halictus 
(Hymenopt.) 1969; Biološka ispitivanja na pčelama (Apoidea, Hymenoptera) Halictus 
kess/eri Bramson, 1970; Biološka ispitivanja na pčelama; Halictz1s malachurus K. ( Apoidea, 
Hy111enoptera), 1970; Biologische Untersuchungen an den Bienen ( Apoidea, Hymenoptera), 
1971; Biologische Untersuchungen an den Bienen, Halictus sajoi Bltithgen, 1971; Biološka 
ispitivanja na Osmia ( Halicosmia) nov. spec. aff. gracilicornis Perz. (Apoidea, Hymen­
optera), 1971; Biološka ispitivanja na pčelama Halictzzs maculatus Sm. i Halictus asperu!us Pz. 
(Apoidea, Hymenoptera), 1972. 

Posle drugog svetskog rata, kao profesor Univerziteta i penzionisani profes0r, dr 
Grozdanić je napisao i više knjiga, kao što su: Borba i uzajamna pomoć u biljnom i živo­
tinjskom svetu (1954); Dvomatični sistem pčelarenja, 1962; Društveni život životinja, 1966 
Filogenetski postanak pčelinje porodice, 1971. Ra~i uglavnom na proučavanju solitarnih 
pčela od 1965. godine, dr Grozdanić je napisao i svoju poslednju knjigu „Filogenetski 
postanak pčelinje porodice". U ovoj knjizi, oslanjajući se u velikoj meri na rezultate vlas· 
titih ispitivanja, uz korišćenje sistematike Michener-a, C. (1944) i Stoeckert·a, K (1954), 
opisao je morfološko-biološke osobine pčelinjih fa1nilija i. rodova, pčelinje zajednice koje 
nemaju porodični karakter, osobenosti ontogenetskog razvića solitarnih i socijalnih pčela 
i vek ženki osnivačica, pčelinje porodice, .medonosnu pčelu . (život matice, život trutova, 
život pčela radilica) i na kraju dao poseban osvrt na filogenetski postanak pčelir1je porodice. 
Knjiga predstavlja prvu zaokruženu celinu te vrste kod nas, i kao takva ima izvanredan 
značaj za upoznavanje filogenije pčelinje porodice i biologije pojedinih vrsta jugoslavenskih 
pčela. Dugogodišnji rad profesora· Grozdanića na knjizi ,,Život pčela'' ostao je na žalost 
nezavršen. Iznenadna smrt onemogućila ga je da ovo kapitalna delo privede kraju i da ono 
korisno posluži mladim generacijama. 

Tragična i iznenadna smrt profesora ·dr Grozdanića predstavlja težak gubitak kako 
za njegovu porodicu tako i za našu i svetsku naučnu javnost, jer je njegovo srce prestalo 
da kuca u momentu kada je najviše davao od sebe, ne štedeći svoju intelektualnu i fizičku 
snagu za dobro svoga naroda i napredak biološke nauke. 

Živomir Vasić 
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IN MEMORIAM 

DR. JOSEF MOUCHA 

9. ožujka 1972. god. tragično je preminuo u automobilskoj nesreći voditelj entomološ­
kog. odjela Na~odnog muzeja u Pragu i vodeći češki er1tomolog dr Josef. Moucha~ koji je bio 
velik ··prijatelj Jugoslavije. Više puta bio je k0<f nas i tu je našao mnogo iskrenih prijatelja .. . . . . 
Svoje boravke u Jugoslaviji temeljito je iskoristio za istraživanja, osobito Tabanida, Asilida 
i leptira. · · . · · · , 
.~ ·: Rodio se 7. travnja 1930. u Slanom (ČSSR) gdjeje završio gimnaziju. Već gaje t1 mla.;; 
dosti · privlačila priroda pa je na Karlovom univerzitetu · iavr.šio Prirodoslovni fakultet. . . . . . . \ 
Već za vrijeme studija sudjelovao je u istraživanjima·s·poinatim prof. Komarkom, a nakon 
studija postao je njegov asistent. God. 1953. postavljenje u e1itomološkom odjelt1 Narodnog 
muzeja u Pragu, god. 1958. postao je kandidat znanosti, a god. 1971. pret1zeo je vodstvo 
cijelog entomološkog odjela. „ . ·. · · · . . . . 

. Dr. Josef Moucha je istraživao u prvom redu lepidoptere, proučavajući njihove takso­
nomske, zoogeografske· i takodjer migracijske proble~e. Bio je vrstan stručnjak 'za .neke . 
skupine diptera, osobito Tabanidae i Asilidae. Za kratko vrijeri1e svoga djelovanja - jedva 

. . ' . ' 
20 godina bio je izvanredno ·aktivan. Napisao je preko ~ 50 znanstvenih radova; od. toga oko 
90 o leptirima; 40 o obadima, a ostale o drugim dvokcilGima:. rri. tome je, razumljivo, najveću. 
pozornost posvećivao faunističkim problemima svoje .domo'vine. Veliki dio rada odnosi· se 
i na druge zemlje jugoistočne Evrope, pa tako i na Jugoslaviju. Istraživaoje takodjer u Tur_. 
skoj, na Kavkazu· i u !ranu. · · · : ·:< · · · · · · · · 
. . Nije bio samo ·znanstvenik, nego također odličan· -popuiarizator prirodoslovlja. Napfsao· 
je niz popularno~znanstvenih članaka i ·preko 80 struČpih književnih i dru·gih ocjena; Veliki 
uspjeh doživio je knjigom ,,Pod Kazbekom~·sija sun~e'' ·(19~3) .t1 kojoj opjst1je t1tiske .ento­
mologa s Kazbeka u Kavkazu. Veoma·popularne su:·također njegove knjige i ·atlasi o ·lep­
tirima, koje nam stižu također u njemačkoin~\ :englesl<om, francuskom i ·nizozemskom prije­
vodu. Na žalost nije dočekao da vidi izaštu·knjigu iz svog najdražeg područja: ,, Skupljamo 
leptire'', koja je u tisku. 

Sudbina je okrutna i često nepravedna. IstrgJa ga je iz najživlje aktivnosti, u času kad 
s~ · od njega s pravo.m · oče~ivalo još mnogo. Mi, njegovi prijatelji u Jugoslaviji, očekivali 
smo da nam obradi Tabanidae, a možda i još neke skupine, i da još dođe k nama na· istra­
Živ~nJa. Istinski ćtmo žaliti za tim odličnim i plodnim entomologom i zadržat ćemo ga u naj­
ljepšoj. uspomeni. Jugoslav~nski et1tomolozi također i .s osjećajem zahvalnosti, jer je dao li-
jep, spomeii~ vrjjedan obol našoj etomologiji. . . . 

· Iz bibllofrafije ·di-. Josefa Moucha, koja zahvaća. u njegova fstraživanja u Jugoslaviji, 
spomenimo opis nove podvrste s otoka Brača, kojoj je dao ime po našem vodećetn lepidop­
terologu prof. Z. Lorkoviću: Hipparchia statilinus ssp. lorkovici Moucha, 1965 (Lepid.). · 
··' Ostali radovi koji se tiču Jugoslavije su: .. '.. 
1959. : .Zur Kenntnis der Tabanidenfauna Jugoslawiens (Diptera, Tabanidae) - Acta faun. - . 

. · ent. Mus. Nat. Pragae, 5: 17-28, 2 Abb. Praha. 
1,9.59.: Beitrag .zur Kenntnis der Lepidopterenfauna Mazedoniens - Acta faun. ent. Mus. 

Nat. Prague, 5: 29-39, 9 Abb., Praha. . . 
1965.: Zur Kennt11is der Tabaniden-Fauna Jugos1awiens-2 (Dipt. Taban.) Acta faun. ent. 

Mus N:at. Pragae, 11: 71-78, Praha. . 
19.65 . . : Tagfalterfauna der lnsel Brač (lepidoptera) - Acta. faun. ent. Mus. Nat. Pragae, 

11: 265-275, 14 figs, Praha. 
1966.: Zur Kenntnis der Schmetteriingsfauna Jugoslawens (Lepidopt.) Ent. Nachrichten, 

• • • I • • • 

10: 49-53, 4 Abb. Dresden. Jan . Carne Jutti 
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IN MEMORIAM 

AKADEMIK PROF. DR JOVAN HADŽI 

13. prosinca 1972. umro je u Ljubljani 
u dubokoj starosti naš najugledniji biolog-zoolog 
prof. dr Jovan Hadži. Iako već u· .. 89. godini, 
bio je izvanredno svjež i aktivan. Samo neko­
liko dana pred smrt završio je dva opsežna rada 
upravo s područja šire entomologije: ,,Ka~a.:. 
log opilionida Jugoslavije'' i ,,Novi takseni 
opilionida Jugoslavije"'. 

Rodio se 22. sttidenoga 1884. godine u Te­
mišvaru. Već od rane mladosti privlačila ga je 
priroda. Prvu temeljitu poduku baš iz ento­
mologije, sabiranja, prepariranja i prepoznavanja 
kukaca (kornjaša) dobio je od tada poznatog 
entomologa Dobiaša u Senju. Za gimnazijskih 
godina t1 Zagrebu svestrano je proučavao pri­
rodu i skupljao najrazličitije prirodnine. Tada , 
su mu osobito ležali na srcu leptiri. Visoko­
školsk~J studije pohađao je na bečkoj univerzi 

. ·. gdje;!je ·zoologiju slušao kod glasovitog prof. 
· ·.. • Ha.i.scheka. Još prije završenog studija pro mo­
· ...•. · vir30 je za doktora filozofije s tezom ,,Živčani 

sistem hidre''. Po završenom studiju radio je 
najprije u Hrvatskom narodnom zoološkom rriuzeju u Zagrebu, godinu dana kasnije postao 
je asistent na Sveučilištu u Zagrebu, a god. 1913. imenovan je docentom. God. 1913-14 .. 
sudjelovao je u velikom istraživačkom putovanju na brodu ,,Vila Velebita'' po Jadranu. 

Kada je nakon prvog svjetskog rata osnovana Univerza u Ljubljani pozvali su ga 
njegovi slovenski prijatelji u taj grad. Tu je postavio temelje Zoološkog instituta Univerze, 
vodeći ga nadasve uspješno više od 40 godina. S je,dnakim zanosom kao za znanost posvetio 
se od tada i pedagoškom radu, odgojivši za to vrijeme niz odličnih biologa. 

Njegov životni smjer rada odredila je zapravo hidra kao objekt disertacije, jer je najveći 
dio svojih istraživanja posvetio srodstvenim odnosima pojedinih životjnjskih skupina, 
redu celenteratima. Sinteza mnogobrojnih, pronicavih i za svijet biologa takodjer smjelih 
radova, je njegov novi i originalni sistem životinja. U ciklusu tih ·radova je najpoznatija 
rasprava ,,Turbelarijska teorija knidarijev'', izašla god. 1944. ·u Ljubljani, te zatim ,,Upo~ 
ređivanje spolne faze infuzorija sa spolnim plođenjem turbelarija'' tiskane u ,,Radu'' . 
Jugoslavenske akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu 1950. godine. N~ pod-
ručju filogenetske zoologije to je najmarkantnija teorija, koja je Hadžiu i Jugoslaviji pro­
nijela ime cijelim znanstvenim svijetom~ Pošto je objelodanio niz stručnih rasprava u kojima 
je kritički obradio pojedine sistematske skupine evertebrata i njihovu međusobnu najra­
zumljiviju vezu, izdaje·kao sintezu svih svojih dostignuća knjigu ,, The evolution of Metazoa'' 
tiskanu u poznatoj londonskoj izdavačkoj kući ,,Pergamon Press'' 1963. Djelo je u svijetu 

/ naišlo na izvanredan odjek. Hadžijeve revolucio11arne filoge11etske nazore, koje Sll cijelo 
vrije1ne pozorno pratili, prihvatili su brojni svjetski poznati biolozi i" zoolozi. Kasnije je prof. 
Hadži tu knjigu još preradio i upotpunio, pa je izašla na slovenskom i na srpskohrvats~om 
jeziku. 
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Na ovom mjestu potrebno je istaknuti veliki doprinos prof. Hadžija na području 
e nt om o I o gij e. Medu inim bio je jedan od rijetkih stručnjaka za svilarstvo, koje je duže 
vremena studirao u Padovi. Proučavao je fat1nu skorpionida, pseudoskorpionida i opilio­
nida, opisavši mnogo novih taksena. Bio je također odličan poznavalac insekata pa ih je 
u svrhu nastave i sam sakupljao i preparirao, pogotovo u prvo pio11irsko vrijen1e nove. 
Univerze u· Ljubljani. Pa i mnogo kasnije, kad se p~svetio vodstvu Instituta za biologiju 
Slovenske ·akademije znanosti i umjetnosti, kojim je upravljao dvadeset godina, sakupljao 
je i donosio entomološki materijal za svoje suradnike i druge specijaliste gdje god bi.povr~ 
meno radio ili ljetovao. Njegova entomološka aktivriost zrcali .se u više od 40 znanstvenih 
rasprava od preko 200 koje je, napisao iz drugih područja. Zato nije čudo da njegovo ime 
nosi mnogo podvrste, vrste i rodovi, osobito insekaia (kornjaša). 

Prof. Hadži bio je stoga jedan od osnivača prvog Jugoslavenskog entomološkog društva 
god. 1926. te je snažno utjecao na razvoj entomologije u Sloveniji, tada kao i kasnije. Briž110 
je pratio i podupirao rad entomologa kada je god. 1~51. obnovljena djelatnost entomologa 
u Sloveniji u okviru Biološke sekcije, a osobito zadnjih godina nakon reaktivacije Jµgosla­
venskog entomoioškog društva. Bio je počasni član e.dtoinološke sekcije S. Michelija u Ljub-
ljani. „„ . . 

Ne ćemo ovdje poimence nabrajati sva priznanja koja je :prof. Hadži dobio. za· svoj 
izvanredni rad niti kojih je sve znanstvenih društava i ak~demija bio što redoviti; što dopisni 
ili počasni član, jer će to iznijeti oni koji će prikazatf;'11jeg~-v. cj~~~kup11i' t~d. Istakli. ·bi smo 
da je n1eđu prvima dobio nagradu A VNOJ-a, a od Predsje,driiJca ~ep1.1blike _bi.o je nekoliko 
puta odlikovan najvišim odlikovanji1na rada i zasluga, z~ n~i.:od. <•. . . • . . . . . : . . . • 

Biološka znanost, u domaćim i u svjetskim rezmjbtima,;pa i ·mi:entomo.Iozi osjetit ćemo: 
teško nestanak toga izuzetnog čovjeka, hurtianiste,::učit~lj~„ i zn~nstveni~a, za kojim' će 
ostati velika praz11ina. Njegovoj uspomeni najbolje ćetrto s,e, od riži ti ako nan{ njegov rad ostane 
uzor i ako ga nastojimo nastaviti. - :.:p · • '• · : . · · > . · ' · ,•: · · , „; 

. . . ., .. 
. . . . · .. l t Jt'.~ · .. 

. '··. Jan CarnelL1tti 
' . 

RECENZIJE BOOK REVIEWS 

Augustin Hoffer: First contribution to the knowledge of the Yugoslavian eitcyrtidae 
(Hym., Chalcidoidea). (Prvi prilog poznavanju encirtida Jugoslavije). Studia entomologica 
forestlia. Tom. I, No. 10., Prag, 1970. · . 

Fat1na Jugoslavije nije dovoljno proučena. U tom pogledu stojimo slabije nego neke mnogo 
manje zemlje, u kojima se, međutim, fauna sistematski istražuje i rezultati publiciraju. Djelomično 
se takvo stanje može opravdati pomanjkanjem sistematičara-specijalista za pojedine skupine živo­
tinja. Pri takvom stanju stvari dobro je da se makar strani stručnjaci pozabave tim poslom 11a našem 
području. Upravo je takva situacija s važnom skupinom insekata iz nadporodice Chalcidoidea. ali se 
ne zna uzrok tome. Dva poznata češka specijalista za tu skupinu insekata, tj. Z. Bouček i A. Hoffer, 
boravili su u nekoliko navrata u Jugoslaviji, skupljali halcidide i pregledali materijal u nekim muzej­
skim zbirkama. Z. Bouček je sada pri završetku izrade monografije Chalcidoidea Jt1goslavije. A. 
Hoffer je već objavio u naslovu naznačeni prvi prilog poznavanju naših encirtida, dakle jedne od 18 
porodica Chalcidoidea. Ovim kratkim prikazom upozoravamo na tu studiju. -

Materijal obrađen u ovoj radnji sabrali su spomenuti stručnjaci tokom 1958, 1965, 1966 i 1968. 
godine na raznim lokalitetima u Hrvatskoj i Crnoj Gori. Manji dio opisanog materijala potječe 
iz muzeja u Berlinu, a sabrao ga je. 1966. godine u Makedoniji Konigsmann. 

U rad11ji je navedeno 114 vrsta porodice Encyrtidae. Većina je vrsta za teritorij Jugoslavije 
spomenuta prvi puta: Među njima autor je opisao i četiri nove vrste, i to: Anagyrus spaici, Ectroma 
dalmatinum, Microterys pumilio i Chalcerynis erdoesi. U uvodu radnje autor je dao kratku ekološku 
i zoogeografsku .karakteristiku sakupljenih vrsta kao i pregled staništa, na kojima su one nađene. 
Za svih 114 zabilježenih vrsta autor navodi osnovne podatke o mjestu i o vremenu nalaza. Uz mnoge 
su vrste i posebne taksonomske bilješke. Na kraju je opis navedenih novih vr~ta; · 

I. Mikloš 
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Puthz V.: Zur Staphylidenfauna des Balkans: die bisher aus Jugoslawien unđ angrenzenden Lanđem 
bekannten·Steninen (Coleoptera, Staphylinidae). Str. 239-292, 7 geograf. kartica, 1 tabela, 24 crteža. 
Wissenschaftliche Mitteilungen des Bosnisch-herzegovinischen Landesmusewns, Band I Heft C-Natur­
wissenschaft, Sarajevo 1971 

Autor nas u ovom radu upoznaje s podfamilijom Steninae iz familije Staphylinidae, kojoj 
pripadaju samo rodovi Stenus Latr. i Dianous Leach. Samom rodu Stenus pripada ništa manje 
nego 1400 vrsta od kojih dolazi u Pelearktiku 400 vrsta. 

Podatke za ovaj rad prikupio je autor uglavnom revizijom materijala Zemaljskog muzeja 
u Sarajevu, gdje je našao 3200 ·primjeraka s područja Jugoslavije. Iako je autor našao u toj zbirci 
ogl'oman materijal od 155 vrsta i podvrsta računa da time nije u cijelosti obuhvaćena fauna toga 
roda za Jugoslaviju, pa on u tom pravcu nastavlja sa svojim istraživanjima. . 

U tekstu ovog rada nalazi se prilože11a tabela sa· popisom svih vrsta i podvrsta, koje citira 
u radu, a koja je vrlo interesantna i poučna utoliko, što je u stupcima naznačio na kojem području 
je koja vrsta nađena. U 16 stupaca on je označio koje1n geografskom području pripada pojedina 
vrsta i posebnim znakovima istakao da li je vrsta česta, rijetka, da li dolazi samo na određenom 
području, ili vjerojatno dolazi i na tom području, ili nalaz nije siguran i napokon postoji vjerojatnost 
da vrsta n,a tom području uopće ne dolazi. . 

U tih 16 stupaca citiraju se područja: Friuli i Venezia Giulia, Slovenija, Koruška, Štajerska, 
Hrvatska bez Dal1nacije, Mađarska, Vojvodina, Rumunjska, Bosna i Hercegovina, Srbija, Dab:na-
tinska Hrvatska, Crna Gora, Makedonija, Albanija, Grčka i Bugarska. . 

Iz ove tabele, a još jasnije iz daljnjega teksta razabiremo da je autor nastojao da dade u svom 
radu što preciznije podatke o zastupljenosti roda Stenus u Jugoslaviji odnosno na Balkanu uz 
izvjesne podatke u našim susjednim zemljama. · . 

U samom tekstu, gdje :posebno citira podatke za svaku vrsttl osvrće se kritički na geografsko 
rasprostranjenje vrste, njezin sistematski položaj a kod novih vrsta daje i opis. Nove vrste, kojih 
ima pet pripadaju raznim zemljama, a saQ.10 vrsta St. montenegrinus je naša nova vrsta iz Crne Gore. 

Za svaku našu llepubliku daje autor zoogeografsku analizu. Od vrsta navedenil1 u tom radu, 
jugoslovenska fauna Stenu.s·vrsta pripada sa 45% mediteranµ i submediteranu, a 55~~ eurosibirskim 
i skitska-mongolskim elementima. Iz Jugoslavije poznato je 7 endemita, a 4 vrste su transadrijatske, 
jer dolaze u nas i u susjednoj Italiji. . 

Ovaj rad je za poznavanje naše entomofatine od osobite važnosti, jer o. vrstama iz familije 
Staphylinidu imamo najmanje podataka. Pored toga rad je obrađen vrlo stručno i naučno, pa može 
vrlo dobro poslužiti i po svom načinu samog sastava entimolozima sistematičarima i faunistima. 

ž. Kovačević 
• 

• 
Puthz V.: Zur Stapbylioidenfauna des Balkans: die bisher aus Jugoslawien und angrenzenden LanM 
dern bakdnnten Steninen Coleoptera, Staphylinidae. Wiss. Mittlg. bosnisch-herzegowiniscbe LandesM 
museums Bd. II H. C - Naturwissenschaft, Sarajevo, 1972. 

Rad je dopuna istoj temi iz god. 1971. Velika razlika je u tome, što je tada autor iznio rezultate 
revizije roda Stenus samo prema materijalu koji se nalazi u zbirci Zemaljskog muzeja u Sarajevu, 
dok nas u ovom drugom radu upoznaje s vrstama koje je našao s istog područja u zbirkama u Chi­
cago Field Museum of Natural History, uglavnom iz bogate zbirke balkanskog materijala Bern­
ha u era., pa onda Njemačkog entomološkog institt1ta u Eberswaldu, Zoološkog instituta u Bologni, 
Gradskog muzeja u Genovi i Zoološkog muzeja ti Firenzi. U tim zbirkama našao je at1tor 800 prhnje­
raka iz Jugoslavije. 

Od 94 navedena taksona 6 vrsta su nove za Jugoslaviju, i to Stenus bicornis n. sp., St. hypoprodi­
tor Puthz, St. lustrator Er. St. hoelzeli Scheerp., St. heydeni L. BCK. i St. ochropus K.ies., a 33 su 
prvi put utvrđene u Jugoslaviji u pojedinim republikama. 

Ti su podaci važni za način upoznavanja naše entomofaune. Poznato je, naime da Balkan pred­
stavlja sigurno jedno od zanimljivih područja u Evropi za entomologe, istraživače i sakupljače. 

Gotovo u svim evropskim zoološkim muzejima i sličnim institutima naći ćemo ne samo veći 
broj primjeraka već i čitave zbirke insekata iz Jugoslavije, napose s Krasa i s Jadranskog pojasa. Taj 
materijal sakupili su naši entomolozi, a još više strani. Osim toga što su mnogi naši entomolozi slali 

· u zamjenu materijal iz naše zemlje. veći broj amatera prodao je u inostranstvo kompletne zbirke. 
Vjerojatno ćemo najviše takvog materijala naći u muzeji111a u Budimpešti, Beču, Pragu, pa u Genovi, 
MUnchenu, Londonu i drugdje, ali isto tako i u Americi. To otežava sastavJjanje kataloga naše 
entomofaune, bilo za pojedi11e porodice, bilo za rodove, a pogotovo za one rodove koji sadrže veći 
broj endemita. Danas postaje ta situacija sve teža jer je broj entomologa-specijalista u nas vrlo malen, 
a još je manji broj entomologa amatera koji su prije bili glavni sakupljači i fauniste~istraživači. 
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U takvoj situaciji moramo pri sastavljanju kataloga voditi računa o materijalu koji se nalazi 
u inozemstvu i stalno pratiti publikacije o našoj entomofauni, u stranoj, a djelomično i u našoj 
domaćoj stručnoj literaturi, kao što je to učinio autor navedenih radova, a u najnovije vrijeme još 
i neki drugi. 

ž. Kovačević 

Puthz V. Ein neuer Octavius aus Jugoslawien (Coleoptera, Staphylinidae). Nouv. Rev. Ent. II, 
2,1~2. . 

U kratkom referatu opisana je nova vrsta kusokri/aca ( Staphylinidae) Octavius croaticus 
koju je kod Zagreba našao poznati entomolog Weingartner. Ta se vrsta razlikuje od drugih 
suvrsta po· građi edeagusa. 

To je opet jedan prilog poznavanju novih vrsta u našoj fauni kornjaša. 
Osim te nove vrste autor spominje iz istoga roda za faunu Staphylinida Jugoslavije Octavius 

mostariensis Bernh. iz Jablanice u Hercegovini i O. transadriaticus Breit, sa Učke u Istri. 
. ž. Kovačević 

' 
Bouček Z.: On European Pteromalidae Hymenoptera: A Revision of Clenymus, Eunotus and 
Spaniopuh, lvith Descriptions of New Genera and Species. British Museum-Etomology, Vol. 27 
No. 5, London 1972. · · · · · 

Autor iznosi detaljne podatke o morfološkim karakteristikama, o biologiji i o geografskom 
rasprostranjenju pojedinih vrsta evropskih Pteromalidae. Materijal koji autor obrađuje u ovom radu 
našao je u zbirkama tt Londonu, Madridu, Genovi, Genevi, Parizu, Berlinu, Dublinu, Pragu, Wienu, 
Bµdiropešti, Washingtonu, Lundu, Copenhageou. Lenjingradu i tt zbirci Zavoda za poljopriyrednu 
zoologiju Poljoprivrednog fakultera Sveučilišta u Zagrebu, a pored toga i nelcoUko vrsta koje je 
sam ·našao kod nas u Biogradu na moru. 

' Provedenom revizijo1n autor je ustanovio 4 nova roda i 12 novih vrsta od 35 koliko ih u radu 
spominje. Me<tu riovim vrstama je Cleonymus brevis iz Krapine, nađen u zbirci spomenutog zagre­
bačkog zavoda, te Peridesmia montana koju je N. Janković našao na Kopaoniku. Osim toga navodi 
za Jugoslaviju Cleony1nus /aticornis Walker iz spomenute zbirke i Eonotus nigric/avis Forster koju 
je autor našao u Biogradu n. ro. . . 

Podaci' koje nalazimo u radu o tim osicama najeznica1na značajni su ne samo po ooradi, u 
koju je autor uložio mnogo truda, već i po geografskom rasprostranjenju nekih vrsta u Jugoslaviji. 

. . ~ ~ 

· · Z. Kovačević 

. . 

. . 
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DRUŠTVENE VIJESTI 

Izvještaj sa Il redovne skupštine Jugoslovenskog 
. . entomološkog društva 

. . 

. „ . . 

. . , ' . 

. . . . . . . 
15. XI~ 1972. godine µ Novom Sadu u prostorijama Zavoda za biologiju Univerziteta, 
Liman .1, u.lica dr !lije Đuričića bb. Skupštini jt} prisustvovao 51 član društva, što je bilo 
manje od· potrebnog kvoru1na (87) te je tako. - prema Statutu - skupšti11a započela jed'aii' 
sat k~nije od zakazanog roka tj. u 10 sati. U ods.utnosti predsjednika prof. ž. ·Kovačevića 
skupštinu je otvorio 'prvi pod predsjednik prof. M. Androić. · · .· · · ·. ·: .· : · . ·. 

U toku skt1pšti11e odana je počast preminulim· članovima, osnivačima bivšeg Ento­
mološkog društva Kraljevine S. H. S. (1926), prof. dr S. Grozdaniću i aka~emiku prof. 
dr Jova11ti Hadžiju. · · · · · ·· .. · · · · · . , . · .. · · · ·::. 

· U izvještaju sekretara drt1štva iriž. B. Britveca o radu upravnih organa 1 društva Ji~ 
nijeto je da se razdoblje između dvije skupštine karakterizira uglavnom srednjom· unutra­
šnjom organizacionom strukturom i s relativno zadovoljavajućim financijskim moguć­
nostin1a. To je. omogućilo da se društvo sigurnije predstavi u zemlji i ..:. preko svojih publi­
kacija - naučnoj i stručnoj javnosti inozemstva. Time su stvoreni uvjeti za početak reali­
zacije ciljeva društva koji su utemeljeni u Statutu JED-a. U proteklom· razdoblju Upravni 
i Izvršni odbor.sazvani su jedamput, Redakcijski odbor dva puta, a Upravni i Redakcijski 
odb.or in1ali su i jedan zajednički sastanak. Pojedini članovi Izvršnog odbora imali su u sta­
novitim razdobljima gotovo svakodnevne kontakte za rješavanje tekućil1 društvenih· po-
slova, kad za to nije bil~ potrebna odluka nekog kolektivnog organa uprave. · · 

Upravni organi bavili su se slijedećim poslovima: 
- prihvaćen je Pravilnik o radu biblioteke JED•a; 
- razmotren je Pravilnik Sekcije ,,Stefana Michielija'' u Ljubljani i Pravilnik Sekcije 

za SR Srbiju. Nakon usklađivanja sa Statutom JED-a oba pravilnika bit će ve~ificirana. 
Za obje sekcije izrađeni su ·i žigovi s amblemom društva prema Statutu. Za Republičku 
sekciju Bosne i Hercegovine uči11jeno je to već prije; · . · . 

· - razmatrani su termini i kriteriji koje treba odrediti za imenovanje počasnih, zasluž­
nih i sličnih članova JED-a za života i post mortem. To pitanje ostalo je za sada otvoreno; 

. . 
- donijeta je odluka o visini dnevnica za službena putovanja u skladu s općim društve-

nin1 dogovorom; · · · · 

. - razmatrano je pitanje cijena časopisa A;EJ za inozemstvo te.je zakJjučeno da se uvede 
jedinstvena (umjesto dvojna) cije11a u pretplati i to 10 US $odnosno odgovarajući dinarski . . . . . ·. . . 

iznos·. 
. . ' 

- razmatrana je pitanje broja separata koje dobiva autor, te je zaključeno da se 
izmijeni odluka Redakcijskog odbora <;>d 6. VI 1970. godine da se tiska po 200 separata 
od svakog rada s time da autor dobiva 50 primjeraka besplatno, dok ostale može otkupiti. 
Na taj 11ačin počele su se odmah stvarati nepotrebne zalihe. Zato je Izvršni odbor zaključio 
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da u buduće svaki autor dobiva 100 primjeraka besplatno (među ostalim, takav je običaj 
bio i kod bivšeg entomološkog društva), a kod predaje rukopisa moći će ih naručiti i više; 

- razmatrana je provedba ankete za izdavanje kataloga jugoslavenskih entomologa. . . 

Zaključeno je da se objave dva popisa i to: popis članova društva i popis taksonomista. 
Anketa je u toku ; 

- razmatrana je organizacija savjetovanja o nastavi entomologije na fakultetima 
i visokim školama u SFRJ. Anketa upućena nastavnicima entomologije u zemlji je u toku, 
te su osigurana najnužnija financijska sredstva za održavanje takvog savjetovanja; 

- da bi se spriječilo odnošenje odnosno otuđivanje entomoloških zbirki iz naše zemlje 
(o tome se raspravljalo još na skupštini u Sarajevu) predloženo je da se popišu sve zbirke 
za koje se zna, a ne samo one koje su u opasnosti, i kad to bude poznato, oCilučeno je, 
da će se zatražiti novčana pomoć za održavanje i uređenje entomoloških zbirki kao i bibli­
oteka koje su obično uz zbirke. Realizaciji tog posla treba tek pristupiti. 

Društvo do danas ne raspolaže s vlastitim prostorijama, a nema ni financijska sredstva 
za to, ali je bilo pbkt1šaja traženja prostorija. Za smeštaj društvene imovine za sada· je 
učinjeno toliko da su nabavljene četiri vitrine za knjige u kojima su na jednom mjestu 
okupljeni arhiv i biblioteka društva i to se nalazi u prostorijama Zavoda za poljoprivrednu 
zoologiju Poljoprivrednog fakulteta u Zagrebu (kod sekretara društva). 

Direktni osobni kontakti predstavnika društva i drugih naučnih udruženja bili su 
skromni radi relativno malih raspoloživih financijskih sredstava. Sekretar društva prisus­
tvovao je dva dana VI kongresu speleologa Jugoslavije koji je održan 10.-15. X 1972. 
godine u Lipici. U proteklom razdoblju nije bilo posjeta stranih entomologa našem društvu. 

Zahvaljujući pomoći koju je naše društvo dobilo od Fonda za naučni rad SR Hrvatske 
za redovnu djelatnost i pomoći za izdavanje časopisa prema odluci Koordinacionog odbora 
za izdavanje časopisa saveznog značaja i uz vlastita sredstva od članarina, osobito pravnih 
osoba i utemeljitelja, društvo je u 1971/72. godini poslovalo bez fina11cijskih problema. · 

Nakon reorganizacije Saveznog savjeta za koordinaciju naučne djelatnosti upravni 
organi društva obnovili su i sve svoje zahtjeve za pomoć upućivali Republičkom fondu 

. ' 
za naučni rad SR Hrvatske. Taj fond dodijelio nam je 14. XI 1971. godine bespovratnu 
pomoć za izdavanje časopisa u iznosu od 20.000 dinara. Ta sredstva utrošei:ia su u cjelosti 
za dva broja časopisa u 1971. godini i pokrila su 67% troškova štampanja (bez troškova 
lekture, korekture i distribucije), odnosno 60% svih troškova. Spomenuti fond dodijelio 
nam je 23. XII iste godine jednokratnu pomoć kao najnužnije .Potrebe za normalan rad 
i poslovanje društva u iznosu od 20.000 dinara, koja je do sada djelomično utrošena. Odbor 
za koordinaciju nauke i tehnologije u SFRJ preko Republičkog fonda za naučni rad SR 
Hrvatske dodijelio nam je 4. IV 1972. godine pomoć· u iznosu od 30. 000 dinara, što će prema 
predračunu pokriti do 70% troškova štampanja časopisa za 1972 .. godinu. Međutim, za 
izdavanje časopisa za 1972. godinu (Vol. 8.) osig~rana su financijska sredstva, zahvaljujući 
spomenutim sredstvima iz članarina. Za izdavanje časopisa u 1973. godini podnijeli ·smo 
zahtjev u raspisanom roku tokom ljeta 1972. godine u iznosu od 45.900 dinara, koji bi 
trebao pokriti oko 97% troškova, jer će do tada biti iscrpljene sve rezerve od uplata članova 
utemeljitelja. Istovremeno podnijeli smo zahtjev za dodjelu 25.240 dinara za financiranje 
jugoslovenskog naučnog skupa pod nazivom ,,Entomološki kolokvij'', koji bi se organi­
zirao u jesen 1973. godine kao dodatak godišnjoj skupštini u Sloveniji. Međutim, troškovnik 
tog kolokvija u iznosu od 39.240 dinara uključuje i štampanje radova odnosno sažetaka; 
pa je zato potrebno osigurati i vlastita sredstva iz drugih izvora .. no· skupštine t1 Novom 
Sadu ova dva zahtjeva nisu riješena. (Dodajemo, međutim, da je naknadno odobrena 
pomoć u iznosu od 35.000 dinara za izdavanje časopisa u 1973. godini i iznos od 25.000 
dinara za održavanje Entomološkog ·kolokvija.) · · 
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Također, u toku 1972. godine podnijeli smo još zahtjev za novčanu pomoć za izda~ 
vanje pojedinačne edicije pod nazivom ,,Međunarodni kodeks zoološke nomenklature'' 
na našem jeziku. U toku jeseni obaviješteni smo da se u toktt te godine ne mogu odobriti 
sredstva za izdavanje kodeksa, ali je načelno prihvaćeno da će se naše traženje po11ovo 
razmotriti u 1973. godini. U međuvremenu, društvo je kupilo 5 knjiga originalnog izdanja 
kodeksa i po jedan primjerak poslalo sekcijama na upotrebu. Zahvaljujući našem članu 
dr D. Strukanu društvo raspolaže s prvom verzijom prijevoda kodeksa 11a naš jezik. · 

S izdavanjem Entomološki informacija nije se stiglo dalje od prvog broja. Problem 
nije u sredstvima, nego u organizaciji i osiguranju suradnje. 

Osigurana financijska sredstva i dosadašnja izdavačka djelatnost omogućili su nam 
da se Jugoslavenska entoinološko društvo prvi put nakon 40 godina nedjelovanja predstavi 
naučnoj i stručnoj javnosti u zemlji, a osobito u inozemstvu. Osim članova pojedinaca 
i pravnih osoba u zemlji i inozemstvu, časopis primaju i neke institucije kojima smo oba­
vezni ili nam je u interesu dostavljati časopis. Do održavanja II redovne godišnje skupšti­
ne distribucija prvog i djelomičnog broja Acta entoinologica Jugoslavica, prvenstveno 
u svrl?-u zamjene, obavljena je u 22 države Evrope, 5 država u Aziji, 8 u Africi, 6 u Sjev. 
i Sred. Americi, 9 u Juž. Americi i 3 države u Australiji i Oceaniji, ukupno u 53 države. 
Časopis je do skupštine distribuiran na ukupno 354 adrese tl inozemstvu, uključujući 
i međunarodne organizacije, od čega nam je do sada potvrden primitalc časopisa sa 116 
mjesta, što znači oko 38%. Osi1n toga, upućena su nam 43 pisma s raznih mjesta u inozem­
stvu kojima smo poslali časopis. U svim pis1nima, bez izuzetaka, pohvalno se izražavaju 
o našem časopisu i skoro svi su zainteresirani za zamjenu za svoje publikacije. U izvještaju 
sekretara navedeni su izvaci iz· nekih pisama. 

U nastavku skupštine, glavni urednik društvenih publikacija prof. Z. Lorković nagla-
. sio je da s11 radovi koji se objavljuju ogledalo aktivnosti i znanstvenog nivoa članova 

društva, s time da je aktivnost zadovoljavajuća, dok naučni nivo formalno ne zadovoljava. 
On je naglasio da je morao uložiti mnogo truda i vremena da ne bi morao vraćati ili odbi­
jati rukopise kako ne bi zapelo izdavanje. Posebno je skrenuo pažnju autorima da 
se pridržavaju Uputa autorima odštampanih u svakom broju ~EJ. Bilo je i izvjesnih po­
teškoća oko pronalaženja recenzenata i jezičnih lektora. Društvo nije zadovoljno mijenja­
njen1 kvaliteta papira, ali nas na to prisiljavaju prilike. Skupština je obaviještena da Vol. 
8 ide uskoro u štampu, te je istaknuo da je jedan od autora za novi broj (g. Mario Enrico 
Franciscolo iz Trsta) svojti zbirku Hydroadephaga skupljenih na našim jadranskim otocima 
poklonio našem društvu. I ovom prilikom Jugoslavensko entomo1oško društvo javno 
izražava svoju zahvalnost za plemenitu gestu g. Franciscolija. 

Zatim je pročitao izvještaj 9dsutnog blagajnika inž. B. Miloševića o stanju blagajne, 
o broju članova društva kao i o imovini društva. Iz izvještaja je vidljivo da, iako je društvo 
poslovalo bez financijskih poteškoća, dotacije za časopis ne pokrivaju sve troškove za 
tisak i distribuciju. Unatoč toga što se ne plaćaju autorski honorari i što je sav rad uredni­
štva besplatan, troškovi su veliki te. se može oče.kivati i daljnji porast troškova. Taj porast 
je, pored općeg porasta cijena, uzrokovan i složenijim problemima pri lektoriranju i ko­
rekturi, potrebnom da se daju kvalitetniji prilozi i kao i sa zahtjevom da se časopis uređuje 
po suvremenim principima (UDK i INDOK). Dio sredstava bi trebalo osigurati iz člana­
rina, oglasa i prodaje. Međutim, uplate članarina zaostaju što stvara financijske i druge 
probleme. Od prodaje separata i časopisa ostvaren je minimalan prihod, a nije pribav1jen 
niti jedan oglas. Uprava društva je poduzimala razne mjere da se to stanje poboljša. 
Troškovi uprave bili su do sada razmjerno mali, jer je jedan dio djelatnosti financiran iz 
posebne dotacije. Za Vol. 8 osigttrana su, doduše, potrebna financijska sredstva, no s ob­
zirom da smo uvijek dobivali manju dotaciju nego što je to traženo, ako se ne prodaju 
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dopunski izvori financiranja može doći u pitanje . izdavanje narednih brojeva časopisa. 
Društvo je na dan 1. XII 1972. godine brojilo 174 člana. 

Član Nadzornog odbora prof. M. Karaman pročitao je izvještaj tog odbora u kojem 
je .konstatirano da je računsko poslovanje društva uredno vođeno na osnovu propisa 
i Statuta JED~a. 

Bibliotekar inž. Lj. Ošterc podnijela je . izvejštaj u kojem je obavijestila skL1pštinu 
da društvo do sada raspolaže sa 170 svezaka od 52 naslova časopisa, 97 separata i 5 knjiga. 
Najveći dio biblioteke dobiven je iz inozemstva .zamjenom za naš časopis, te publikacije 
stižu i nadalje. . 

U ·diskusiji i ocjenjivanju· izvještaja sudjelpvalo je desetak prisutnih. Među ostalim, 
dan je prikaz rada Entomološke sekcije „štefana Michielija" u Ljubljani te su istaknute 

. specifičnosti u radu te sekcij~ .s obzirom da je 60% njenih članova omladine. Pored brojnih 
ekskurzija (oko 50) i .sastanaka koji su održani ta je sekcija djelovala i preko kontakata 
s entomolozima i društvima. susjedne Austrije i Italije (izvjestitelj prof. Carnelutti). Skup­
ština je, nadalje, obaviještena da je u SR Makedoniji osnovana sekcija koja broji oko 20 
članova (jzvjestitelj prof. Z . .Karaman). Iznijeta su razna .korisna mišljenja i sugestije ·za 
bolji rad društva. Tako je, n1eđu ostalim, predloženo da se sekcije ·povežu s pokretom 
„Nauka mladima'' u cilju popularizacije rada društva i entomologije, a iznijeto je i miš­
ljenje da bi naučna društva mogla imati i druge veće obaveze l<ao. na pr. davanje mišljenja 
i · ocjena za napredovanje . nastavnika entomologa (prof. Androić). Budući da je .odano 
javno priznanje Upravnom odboru za dosadašnji rad (prof. Vasić), skupština je u cjelosti 
prihvatila podnijete izvještaje i odobrila rad upravnih organa društva. 

Iako je bilo prijedloga da se visina članarine za iduću godinu poveća, o.dlučeno je da 
članarina ostaje nepromijenjena .. 

Plan rada za iduću godinu predložio je sekretar društva. U tom planu predviđeno je, 
među ostalim da se angažira širi krug suradnika za izciavanje Entomoloških inform~cija, . . 
.JiadaJje, naglašeno je da je zadatak: svih članova drµštva da se više angažiraju ·na J?rikup-
ljanju financijskih sredstava odnosno da počam od osnovne. obaveze da r.edovno uplaćuju 
članarinu, nastoje pronaći i druge izvore financiranja (novi članovi, osobito pravne osobe, 
oglasi, druge pomoći itd.)~ · Pored djelatnosti koje su u toku (izdavanje Kodeksa među- · 
.narodne nomenklature, anketa za izdavanje popisa članova i popisa taksonomista, anketa· 
o nastavi entomologije) predloženo je cia se osnuje radna grupa za uređenje i .saniranje 
entomoloških zbirki naročito onih kojima prijeti opasnost propadanja ili otuđenja, radna 
grupa za terminologiju, popularizacija . entomologije i povezivanje rada sekcija izmjenom 
predavača i dr., pripreme za međunarodne skupove itd. Takav plan rada · deklarativno 
je prihvaćen, ali nisu doneseni konkretni zaključci. . · 

· Na kraju je sekretar društva (u odsutnosti blagajnika) predložio skupštini predračun 
troškova za 1972/1973. godinu s time da će se sredstva po namjenama tro~iti tek kad budu 
realizirana u . korist JED-a. Skupština je prihvatila predračun bez .primjedbi. ·.:. 

Skupština je zavšila radom u 12. 40 sati. 
U okviru godišnje skupštine održano je poslije podne istog i prije .po.dne slijedećeg 

dana 18 referata iz raznih područja entomologije. Članovi Sekcije ,,š. Michielija'' iz Ljub~ 
' . . . . . . ' . . . . 

ljane prikazali. su film u boji „Skrito življenje'' (oko 40 min.). 
Domaćini iz Novog Sada priredili su primanje za sve učesnike skupštine na .kojemu 

su se P!isutni bolje upoznali i izmijenili · iskustva. · . · · 
B. Britvec 

,. 
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Stručni sastanci specijalnih skupina naših entomologa u 1972. i 1973. godini. U vezi 
s i~traživanjima naše entomofaune pojedini članovi našeg entomološkog društva uključili su se 
u posebne radne skupine (za istraživanje entomofaune). 

Pre desetak godina organizirana je radna skzwina za istraživanje faune tla, koja se bavi 
upoznavanjem entomofaune na prirodnim i kultiviranim površinama. Članovi te skupine 
nastoje što temeljit~je upoznati sastav faune na različitim prirodnim površinama a isto tako 
proučiti njezin sastav na kultiviranim površinama u vezi primjene pesticida i eventualnog 
zagađivanja tla otpadnim vodama i raznim štetnim kemikalijama iz pojedinih kemijskih 
industrija. 

Prije nisu u tom pravcu u nas vršena istraživanja, pa se tako dobivajt1 za11imljivi podaci 
o sastavu zemljišne entomofaune. O rezultatima tih istraživanja održavaju se svake druge 
godine sastanci, na kojima pojedinci iznose rezultate svojih istraživanja. Do sada su održani 
takvi stručni sastanci u Zagrebu, Rijeci i Sarajevu (na planini PerL1čici), a prošle godine 
u Strunjanu kod. Portoroža. Tim sastanci1na rukovode profesori naših Poljoprivrednih 

• 
i šun1arskih fakulteta i Bioloških instituta u Beogradu, Zagrebu, Ljubljani, Sarajevu, Skopju 
i Novom Sadu. 

Tema prošlogodišnjeg sastanka u Strunjanu kod Portoroža bila je ,,Pedofauna razli­
čitih ekosistema i njezina uloga u dekompoziciji organskih ostataka''. Održano je 13 referata, 
koji će biti štampani u našim stručnim časopisima. 

Drugi sastanak, koji je također posvetio posebnu pažnju entomofaunističkim istra­
živanjima je bio sastanak ,, Gra11ične službe za zaštitu bilja'', Vodeći stručnjaci Sekretarijata 
za poljoprivredu, prehrambenu industriju i šwnarstvo SR Hrvatske brinu se ne samo za 
pojavu t1našanja nekih novih, u nas do sada neutvrđenih vrsta štetnika prigodo1n uvoza 
živog bilja već organiziraju od 1966. god. također inventarizaciju entomofaune na graničnim 
područjima. Takva su istraživanja izvršena do sada u okolici Rijeke, zatim u području 
Drave od Varaždina do Iloka na Dunavu, a na sastanku u proljeće ove godine (11.-13. IV.) 
u Zadru podnesen je referat o takvim istraživanjima na području Ploče-Dubrovnik. 
Rezultate tih entomofaunističkih istraživanja Granična služba za zaštitu bilja publicira 
u posebnim edicijama. 

Potrebno je bilo da se s ovih par redaka osvrnemo na te sastanke, jer na1n takvi radovi, 
pojedinih naših entomologa mogu poslužiti i kao građa kod izrade kataloga jugoslavenske 
entomofaune. · 

ž. Kovačević 
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Na temelju n1išljenja Republičkog sekretarijata za presvetu, ktdturu i fizičku kulturu SR 
Hrvatske proj 2079/1-1973. od 27. IV 1973. god. ovaj časopis je proizvod koji je oslobođen 
poreza na promet proizvod~. 
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UPUTE AUTORIMA 

1. č·asopis »Acta entomologica J·ugoslavica« izlazi dva puta goddšnje: dva sveska . . 
čine jedno godište. Format časopisa je 24 X 17 cm. 

2. Za tisak se primaju originalni znanstveni i stručni radovi - ·osim onih isklju­
čivo primijenjena sadržaja - s područja entomologije, i to prvenstveno domaćih 
i inozemnih članova društva. Osim toga objavljuju ·se prikazi i recenzije z.nainstvenih 
i stručnih knjiga i radova. 

3. časopis se tiska na jezicima i pi·smima naroda i narodnosti J·ugos1avije sa 
sažetko.m na jednom od svjetskih jezika. Primaju se i radovi na jednom od svdetskih 
jezika sa 'sažetkom na jednom od jezika ·naroda ili ·narodnosti Jugoslavije. 

4. U Tad·u označiti problem, ·rezultate i zaključke, a prema potrebi i metodiku 
rada. Treba pisati ~ažeto, ne više od 16 autorskih stra•nica. Sažetak ne smije pre­
mašiti 1/s ruko·pisa. Ne primaju se radovi koji su u cjelosti ili u bitnim dijelovima 
objavljeni ·već drugdje. 

5. Ured·ništvu se predaje prvi otisak rukopisa pisanog pisaćim strojem s dvo­
strukim proredom, tj. najviše s 34 retlra na stranici te s praznim rubom s lijeve 
i des·ne strane (do 65 2'nalrova u retku), ·na bijelom i čvrstom papiru. 

6. In:te autora i ustanove dolaze ispod naslova rada. Iza toga stavlja se kratak 
sinopsis ili ab·stract kao bibliografska i-nformacija na jednom od svjetskih jezika 
(prema JUS-u), u kojem će biti ·navedene bitne činjenice i zaključci, tako da se 
sinopsis može direktno prenijeti u ref eratne časopise. Sinopsis ima najviše 20 reda·ka 
s 45-50 zna·kova. 

7. Imena autora koje se navodi u tekstu tisltat će se prema sadašnjim mog·uć­
nostima tiskare - običnim razmaknutim slovima (spacionirano) što autori označuju 
u telrstu rukopisa podvlačenjem isprakidanom crtom. Znanstvena .imena tiskat će se 
kurzivom, što autori označuju podvlačenjem valovitom crtom. Ime autora taksona 
potrebno je ;navesti samo prvi puta ·U t.ekstu i na slici, a kasnije se v.iše ne nav·odi 
ako time ne nastaj.u zabune. Radove valja uskladiti s. Međunarodnim kodeksom 
zoološke nomenklature. 

8. Tekstovi za tabele (tablice), slike d. slične priloge ispi:sujiu se na posebnom 
listu, a ·autor -označuje na pramom ·prostoru rukopisa mjesto gdje dolazi tabela, slika 
ili •drugi prilog. 

9. Crteže treba izrad0iti tušem, ;besprijekorno čisto :i ja:sno, ·na bijelom pa•pi-ru 
za crtanje i•li na paus-pa·piru, ii to 1/2-2 puta veće ·nego što će biti tisltani, te prema 

·tome treba primijeniti odgovaraj.uću ideblji·nu crta i slova. Preporuča se da se slova 
i brojilte ispisuju s pomoćt1 šablona i odgovaraJućih gra-fičko-techni0k>ih pomagala 
(Rotring, Letraset i dr.). Slova i brojke na·kon smanjenja =ne smiju biti veći od 3 mm 
ni ma•nji ·od 1,5 mm, a u ,svim prilozima istog rada treba da -su nal{on smanjenja 
iste veličine. 

Preporuča se da autor zadrži foto-kopije crteža, ali se one ne mogu upotrebiti 
za im-adu 1klišeja. 

' 
10. Fotografske snimke treba da su oštre i dovoljno kontrastne, iz.rade.ne na 

sjajnom bijelom papivu. Na ·poleđini treba olovikom označiti rukopis kojem pripada, 
red-ni broj d veličinu prema smanjenju. Fotografije treba da su najma.nje tako veli'ke 
k:a1ko će se tiskati, ·odnosno ·da se kao veće •smanjuju. Za reprodukciju fotog.rafija 
primat će ·se i kvalitetni crno-bjeli negativi. Reprodukcija fotog~afija ili drugih 
priloga u boji moguća je ·na posebnim listovima, a redakcija može tražiti od autora 
djelomično ili potpuno podmirenje troškova takvog tisl~anja. 

: 11. U popisu J.iterature :navode =se u tekstu citirani radovi prema međunarod·no 
usvojenom sta·ndardu, npr.: 

Gay, F. L. 1966: A new genus of ter.mites from Australia. J .. ent. Soc. Qd. 5: 
'40 t!3. 

12. Autor ·dobiva na korektu1~u primjerak jednog otiska prije i jednog na.i~on 
pl'ijeloma, a -0bvezata1n ih je viratiti za 14 dana. Sve naknadne promjene u ·rukopi·su 
vrše se ·na teret autora. 

13. Autor dobiva za objacv.ljeni rad 50 separata besplatno, dok za veći broj sepa­
rata plaća trošk:ove tiskanja. Autorski honorari se ne isplaćuju. 

14. Ru~opisi se šaij-u na adresu glav-nog urednika: Prof. dr Zdravko Lorković, 
41000 Zagreb, III Cvjetna naselje br. 25 . 
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