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DIE ADAPTATIONSFAHIGKEIT DER PUPPENFARBE VON
PAPILIO MACHAON L. (LEPID., PAPILIONIDAE)

Elizabeta Loncarié
Biologisches Institut, Medizin. Fakultit, Zagreb

Eingegangen am 20, 6. 1978.

SYNOPSIS. Londarié, Elizabeta, Zagreb, YU, Institut for Biology,
Medical Faculty: The adaptability of pupal colours of Papilio machaon
L. — Acta Entomol. Jugosl, 1978, 14, 1—2:5—11 (Germ., Croat. sumim.).

The caterpillars from 42 known broods of Papilio machaon were
tested in control cages with diffuse light and in experimental cages
coated with brown tree barks or fresh green leaves. The pupal colours
are conditioned by the reaction capability of the species’ genotype and
correspond very well to the colours of the natural environment. The
colour of a pupa is not determined in advance but modifiable during
a sensitive period by the colour of the surroundings. The pupae of some
broods lack the adaptation ability even though the variability of pupal
colour is retained. It was stated that the incapability for adaptation of
pupal colours of Papilio machaon is a hereditary defect.

Key words: Lepidoptera, Physiology, colours adaptation

i, Einfithrung

Die Puppen von Papilio machaon zeigen einen Farbenpolymorphismus mit
einer Variationsbreite von griin iiber verschiedene Stirkegrade von braun bis
fast schwarz.

‘Aus eigenen Untersuchungen ist schon frither festgestellt worden dass die
Puppenfarbe nicht direkt von Vererbungsfaktoren determiniert wird (Lonéa-
rié¢ 1978). Von anderen Auioren war bereits bekannt, dass die Verfirbung
der Puppen von Pieris brassicae, P. rapae, Vanessa urticae und Papilic xuthus
durch einen hormonalen Mechanismus, der von der Umgebungsfarbe abhéangig
ist, ausgeldst wird (Diirken 1916; Brecher 1919, 1922, 1924; Bick-
mann 1960). Es konnte festgestellt werden, das whhrend der »Sensitiven
Periode« der Raupen (15—24 Stunden vor der Verpuppung) unter dem Ein-
fluss der Umgebungsfarbe die Prathorakalganglien durch Neurosekretion sii-
muliert werden. Dabei wird ein Hormon ausgeldst, welches die Farbenverin-
derung reguliert. Es wurde experimentell bewiesen, dass die Neurosekretion
durch den Gesichissinn der Pripuppe zustande kommt. Der Selektionswert
der Puppenfarbe wurde bei Papilio xuthus experimentell bestitigt (Hidaka,
Kimura, Onosaka 1959).



Neuerlich werden diese Untersuchungen fortgesetzt (Kayser und An-
gersbach 1974; Kayser-Wegman 1974; Angersbach 1975).

Um fesizustellen in welchem Ausmass auch die Puppenfarbe von Papilio
machaon von der Umgebung beeinflussbar ist, wurden diesbeziiglich ent-
sprechende Untersuchungen unternomimen.

2. Material und Methoden

In den Jahren 1964—1966 wurden 95 Bruten von Papilio wmachaon L.
der gewdhnlichen europidischen Form aus der Umgebung von Zagreb mit
insgesamt 5300 Puppen geziichtet, von denen 42 Bruten in Versuchskifigen
testiert wurden. Das ganze Material wurde statistisch bearbeitet und Ta-
bellen des ChitTestets aufgestellt. Leider konnen alle Resultate hier nicht
vorgelegt werden, da dies den Umfang dieser Arbeit weit iiberschreiten
witrde.*

Die Brut jedes Weibchens wurde im getrennten Kiifig geziichtet. Die
Kiéfige waren aus einem einfachen Metalgestell, mit weissem Nylonnetz
tiberzogen, hergestellt. Die Beleuchtung im Kifig war durch die Wirkung des
Nylonnetzes diffus. Die Raupen einzelner Bruten wurden wihrend des 5.
Raupenstadiums in verschiedenartig vorbereitete Zuchtkifige verteilt. Immer
wurde ein Teil der Raupen im gewdhnlichen Nylonnetzkifig gelassen. Solche
Puppen wurden »Kontrolle« oder besser Gruppe »a« genannt. Der zweite Teil
der Raupen derselben Brut wurde in ebensolche Nylonnentzkifige iibertragen,
welche aber von der Innenseite mit braunen Baumrinden belegt wurden.

Solche Gruppe bekam die Benennung »be«. Falls die Brut geniigend zahlreich

war, wurde der dritte Tell der Raupen in Kifige gebracht die von der Innen-
seite entweder ganz dicht mit frischen griinen Futterpflanzen (Peucedanum
oreoselinum, L.} belegt wurden (Gruppe »c«), oder auf eine andere Weise
verdndert waren. Die versuche wurden mit Bruten, dessen Puppenfarben der
Elternbruten durch mehrere Generationen bekannt waren, ausgefiihrt,

3. Ergebnisse
Es zeigte sich:

1. Dass die Puppenfarbe von kleinen Lichtunterschieden, die in einem
Zuchtkifig zustande kommen nich beeinflusst wird. Von jedem Kifig wur-
den Grundrisse aufgezeichnet, in welche die Position und Farbe jeder Puppe
eingetragen wurde. Aus diesen Grundrissen ist ersichtlich, dass die Farben
einzelner Puppen, die sich in verschiedenen Versuchskifigen an entsprichend
gleichen Stellen verupuppten, vollig verschieden sein konnen, so auch die
Puppen die sich in demselben Kifig dicht nebeneinander befestigten.

2. Aus Raupen die sich an den frischen, griinen Futterpflanzen befestigen,
welche immer in einem Glas mit Wasser in der Mitte des Kdfigs standen, ent-
stehen regeiméssig griine Puppen. Nur 8 (6%s) von insgesamt 124 solcher Pup-
pen waren Ausnahmen.

* Eine umfassendere Beschreibung ist die Magisteriumarbeit des Autbrs: »Das
Problem der genetischen und modifikatorisch-adaptiven Variabilitt der Puppen-
farbe von Papilio machaon, 1.« Zagreb, 1968,
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3. Die grossten Prozentunierschiede einzelner Puppenfarben gegeniiber
den Kontrollgruppen zeigten sich bei der Anwendung der Kifige, die mit
braunen Baumrinden belegt wurden. Wenn man die Resultate aller Kontrollen
und aller Rindenk#fige eines Jahres vergleicht, kommt es klar zum Vorschein,
dass in den Rindenkifigen der Anteil an grilnen Puppen kleiner wird und der
dunkler Puppen zunimrat, ohne Riicksicht darauf vas fiir eine Farbenver-
teilung in der Kontrollkafigen desselben Jahres war (siche graphische Dar-
steflung Tab. 1).

Graph, Datstellung, Tab. 1,
Fiir Abklirzungen siehe Tab. 3.

1864 1965 1366

300 EGY W

5G%

i 85 5 G Ha

Im einzelnen sind meistens an dunkleren Rindenstiicken dunklere Puppen
zu finden, an helleren hellere. Manchmal sind die Puppenfarben so gut der
Unterlage adaptiert, dass an den Rinden, die von @éinzelligen, griinen Algen
einen dunkelgriinen Hauch hatten, auch die Puppen feine Sprenkel griiner
Farbe an sonst brauner oder dunkelbrauner Unterlage zeigten.

Solche Befunde beweisen, dass die Puppenfarbe auch bei Papilio machaon
von der Umgebungsfarbe abhingig ist, und dass die Raupen eine Adaptations:
fahigkeit besitzen. '

4, In den Jahren 1964—1966 wurden 34 Bruten, die in verschiedenen ver-
wandschaftlichen Beziehungen zueinander standen, in Kontroll- und Rindenks-
figen testiert. Die Bruten waren isoliert analysiert. Dabei zeigte sich, dass die
Raupen verschiedener Bruten auch eine ungleiche Adaptationsfdhigkeit (die
man mit der Prozenterhhung brauner Puppen messen kann} besitzen. Schon
die ersten zwel Bruten, 2L und C4, die im Jahre 1964 einem solchen Test unter-
worfen waren, zeigten verschiedene Resultate. Die Raupenzahl war in beiden
Bruten #hnlich, und sie verpuppten sich unter gleichartigen Temperatur- und
Lichteinfliissen (da die Versuchskéfige auf gleiche Art vorbereitet waren, alle
nebeneinander standen, und die Raupen beider Bruten sich gleichzeitig ver-
puppten). Die Rauper jeder Brut wurden auf a) einen Kontrollkiifig, b) einen
Rindenkidfig und c¢) einen mit frischen, grilnen Futterpflanzen belegten Kifig
verteilt, Das Brgebnis war, dass in verschiedenen Versuchskiifigen der Brut
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2L auch der Anteil einzelner Puppenfarben verschieden war, Der grisste Anteil Tabelle 3.
gritner Puppen war im Laubkifig, im Rindenk#fig hingegen entstand keine Der Anteil enzelner Puppenfarben in verschiedenen Bruter von P. mehaon
einzige griine Puppe, alle waren braun. Gleichzeitig Znderten sich in den ver- : ausgedriickt in Prozenlen. ) "
schiedenen Versuchskifigen der Brut C4 die Prozente fast gar nicht., Aller-
dings steigt etwas der Prozentsatz griiner Puppen im Laubkifig, aber im Rin-
denkifiy ist unerwartet der Anteil griiner Puppen der grisste (siche Tab. 2).

Brut VK G DG HB B bB S PpZ

Die Brut C4 zeigte sich somit villig adaptationsunfihig, obwohl sich in allen ! A3 a &9 17 . 14 . . 4
drei Versuchskifigen auch braune Puppen fanden (vergleiche Tab, 3 und gra- S ' = |
. b 5 e 13 5¢ 3 27 4%
phische Darstellung Tab. 2). .
2L a 26 7 — 67 — o 27
b — e — 100 - — 30
Graph. Darstellung, Tab. 2. c 48 4 —_ 48 - — 23
C4 a 73 — 9 18 — — 22
. b 85 5 — 10 — — 20:
C 81 — 19 — - — 21
22 2 .
Cdo] a 55 19 23 3 . — 73
b 50 5 26 13 5 — 38
Cdc—2 a 71 9 12 3 5 — 86
: b 35 3 2% 35 — — 31
g-@ J _ A3b—4 a 75 5 7 3 10 — 40
B b 18 7 4 22 48 — 27
ol
o # Li a 50 —_ 9 — 41 —_ 3z
i b 10 —_ 6 16 55 13 38
K2 a 24 6 41 35 —_ — 63
b 3 3 — — — 94 34
5 Mal a 5 5 — 84 — 5 38.
| B LS 8 b — - — — 59 41 39
Im Falle C4 handelt es sich offenbar u eine Adapationsunfihigkeit bei Fal a 69 g — 19 -— 3 32
bewzahrter Variationsmoglichkeit. b 3 — —_ 11 34 50 28
Dieses Phiinomen koénnte der Grund fiir die nicht ganz eindeutigen Resul- i Fala—I a 100 — — — —_ — 11
tate in verschiedenen Versuchen anderer Forscher sein. Man solite auch bei b — e — 6 94 — 18
physiologischen Usntersuchungen nicht mit einer Gesamizahl von Raupen, =
sondern mit bekannten Bruten experimentieren. _ g 2?[ H ‘; g; g{; - ;g
5. Da die Schmetterlinge durch mehrere Generationen geziichtet und die -
Testversuche mit den Nachkommen wiederholt wurden, konnte festgestellt s a 4 e e 43 40 13 73
werden, dass so eine Adaptationsfdhigkeit oder -unfihigkedt in gewissem b 6 — 4 4 45 41 51
Grade vererbbar ist. Die Nachkommen der Bruten, die eine gute Adapations- Lig a - - : » 3 Y 0
fahigkeit hatten, zeigten auch weiterhin einen starken Prozentanstieg dunkler 5 1 ,,_ 4 6 14 52 77
Puppen im Rindenkifig. Man konnte mit glinstigen Kreuzungen die Adapta-
tionsfihigkeit -einzelner Bruten erhhen: Die nichste Generation von Inbriden 7
der adapationsunfdhigen Brut C4 zeigte wieder keine Anderung der Prozente i VK = e _ _
im Rindenkifig gegeniiber der Kontrolle. Der Rindenversuch aber mit der L B Versuchslkifig PpZ = Pu.?p enzahl HBE = helloraun
Brut Céc-2, wo nur das Weibchen aus der adapationsunfihigen Brut C4, das * = Kf)ntrozlf: . G = griin B = braun
Minnchen aber aus der Brut A3 war (siehe Tab. 3), zeigte einen kleinen Zu- = Rindenkifig DG = drappgriin DB = dunkelbraun
wachs der Prozente brauner Puppen. Unter den Nachkommen der Brut C4 c = Laubkifig S = schwarz
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zeigte die Brut A3a-l die besste Adaptationsfihigkeit, wo das Weibchen aus
der Brut A3, das Minnchen aber aus der Brut C4 stammite.

In der Tabelle 3 sind die Anteile einzelner Puppenfarben in Kontrollen
und Versuchskifigen auch einiger anderen Bruten gegeben.

4, Schiussfolgerung

Auf Grund aller angestellien Untersuchungen des Farbenpolymorphismus
‘bel Papilio machaon konnte man feststellen: 1. Bei Papilio machaon besteht
eine Variationsbreite der Puppenfarbe von griin liber verschiedene Abstufun-
gen von braun bis fast schwarz, die durch die Reaktionsnorm der Art bedingt
ist und der natiirlichen Umgebung gut entspricht.

2, Die Farbe einzelner Puppen ist nicht im voraus bedingt, sondern wan-
delbar, indem sie wihrend der Sensitiven Periode unter der Farbenwirkung
der uamittelbaren Usngebung bestimmi wird.

3. Es gibt Bruten denen solches Anpassungsvermogen fehlt, wenn auch
die Moglichkeit der Variationsbreite erhalten bleibt. Ein solches Fehlen der
Anpassungsmdaglichkeit bei Papilio machaon ist ein erblich bedingter Defekt.
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Sazetak

PRILAGODLIIVOST BOJE KUKULJICA LEPTIRA PAPILIO MACHAON L.
(LEPID. PAPILIONIDAE) '

Zavod za biologiju Medicinskog fakulteta, Zagreb

Boja kukuljica leplira Papilio machaon varira od zelene i raznih intenziteta
smede do skoro crne. Da bi se ispitalo utjecu li na boju kukuljica uvieti okoline,
gusjenice pojedinog legla su poletkom »senzitivne periode« odjeljivane u kontrol-
ne kaveze prevucene bijelom mreZom (grupe »a«), u kaveze oblofene smedom ko-
rom stabla platane (grupe »b«) i u kaveze obloZen svieim zelenim liddem (grupe

»cq). Pokusi su radeni kroz niz generacija sa leglima poznatog porijekla i poznatih
boja kukuljica.

.._Ustanovljeno je da je kod vedine legla ta vrsta varijabilnost boja modifika-
bilnost, tj, izraZaj reakcione norme kojom gusjenice skoro savrieno mogu opona-
Sati boju prirodne podloge na kojoj se zakukulje. No kukuljicama nekih legla manj-
ka sposobnost adaptiranja boji okoline, iako imaju jednaku mogucnost varijabil-
nosti. Krlzanjgm roditelja poznate sposobnosti adapiiranja wstanovljeno je da ie
sposobnost prilagodavanja boje kukuljice boji podloge nasljedno uvietovana. Odgo-
varajudim izborom roditelja _adaptivnost se povedala ili smanjila. Nesposobnost
adaptiranja boje nekih kukuljica u Papilio machaon je nasliedno uvjetovan defekt.

Statisti{:ki su obradena 42 legla, a karakteristiéni primjeri prikazani su u ta-
belama 1, 21 3.

Kratice u tabelama:

VK = pokusni kavez PpZ = broj kukuliica HR = svietlo zeleno
23 == kontrolni kavez G == zeleno B = gmede

= kavez s korama BG = drap zeleno DB = tamno smede
C = kavez s liféem

Sadadnia adresa:

Referalni centar Sveutili¥ta u Zagrebu
YU 41001 Zagreb, Trg mar$ala Tita 3, POB 327
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SYNOPSIS. — Lorkovid, Z., Institut for Biology, Medical Faculty,

Zagreb, YU — Types of hybrid sterility in Diurnal Lepidoptera, specia-
tion and taxonomy. - Acta entomol. Jugosl.,, 1978, 74, 1-—2:13--26 (Engl.,
Croat. sumi.). .
. A comprehensive survey of different degrees of hybrid sterility
vers. fertility elaborated during the 50 years investigations on the
taxonomic significance of hybridisation in diurnal Lepidoptera (mainly
Pieridae} is given in the form of 30 diagrams. It was found that a
continuous decline leads from complete sterility of F,; individuals lack-
ing ¥, and R, characteristic of intergeneric, intersubgeneric and usually
interspecific crossings through an intermediate stage with scarce F,,
absence of ¥, but of good R, fertility in crossings between ambiguous
allopatric or parapatric taxa to more or less entire fertility as usually
in subspecific (infraspecific) crossings. Although a good indicator,
sterility alone cannot be an always sufficient taxonomic measure, this
may be only in connection with other reproductive isolating mecha-
nisms. :

Key words: Lepidoptera, hybridisation sterility vers. fertility, ta.

. Xonomy.

"1, Introduction

More than fifty years of work on hybridisation of diurnal Lepidoptera
have called for ‘a comprehensive survey of different degrees or even types
of sterility versus fertility found in hybrids between entities at various taxono-
mic levels. While preparing a condensed report on this subject for the first
Congress of the European Lepidopterist’s Society (SEL) in Paris 1978 the
shortest and easiest way of a survey seemed to be the presentation of nume-
rical results in diagrams. The arrangement of 30 diagrams allowed the recogni-
tion of some types of sterility which for the sake of simplicity may be called
sterilograms vers. fertilograms.

It is not the purpose of this article to take into consideration earlier re-
ports on hybridisation in Lepidoptera because of the disparate approach
and presentation of the matter. It would be worthwhile to present the rich
findings in the crossings of the genus Papilio performed mainly by Clarke
and Sheppard (1953), Remington (1956, 1938, 1968), Ae (1960, 1962,
1965), Maeki and Ae (1966, 1970, 1975—1977) as well as those of Colias
by Ae (1959) in the form of sterilograms. Those by Bowden on the Pieris

_napi group are partly included here,
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The ternt »hybrid sterility« is used here not in the strict sense of incapa-
bility of producing viable gametes but it also includes hybrid inviability, which
together with sterility form part of the basic genetic reproductive isolating
mechanisms between species. So e, g. the crossing of Anthocharis cardamines
and Euchloe ausonia or E. simplonia leads to fertilisation and development
of all the laid eggs, but the female offspring die during the larval stage, and the
males mostly as pupag, due to the disturbed diapause. Hence, the main nega-
tive component is not sterility but inviability of F, but in fact the final results
is sterility of the crossing, Truée sterility does not occur béforeé the gametoge-
nesis of the F; individuals. - ‘ .

Among the complex phenomena of hybridisation we are dealing here only
with that of sterility vers. fertility in this broad sense.

2. Method of crossing

Up to 1934 the interspecific pairings were carried out naturally, but in a
glass vessel containing, apart from the pair for crossing, also a sexually inac-
tive male belonging to the female species with the purpose to stimulate with
its pheromones the female to mate with the active male of the strange species
i.e. the females do not-respond to the courtship of the males of other species
~whilst the males mostly try to mate with the females of any related species.

Thereafter the intergeneric and interspecific crossings were achieved mo-
stly by the artificial pairing method originated by the author (1948, 1953) or
by his second original ‘method, the »gynanaesthetic pairing« described in
Handbuch der Schmetterlingszucht (Friedrich, 1957: 27—
28)..A proportion of the hybrid pairings was obtained without artificial method
by Bowden (see below); the results are in general agreement with those
following artificial pairing. Nevertheless, the significance of fertility determi
nations in these borderline cases can be fully assessed only' By comparison.
with the results between full species, which almost always require artificial
»assistance«. Some entomologists deny to artificial pairings any taxonomic va-
lue, which involves a misunderstanding: whether normal or artificial, only
crossing shows exactly the phenotype of a possiblé hybrid of two taxa as well
‘as the possibility of the crossing at all. Also their genetic differences are. to
some extend quantified, as in the present sterilograms. From the morpholo-

gical point of view alone it could hardly be foreseen that the sterility of Pieris

rapae X P. manni F, hybrids is not much lower than that of Euchloe ausonia

X Anthocharis cardamines ones; both hybrids give neither F, nor R; progeny.
Similarly nobody has éver siispected the uniform green larval colour of Colias

_hyale to be fully dominant over the well known yellow striped and black™
spotted C. australis larval pattern, a discovery made just. recently (see. p. 7).

-3. Material used for crossings

If not otherwise quoted all the common species used were from the sur-
roundings of Zagreb, N. W, Croatia, Yugoslavia. From the same locality were
anni Mayer but most of these:

also some of the m@fff_._‘f‘f&‘?ﬁ%_ﬁpnf and P. 1
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two species originated from the Croatian littoral whence were also FEiichloe

~ausoniq graeca Stgr. (Spilt, Marjan) 'as well as _dricia agestis Schiff.,, While”™

A. artazerzes F. (= allous Geyer in sterilogram) came from thé region of the
Plitvice lakes in SW Croatia; in a form very close io the S8Pp. issekutzi Varga
from Hungaria, Pieris bryonice Hbn. has been brought first Tainly Trom the
Julian Alps, thereafter from Videm and Kréko at a low altitude on the eastern
slopes of the Alps, 50 km west of Zagreb in the Save valley, E Slovenia. P, bal-

.cana Lork. originated from two females caught on 27th August 1967 in tha

Hréavka valley of the mountain Zelengora in the southeastern corner of Bosnia
and Hercegovina, river-basin of Drina, 1000 m altitude; and later in a less typi-
cal form from the.foot of the mountain Trebevié above: Sarajevo in Bosnia,.
650 m, and from the Plitvice lakes region, 550 m, in 1949.

 Synechloe protodice Boisd. was bred during the author's stay- in the U.S.A.
in 195.8.‘ Living material in the form of pupae, eggs or young larvae of North
Amencan P, napi. oleracea Harris and marginalis Scudd., Lebanese dubicsa
Rob. from Beyrut (= pseudorapae Vrty), meridionalis Heyne from Corsica’and
P. melete Mén. from Tokyo the author owes to his greatly appreciated intimate
collaboration with Sydney-R. Bowden, England. The pupae-of an as vet
unidentified napi taxon of the Picos de Europa in the Cantabrian mouniains.
of the Iberian peninsula were bred and sent to. me by Mgr. U Eitschber-
ger, Germany. P. rapae crucivora Boisduval pupae from Miyazaki, S. Japan,
were sent in March 1964 by the late Prof. T. Shirozu, whilst those of Pieris
nesis Fruhts. from Sapporo, Hokkaido, has been bred by Mr. Kito in July
1978 and sent then by Mr. T. Suzuki, Tokyo.

Erebig cassioides originated from the Glockner district in the nominate
form cassicidés Hohenw., its ssp. illyrica Lork. from the Durmifor Mat in Mon-
tenegro, SE Yugoslavia; E. tyndarus Bsp. from the Otztaler Alps and E. calca-
tius Lork. from the Vr#i¢ Pass in the Slovenian part of the Julian Alps.

4. Breeding method - -

A more detailed description of the breeding method will be published in
a following article concerning matings and sexual isolation. Here may be inen-
tioned that the rearings took place in'the Biological Institute, Medical Faculty
of Zagreb, in a laboratory room on the sunny side, with rather constant tem-
perature, rarely below 20°C, often above 279 to 300 during the summer months:
with 50¢/, R. H. in winter, 709/, or more in summier. Egglaying, rearing of the
larvae and matings took place in cages of thin wire frame 25 X 25 X 25 cm &
fmcj‘, nylon gavze pulled over. The food plants were held with the stem in water,
whilst pottegi plants were used for the egg-laying and the rearing of the young.
larvae, Roripa silvestris nearly. exclusively for Pieris, only early in spring

* With regard to the somewhat historical aspect of the :

h > ! histor] present paper the

author retained the generic name Pieris owing to the circumstance that }ge used
this name for more than 50 vears in his breeding notes. Moreover he is not enough

convinced that Verity's concept of Artogeia as a subgeneric name has not been
sufficient. : ‘ '
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Alliaria officinalis. Larvae of Euchloe ausonia graeca could not be reared
‘healthy without indigenous plants Isatis tinctoria, 1. canescens, Bunias evucago
or B. orientalis.

The polyhedrose diseases otherwise so feared were almost completely
avolded only by the appropriate rearing methods. '

5. Resulis

In the following 30 diagrams on the horizontal axis the sequence of F,
F; and F; generations (in the genetic sense) is given. R, signifies the back-cross
FX P R) =R X Ry, [R] = (R) X (R), {R, = F; X R,. The F,, F; or R are
‘put in only if the corresponding pairing was actually attempted, say R, in steri-
logram 3, F, in diagr. 7 etc. The ordinate gives the number of adults of each
generation, expressed as a percentage of laid eggs (the exact number of eggs
1aid could not always be counted). For an easier survey the figures of the
real number of individuals are not put in the diagrams but it should be said
that the number of bred adults hardly ever surpassed one hundred in a sole
generation; therefore the given percentages generally express the actual num-
ber of individuals, too. '

The thin line in the first diagram denotes the percentage of eggs fertilized
(no larvae hatched), the inclined line in sterilogram 3 the very high number
0f hatched larvae with following great mortality of both larvae and pupae.
‘The crossing Erebia (Syngea) melas @ X E. (Medusia) medusa &, diagr. 3, pro-
duced only two F, larvae and one adult male with a valval form of an unex-
pectedly particular combination of the parental forms.

Figures above each column denote the number of successinl crossings or
pairings. A transverse white line in the black columns and the change of stri-
ping in the striped columns indicate the number of males (above) and females
(below) if it was markedly different.

5. Taxonomic significance of sterility

The ability to develop even a numerous hybrid F, is of no importance at
the species level, because it exists in intersubgeneric and intergeneric crosses
too. A high level of fertilization, 80%q of the laid eggs, was present in the cross
Pontia daplidice @ X Pieris rapae 3; %/, of embryos developed to the stage
-of larvae, which however did not hatch. In both reciprocal crosses Euchioe
ausonia X Anthocharis cardamines a very large number of larvae hatched
and normally grew, but only male larvae pupated giving, without or with very
shortened diapause, a few male adults, mostly partially crippled. The lack or
very limited number of females is found in all ten crossings of the first two
rows of sterilograms except in Leptidea and in Pieris rapae @ X P. manni &.
‘The disturbance of the sex-ratio is associated with the female heterogamety
of Lepidoptera.

For assessment of the alternative species-subspecies levels much more
«decisive than the F, is the F, generation. It is lacking in all crossings between
genera and between full sympatric species (diagrams 1—12), with the sole
-exception (diag. 13) of Pieris ergane X P. napi, two species much more closely
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related than one could expect from comparison of wing-pattern only (Lorko-
vidé, 1928, 1968, Warren, 1961). The main reason for failure of the F, gene-
ration again lies in the female F; hybrids, which owing to their heterogamety
have oogenesis disturbed or even lacking. In this regard a particularly conspi-
cuous case is that of P. napi X P. melete, which in spite of the considerable
fertility that males show in back-crosses does not produce an F, because no
mature eggs are formed in the ovarioles, Similar is the crossing P napi @ > P.
nesis nesis Fruhst, and nesis japonica &, {see also Bowden 1978) whilst
in sympatric Colias australis @ X C. hyale & crossing even some egg laying F,
females appear but fertilisation do not take place*), Thus only by back-crossing
is a certain gene-flow between full species possible, as is indeed confirmed for
P. napi and melete (co. also Bow den 1975), Bven P. bryoniae X napi F, hy-
brids are for the most part infertile together, and such introgression as occurs
is maintained by back-crosses. Astonishingly, 30 back-pairings of male hybrids
P. rapae X P. manni (from reciprocal F, pairings) with rapae and manni fema-
les yielded only 15 young larvae and 8 adults (some of them crippled) from
more than 1000 laid eggs. Moreover, these reciprocal F) crossings cuffered”in
sex-ratio: when the mother is manni almost always only male T, hybrids are
produced, or if (rarely) there are some females they are usually more or less
degenerate. On the contrary the manni crosses with rapae female give no mar-
ked departure from the usual sex-ratio Lorkovidé, 1928),

Remarkable from the taxonomic point of view is that degree of sterility
in which the low F, is not followed by F, as in the sterilograms 13-—16, 18
and 29, perhaps first stressed by Bowden (1976). In such cases we are
dealing usually with allopatric taxa of dubiocus taxonomic situation, oscillating
between species and subspecies. Puzeling is the similarity of the sterilograms
13 and 14, one for the cross of two true sympatric species, P. ergane and P.
napi, the second for two overlapping parapatric taxa, P. napi and the subalpin
bryoniae, known by the bewildering amount of naturale intermediates and
recombination of characters. As to the former pair one would rather speak of
»astonishingly high fertility«, while for the second case that of »unexpectedly
high sterility«. Without doubt, the fact that napi X bryomice hybrids share
the same type of sterility with the hybrids of two true species favours those
authors who attribute to bryoniae the rank of species. A breeder whose know-
ledge of the situation is not confined to collections and bare observations in
nature can decide neither for subspecies nor for species, If bryoniae is consi-
dered- a species all criteria on this basic systematic category must be aban-
doned in favour of subjectivity unless an appropriate term for such cases can
be internationally adopted (superspecies Ma yr's, semispecies of Lorkovig
and Kiriakoff 1958, quasispecies Schilder' s (1962), cf. Guillaumin
& Descimon 1976). At present there is a trend to denote all such transi-
tions or borderline cases just as species.

Analogous are the relations of napi — marginalis, napi — balcana, but not
bryoniae — balcana which are much mor closely related, as has been confir-
med also by karyotypes; only their sexual relations have not been as yvet suffi-
ciently elucidated {(Lorkovidé, 1970).

* A more detailed report of this inleresting crossing will be published else-
where in collaboration with H. Descimon, who has sent a large number of bred
australis pupae to the author.
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Fig. 1. Sterilograms of hybrids among different taxonomic levels in Lepidoptera, Rhopalocera, On the horizonial axis
the seguence of generations Fy, ¥, F; and different back-crossings R, (R) = R; ®X Ry, [R] = (R) X (R} or other com-
binations is given. The ordinate (colwmms) gives the number of adults of each generation, expressed as the percentage
of laid eggs. Figures above the columns denocte the number of succesful crossings resp., matings. For details see text.

- The sterilogram No. 11 apply to the crossing P. napi @ X P. nesis nesis Fruhst. &, and P. napi X P. nesis japonica
Shirozu too.



Of course, no isolated character or trait suffices to determine the rank
of a taxon, not even sterility itself, as is very obvious in the cross P. ergane X
P. napi, of two distinct sympatric species between which efficient sexual iso-
lation excludes natural hybridization. But as we emphasized at the beginning,
we are not here dealing with other taxonomic criferia. In this sense Bowden's
paper »Breeding experiments and Taxonomy« (1976) is a condensed, never-
theless exhaustive and intelligible survey, advisible as an excellent supple-
ment to the present sterilograms, the more so as it is based on the exami-
nation of the genus Pieris too,

Finally, succession of all three F-generations, occasionally also Fy as well
as the different types of back-crosses represent the fertilograms for the sub-
species level usually without any remarkable sterility, Under laboratory con-
ditions and mostly inbreeding F, was only excepiionally achieved when of spe-
cial interest, In general the noticeable decline of frequences in the course of
generations, as typical in fertilogram 20, is mostly due to 1} the inbreeding or
»laboratory sterility«, 2} the impossibility of caring adequately for the incre-
asing number of broods with each new generation and 3) not least to the
decreased interest of the breeders.

To this last degree of sterility which really passes into fertility belong
the hybrids of allopatric pairs Pieris rapae from Europe and ssp. crucivora
from south Japan, P. napi X oleracea from North America, P. napi and baleca-
rica Wojt. & Nies. from Pjatigorsk in north Caucasus, P. napi and meridionalis
from Corsica, P. napi and the ssp. from Picos de Europa, north Spain and P.
napi and dubicsa from Lebanon -— to restrict ourselves here to the genus
Pieris. The low number of T, in rapae X crucivora {diagram 24) is attributable
to accidental poisoning by insecticide during laboratory disinfestation.

It is of interest to note that the crossings of Corsican meridionalis with
napi from Zagreb and Videm were much more fertile than Bowden’s (1966,
1968) cross with British napi. On the other hand the rather more distant affi-
nity of the Corsican population to bryoniae, recorded by Bowden (1966),
was confirmed.

Outside the Pieridae remarkable is the high fertility of the crossing
Iphiclides podalirius with feisthameli from the Pyrenées Orientales, where
feisthameli seems to come in contact with podalirius and is less distinct than
in south Spain or Algeria, where no podalirius occurs.

Another example of an ambigucus pair are the Hesperiidae Spialia serto-
rius Hifg. and 8. orbifer Hbm., two adjacent entities, a western and an eastern
one, actually probably in postglacial secondary approaching along a narrow
demarcation zone excluding hybridisation and preserving therefore the discon-
tinuity in their characters variability even when living here and there in nearest
proximity or indeed in contact (Lorkovi¢ 1973, de Jong 1974). Strangely
enough their single but not less important subspecific attribute is full hybrid
fertility (diagr, 27), the F, being in fact the most abundant generation. All
other circumstances suggest specific distinction involving an obviously strong
sexual isolation on the part of the females (»gynanaesthetic pairing« readily
obizainable} or a kind of mutual intolerance. Somewhat similar regarding the
extent of sterility vers. fertility is the case of two Lycaenid butterflies Aricia
agestis and A. artaxerxes {= allous in sterilogram) thoroughly investigated by
Hoeg-Guldberg and Jarvis (1969}, Jarvis (1966) and Kames 1976).

20

The very high fertility of their hybrids suggest subspecific rank if other de-
ciding factors do not interfere in the sense of more effective reproductive
isolation.

Fig. 2. Spermatogenesis in Erebia calcarins Lork. with 8 chromosomes haploid.

First meiotic division. — Upper row: Two late diplotene stages (early diakinesis)

each with 8 regular rings of synapsed (paired) homologous chromosemes and termi-

nalisation of chiasmata; two rings are drawn outside the nucleus, — Lower row,

left: Polar view of au eguatorial plate with 8 bivalent chromosomes; the same in

the side view with six visible bivalents lying in the focus; right late diakinesis stage
with 8 bivalents, their double nature is visible only in two pairs.

Fig. 3. Irregular spermatogenesis in hybrid Erebia calcaria Q@ X E. tyndarus &

(nt = 10). First meiotic division. — Upper row: Late leptotene stage, only three

short chromosomes form regular rings, the other constitute chains of three or

four chromosomes due to differences in segmental rearrangement of only partially

homologous parental chromosomes, visible in the lower row in the side and polar
view of four metaphase plates, too.

At last only three different degrees of hybrid sterility from the genus
Erebia are added, a group extensively studied and published partially earlier
with already established different types of sterilograms: 1) The complete ste-
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rility of ¥, hybrids Erebiag cassiodes, Hohe Tauern X E. calcarius, Julian Alps,
2) the rather abundant F, and the back-crosses in E. calcarius X E. tyndarus,
Oetztal Alps, and 3) the full fertility of the crossing E. cassioides X E. cas-
sipides illyrica, Durmitor Mt, Balkan. (J.orkovicd 1961, Lorkovidé and
de Lesse 1954).

The relatively high sterility in this group of very closely related allopatric
species is probably due to the great length of their chromosomes which con-
sequently undergo more frequently segmental rearrangements followed by
meiotic incompatibility than the shorter chromosomes of the majority of Lepi-
doptera do. The connection between the disturbed meiotic chromosome pair-
ing and the hybrid sterility was ascertained to the largest extent of the here
demonstrated interspecific hybrids (as well as by Maeki and Ae for the
interspecific crossings in the reach genus Papilio, 1966—1977) and will be pre-
sented in the form of micrograms in one of the following papers as it was
done for the hybrids Pieris napi X P. melete (1974).

Conchasion

The investigated sterility and inviability in hybrids of 30 examined taxa
of the suborder Rhopalocera, mainly Pieridae, shows a continuous decline from
complete sterility/inviability to entire fertility through at least three or four
examined successive generations as well as backcrosses. With few exceptions
the decline corresponds to the usual taxonomically expressed degree of affinity
among concerned {axa:

1) From the highest degree in intergeneric and intersubgeneric crossings
with entirely sterile F; individuals ,incapable of producing either F, or R,
whilst the F, itself is mostly crippled especially in female sex if developing
at all.

2) The same absence of F, and R, characterizes crosses between sympa-
tric true species foo, unless an exceptionally great number of back-crosses
pairings are forced (as in P. rapae X P. manni} and even then with fertility
expressed only in tenths of percent. In this degree both sexes are affected by
the sterility. — (Ist type).

3) In the next degree only the fernales are sterile as the heterogametic sex
often without eggs at all, whilst rather a high fertility of the males leads to
the R,, as in case of closely related species (e. g. Pieris melete X P. napi, Colias
hyale X C. australis) — (2nd type).

4) With the subsequent degree we enter the most controversial taxonomic
field of ambiguous allopatric taxa, with as a rule a scarce I, incapable of pro-
ducing F,. In contrast the back-crosses are of good fertility and would insure
introgression in natural populations. No adequate taxenomic term has been as
yet internationally adopted although proposals were submitted some 30 years
aga. — (3th type). o

5} For the last degree instead of sterility — occurring more or less excep-
tionally - the normal fertility of subspecific hybrids is a known fact of gene-
tics and breeding practice and needs not be discussed here in detail. Never-
theless, full fertility was found in closely related but »specifically« distinct
taxa spatially separated by only a narrow zone being very probably in secon-
dary approaching.
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Summary

On the ground of hybridisation of more than 30 taxa of Lepidoptera, Rho-
palocera, it could be concluded that the different degrees and types of hybrid
sterility/inviability form together with other reproductive isolating mecha-
nisms a useful and reliable criterion in taxonomy.
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Sajetak

STERILNOST HIBRIDA LEPTIRA RHOPALOCERA I NJENA ULOGA
U SPECIJACIII T TAKSONOMIJI

Zdravko Lorkovié

Sa¥eti prikaz rezultata 50-godidnjih istraZivanja hibridizacije danjih leptira,.
pretefno Plerida, roda Erebia, Papilio, Aricia i Spialia, dok su za rodove Pararge
i.Coenonympha porodice Satyridae i Everes por. Lycaenidae rezultati ostali nepot-
puni pa nisu ovdje ukljufeni. Rad predstavlja dio istraZivanja ukupnih genetskih
rasplodnih izolacijskih mehanizama kac faktora specijacije 1 kriterija osnovnih
taksonomskih katepgorija ,vrste i podvrste.

Rezuitati su prikazani sumarno sa 30 diagrama, sterilograma, take da se dadu.
brzo i labko usporediii. Na apscisu je unesen slijed uzastopnih generacija dobivenih
krizanjem u laboratorijskim uzgojima: ¥y, Fy, Fa, rijetko takoder Fy, zatim natraino-
ili povratno kriZzanje R,, R, i razna kriZanja izmedu njihovih potomaka (R) = R, X
X Ry, [R] = (R) ¥ (R) ili R, X F, i dr. Oznake generacija unesene su u diagram
samo onda ako je parenje ili kriZanje uspjelo; izuzetak je prvi sterilogram ko
predstavija ujedno model. Stupci (ordinata) oznaduju broj imagina pojedine gene--
racije izraZen u postocima izieZenih jaja. Nije naveden broj primjeraka da bi slika.
bila 8to preglednija, niti je izraunavana statisti¢ka signifikantnost jer se ne radi
o detaljima. Broj primjeraka pojedine generacije samo je rijetko prelazio stotinu.
pa se postoci priblizavaju reainom broju. Bijele popreéne crie na crnim stupcima
odnosne promjena smjera pruogavosti na Sratiranim stupcima oznadavaju postotak
Zenki ako znatno odstupa od omgjera 1:1. Broj povrh svakog stupca oznaduje:
mnozinu uspie¥nih parenja odnosno kriZanja.

Porijeklo primjeraka pojedinih vrsta za kriZania navedeno je pobliZe u po-
glaviju 3. Opde radirene vrste potedu iz okoline Zagreba, mediteranske nedto iz.
Zagreba ali vedinom iz Hrvatskog Primorja ii Marjana kod Splita, vrste Erebig iz
Julijskih, Oiztalskih, Stubelerskih Alpa, Visokih i Niskih Tura, Durmitora i Sar-
planine. Zivi materijal sjeverncameric¢kih taksona kompleksa Pieris napi zahvalju-
jem dugogodiinjoi suradnii s 8. R. Bowdenom, Redbourn, Engleska, a japan-
skog djelomi¢no takoder njemu ,a god. 1964. pok. prof. T. Shirozu 1 nedavno-
T. Suzukiu, Tokio.

Kao metoda kriZanja izmedu speciesa posiuzila je od god. 1927, do 1934, nor-
malna kopuia v staklenoj posudi gdje su se mijedali feromoni dviju vrsta odredenih
za krizanje. Od god. 1934, najvide je upotrebljavana viastifa metoda umjetne kopu-
lacije s imobiliziranim muZjakom a od god. 1967, takoder vlastita metoda gina-
nestezije, pridemu se anesetzirana Zenka drZi pincetom za sklopljena krila i
pruzi pred slobodnog muZiaka u kavezu.

U ovom radu tretirani su samo rezultati u pogledu sterilnosti hibrida dok de:
seksualna izolacija 1 fenotipski aspekii hibrida i segregacija biti obradeni posebno.

1z sterilograma se razabiru tri glavna tipa sterilposti:i1) U prva dva reda ste-
rilograma 1—12 intergenerickih i interspecijskih (simnpatrickih) kriZanja su F; hi-
bridi obiéno samo muZjaci, 1 to sterilni tako da se na sterilogramu istide samo F,
generacija. Krianjem vrsta dvaju roda, Pontia daplidice @ X Pieris rapae 3 su ¢ak
oplodena skoro sva jaja 1 razvijaju se ali larve se ne uspjevaju progristi iz jajne
ljuske. ~2) Drugi tip steriinostl karakterizira takoder nesposocbnost stvaranja Fs.
generacije ali sada zbog sterilnosti Zenskog spola (vierojatno zbog Zenske hetero-
gameticnosti leptira) pa jedino natraino krizanje muZjaka daje R; generaciju i dalj-
nje generacije. Taj tip je karakteristican za blisko srodne alopatrijske vrste. Medu.
domadim simpatrijskim vrstama ustanovljen je za hibridizaciju Colias australis 9
X C hyale &7 Tredéi tiprsteriinosti karakterizira siab razvitak F, generacije, nespo-.
sobne za formifdtije-Fs Natrafna su kriZanja naprotiv plodna i po njima se mofe
odriavati prolaz gena izmedu prirodnih populacija. Taj tip sterilnosti dolazi izmedu.
taksonomskih dubioznih alopatrijskih 1 parapatriiskih taksona s preklapanjem o
&ijoj taksonomskoj valorizaciji se Sesto ni specijalisti ne mogu sloziti. Ovamo spada.
i krianje Pieris ergane @ > P. napi &, dviju pravih simpatrijskih vrsta, medu-
sobno mnogo biiZih anatomski 1 genetitki nego vaniskim fenotipom. —4) U Cetvr-
tom tipu vide se ne mo¥e govorit o sterilnosti jer je fertilnest F,, F,'i"F; manje
vige redovita pojava a vrijedi uglavoom za kriZanja subspeciesa.
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Prema tome tr1, odnosno 4 lipa sterilnosti se dosta dobro podudaraju sa stup-
njem srodstvenih odnosa medu taiksonomskim kategorijama: 1) potpunim simpa-
trijskim speciesima, 2) nedvojbenim alopairijskim bliskim speciesima i 3) nejasmim
prelaznim stadijima alo- ili parapatrijskih taksona, poluvrsta ili semispeciesa. 4)
Medu pravim podsvriama sterilnosti u pravilu nema kao opde populacijske zna-
Cajke nego samo individualne.

S ovim se rezultatima podudaraju mnogobroina krifanja drugih istrafivala
na Papilionidama i Coliadinama (Clarke i Sheppard. Remington, Ae |
-dr) odstupa znatno samo porodica 1jiljaka Sphyngidae, gdje su interspecijski
hibridi u velikoj mjeri plodni (medu posliednjim publikaciama H. Harbich,
1977), $to bi se mo¥da moglo pripisati njihovoj velikoj pokretljivosti koja ih dovodi
‘u simpatrijske kontakte prije definitivine postignute specijacije.

Razmjerno visoki stupanj hibridne sterilnosti najufe srodnih alopatrijskih
vrsta ¢ skupini Erebia ryndarus moZe se vigrojatno svesti na mali broj dugackih
kromosoma kod kojih se radi toga fedde dogadaju prelomi i segmentalna premje-
-tanja $to ometa konjugaciju »homolognihi« kromosoma i zbog toga redovitu me-
Jotigkn diobu (sl. 2 1 3).

Zakljudno ireba istaknuti da hibridna sterilnost sama za sebe ne mofe biti
iskljufive mjerilo taksonomskog vrednovanja nege tek indikator u zajednici s
ostalim izolacijskim mehanizmima.
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Acta entomologica Jugoslavica, 1978, 14, 1—2 UDK. 595.787:592(497.1)

SYNANTHEDON CROATICUS sp. nov. (LEPID. AEGERIDAE)

Radovan Kranjéev
Primlijenc 14. 8. 1978,

SYNOPSIS., — Kranjéev, R, Koprivnica, YU. Synanthedon croa-
ticus, sp. nov. (Aegeridae, Lepidoptera) — Acta entomol. Jugosl. 1978,
14, 1w-2:27--33 (Croat., Germ, summ). )

In the surroundings of the town Koprivnica, district of Podravina,
north west Croatia, Yugoslavia, larve of an as yet unknown Aegerid
(== Sessidae) were found in the barks of poplar and willow where
seven imagos have been bred from. Considering the morphological and
anatomical characters as well as some peculiarities of the larval eco-
logy and development the mentioned specimens are described as Sy-
nanthedon croaticus, species nova.

1. Uvod

Poznavanje faune staklokrilaca (Aegeridae) i njihovih bioloko-ekolodkih
znadajki u svijetu i kod nas je jo§ nedovoljno. Od oko 80 evropskih vrsta u
Jugoslaviji je do danas poznato njih 47 s nekoliko formi. Dosadadnja istraZiva
nja predstavnika ove porodice leptira pokazuju da se vide paZnje poklanjalo
anatomsko-morfolodkim znatajkama, sistematici i filogeniji, dok su kod znat-
nog broja vrsta biocekoloske znacajke ostale slabije istraZene. Sabirajudi i uz-
gajajuci brojan materijal razli¢itih vrsta u Podravini (SR Hrvatska), autor je
u proteklom razdoblju utvrdio prisustvo 23 vrste u ovoj regiji. U protekle tri
godine pronaden je novi materijal iz kojeg se izdvaja i opisuje pred-
stavnik dosad nepoznatog taksona, kojeg treba smatrati posebnom vrstom.
Uvritava se u rod Synanthedon, a prema nekim tjelesnim obiljeZjima pokazuje
sli¢nosti s nekolicinom vrsta koje imaju na abdomenu po tri Zuta prstena:
S. flaviventris Stgr., S. tipuliformis Cl, S. spuleri (Fuchs), S. cephiformis O.,
S. conopiformis Esp., 8. vespirmis L.

2. Materijal 1 metode

U toku IV i V mjeseca 1977. godine u desnoobalinom nizinskom podruéju
rijeke Drave u Podravini kod mjesta Delekovea, u rakastom zadebljanju na
stablu crne topole (jagnjed, Populus nigra L.) pronadeno je dvadesetak gotovo
odraslih blijedoZutih lidinaka. Rakasto zadebljanje promjera oko 60 ¢m na-
lazilo se oko 1,5 m iznad tla, juZne ekspozicije, na jednom mnogogodiinjem
deblu. Cijelog dana rakasta tvorevina je bila dobro osvijetljena. Zadebljanje
je za oko 20 cm str¥alo izvan oboda stabla i odito da se formiralo u toku vide
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godina. Neravnu povriinu tog zadebijanja prekrivala je 1—3 cm debela hiper-
trofirana kora izvana mjestimi¢no duboko rascijepana, a kambijalna zona i
predio lika bili su neobi¢no viaZni s mnogo tekuceg sadr?aja. Ishrana li¢inki
obavljala se upravo ovdje, dok drvenasti dijelovi zadebljanja nisu bili niti malo
napadnuti, Ne¥to suvlji bili su povrSinski dijelovi kore s vije lignina i pluta,
gdje su se samo mjestimi¢no zapazale hrpice grizotina po kojima se moglo
ustanoviti prisustvo li¢inaka.

Dio materijala s opisanog stabla topole sabran je i u toku I71 1 IV mjeseca
1978, godine iz kojeg su dobivena 3 leptira.

Istovrsne li¢inke, 2 to je pokazao kasniji uzgoj, bile su pronadene i 1976.
godine u kanceroznom zadebljanju oko 8 cm promjera na jednoj debljoj dobro
osvijetljenoj grani bijele vrbe (Salix alba L.) u predjelu Zovie nedaleko Dele-
kovca. Od 4 pronadene lidginke u toj tvorevini, nefto manje vlaZne unutrasnjo-
sti, kasnijim uzgojem dobiven je samo jedan leptir, dok su ostale lidinke bile
zaraZene entomofagnim insektima.

Medu pukotinama debele i kvrgave kore starog stabla crne topole (P. nigra}l
u blizini dravskog nasipa kod paselja Gabajeva Greda (oko 30 km sjevero-
istoéno od Koprivnice), krajem V mjeseca 1978, pronaden je jedan razvijeni
kokon iz kojeg je nakon nekoliko dana izleilo leptir istovjetan s onima od
prije.

Kao 3to je vidljivo, sav prikupljeni materijal dobiven je uzgojem odraslib
li¢inaka, odnosno iz kukuljica. Do sada leptiri u prirodi nisu pronadeni, naj-
vjerojatnije zbog izuzetno malobrojne populacije.

Litinke su stavljene u ovede staklene posude zajedno s komadima isie-
&ene kore. Stalno se odrZavala umjerena vlaZznost. Vide od 75% sabranog mate-
rijala bilo je zaraZeno entamofagnim insektima (Tachinidae, Ichneumonidae).
Ukupno se u toku V i VI mjeseca razvilo 7 leptira, i to:

1. 31. V1976, 2, 20 mm (Salix albaj
2.27.V 1977, €, 20 mm
3. 4. VI 1977, 9, 20 mm (Holotypus)
4. 14, VI 1977, &, 17 mm (Allotypus)
5. 4. VI 1978, &, 17 mm
6. 4. VI 1978, &, 16 mm
7. 5. VI 1978, 2, 19 mm

Leenje leptira vrilo se u ranim poslijepodnevnim satima.

3, Morfologko-anatomske znatajke

Li¢inka je blijedofuckaste boje, oko 17 mm duga s dobro izraZenim strie-
¢im dugim dlaticama. Glava izrazito smeda, vratni §tit znatno svjetliji,

Leptir (S1. 1)

Glava je modrocrna s bijelom trakom ispred ofiju. Ticala (antene) kod
oba spola tamnoljubifaste zavravajuci ¢uperkom dladica. Palpe odozdo Zute,
odozgo modrocrne. Patagijaina ogrlica Zuta, sa strana bjelkasta,

Prsje tamnomodro s jasno izrazenom poprecnom Futom trakom na meta-
toraksu. Tegule i ostala gornja povriina jednoli¢no tamni bez imalo Zute pri-
miese,
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Zadak tamnomodar sa Zutim prstenovima na 2, 4. i 6. segmentu. Odozdo
4. i 5. segment potpuno prekriveni Zutilom. Kod muZjaka ovo obojenje je blije-
doZuto. Prvi i drugi segment je boéno bogato opraen Zutim ljudlicama. Zad-
njicki duperak Zenke svijetloZut, samo malo sa strana i odozdo pri bazi modro-

crn. Kod muZjaka modrocrn, odozdo pri korijenu u sredini s malo Zutih
dlagica.

81 1. Synanthedon croaticus sp. nov, Lijevo mufjak, desno Zenka

) .Kokse prednjih nogu su blijedoZute, tibije straZnjih nogu meodrocrne sa
Zutim prstenom na njihovom distalnom kraju.

5 Prednja k'rila_ (81 2) imaju vanjsko staklasto polje izuzetno veliko, znatno
Sire nego zf.to je v.150k0, s konveksnim vanjskim rubom, a presjecaju ga 4 Zile.
Ratvanje zila R, i R; u vanjskom staklastom polju slabo je vidliivo jer je pre-

Sl 2. 8. ¢roaticus, krila @, od zgora

kriveno tamnim ljuéicama koje obrubljuju spomenute Zile. Vanjski rub di-
.s.kalne piege kao i prednji rub vanjskog staklastog polja rijetko su posuti zu-
tim do okerastim lju$éicama. Marginalno polje odozgo izmedu Zila Zuto okera-
sto 1 slabo prozirno, kod Zenke jade izraZeno i nesto tamnije, kod muzjaka po-
sve usko, svedeno samo na uski krilni obrub nesto $irl samo u blizini apeksa.

29



StraZnja krila (8L 2) su staklasto prozirna s uskim rubom tamnih Ijuséica
(dlacgica} koje vrlo lako ispadaju, Diskalna pjega vrlo uska i samo sprijeda
neito profirena. Prednji rub s mmogo Zutila.

Genitalnl aparat muzjaka (81 3) pokazuje osobito izraZene specifi¢nosti
u obliku i strukturi valvi. Najvedi dio povréine valvi prekriven je androkoni-

| SOVER— 0,5 mm

8. croaticus, lijeva valva

jama, samo mali dio na ventralnom rubu i oko crista sacculi ostaje nepokri-

ven.. Nabor crista sacculi jako je izraZen i pokriven tamnim, plosnatim i na
yrhu kao odrezanim ljuticama; gotovo je paralelan s ventralnim rubom valve,.
dok mu desni kraj u luku pod gotovo pravim kutom zakrede ventraino skoro

do ruba valve.

Nova vrsta dobiva ime Synanthedon croaticus; Hoilotypus?, 20 mm ra-

spona krila; Delekovec, Podravina, sjevero-zapadna Hrvatska, Jugoslavija, 4. VI

1977, Allotypus & sa istog nalazi$ta, 14. VI 1977. 1 2 muZjaka i 3 Zenke kao pa-

ratipusi, koji se sada nalaze u zbirci autora.

4. Biolosko-ckoloske znadajke

Lidinka se razvija dvije godine u vlainim i hranjivimn dijelovima kore koji

su hipertrofirali uslijed kanceroznog oboljenja. Liinke su do sada pronadene:

u topell 1 vrbi. Na dvogodiinji razvojni ciklus ukazuje i injenica da su isto-
vremeno | zajedno s odraslim liéinkama pronadene i posve male liginke od
svega 5—8 mm duljine. Li¢inke ne podnose niti kratkotrajno osvjetljenje pa
ugibaju ved nakon samo nekoliko sekundi eksponiranja direkinim sundevim
zrakama. Hodnici se nalaze u dubljim vlaZnijim slojevima kore a djelomiéno

su ispunjeni crvotodinom. Progiruju se prema povrSini kore na koju se djelo-

miéno izbacuje crvotoéina pa se po njenim ostacima u pukotinama kore moZe

ustanoviti prisustve li¢inaka. Ubusivanje mladih licinaka vrdi se na mjestima.
raspuklina kore koja tu pojadano stvara kalus. Prisustvo litinaka relativno
blizu povrdine kore objadnjava i &injenicu da je viSe od 759 njih zaraZeno.

osama najeznicama i drugim entomofagnim insektima. Najvjerojatnije ova za-

raza uslijedi u vrijeme kad se odrasle li¢inke kredu bliZe povriini kore pripre-

majudl se za kukuljenje. Izrada kokona i kukuljenje zbiva se u toku IV i V

mjeseca. Licinke prave ¢vrst kokon smede boje izraden od slijepljenih koma--
di¢a kore dok mu je unutradnja strana fino zagladena, Dugalak je 1214 mm.
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(81 4). Stadij kukuljice traje 25--30 dana. Leptiri izlijecu krajem V i podetkom
VI mjeseca. Izlijetanje se obiéno zbiva u rane posiijepodnevne sate za topla
vremena. Nakon desetak minuta leptiri su spremni za let,

8L 4. 8. croaticus, kokoni na kori topole, cca 2 X

Biljni materijal s licinkama u sobnim uvjetima vrlo se teiko odriava u
dgi?rom stanju. Radi teSkog odriavanja povoljne vlainosti i brzog susenja
biljnog materijala, uzgoj H&inaka, makar i poslije drugog prezimljavanja,
veoma je tefak.

5. Diferencijalna dijagnoza i diskusija

VU.spox.‘eciujuéi oznake ovih leptira s njima bliskim vrstama, zapaZaju se
Znacajne interspecifiéne razlike.

0d 8. vespiformis, kojoj vrsti su ovi leptiri donekle sli¢ni po pro$irenom
vanjskom staklastom polju prednjih krila i izradi sliénog kokona, S. croaticus
lako se moZe razlikovati po odsustvu i najmanjeg traga crvenila na prednjim
krilima i odsustvu uzduZnih Zutih linija na toraksu. Radvanje %ila R, i Ry na
povrsini vanjskog staklastog polja kod S. vespiformis nije prekriveno ljuséi-
cama i jasno se razaznaje, za razliku od S. croaticus kod kojega su Zile iroko
prekrivene tamnim ljudéicama. Crista sacculi na valvi mu¥jaka S. vespiformis
kako po svom smjedtaju na valvi tako i po razinjedtaju plosnatih ljuddica,
lako se prepoznaje od S. croaticus; dok su, naime, ljuséice crista sacculi S.
crodticus jednoliéno rasporedene uzduZ hitinoznog nabora, dotle su kod S. ve-
spiformis grupirane u dvije vede nakupine (SL 5). Pored toga, na nepokrivenoj
povrsini valve S. vespiformis, koju odozgo i s desne strane zatvara crista
sacculi, nalazi se hitinozna poprecna bora koje kod S. croaticus nema. Radi
utvrdivanja ovih pojedinosti preparirana su dva genitalna aparata S. croaticus
i jﬁri genitalna aparata muZjaka S. vespiformis. Nisu zapaZena nikakva varira-
nja spomenutih obiljeZja. Prema tome, valve S. croaticus su specifidan kriterij
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‘po kojem se moie izvriiti uspjedna determinacija. Osim toga S. vespiformis
‘nema ni Zuto obojenu ventralnu stranu 4. 1 5. abdominalnog segmenta, karak-
teristidnu za S. croaticus. Pored svega spomenutog, S. vespiformis samo izni-
mno dolazi na topolama.

05

SL. 5. Synanthedon vespifornis, valva Sl. 6. S. cephiformis, valva

Prema S. cephiformis razlike su najvise izraZene u gradi valve (8L 6). Osim
‘toga ni ta vrsta nema Zutu trbusnu obojenost 4. i 5. abdominalnog segmenta
.4 niti toliko pro$ireno vanjsko staklasto polje kao §. croaticus. Konaéno, i
prehrambene biljke pripadaju posve drugim rodovima i porodicama.

Vrstu 8. croaticus lako odvajamo 1 od S. conopiformis: Vanjsko staklasto
polje prednjih krila S. conopiformis je znatno krace, s ravanim vanjskim ru-
‘bom a marginalno polje sadr?i viSe crvenila. Ta vrsta osim toga ima dvije bod-
ne Zute pruge na toraksu kojih S. croaticus nema. Crista sacculi kod S. cono-
piformis jasno se razlikuje od 8. croaticus jer je smjedtena paraleino uz sam
ventralni rub valve i manje je robustna.

Q4 vrsta S. tipuliformis i 8. spuleri, vrstu S. croaticus jasno cemo modi
odvojiti po prisustvit poprefne Zute metatorakalne pjege, po znatno vedem
i prodirenijem vanjskom staklastom polju, odsustvu Zutih bo¢nih linija na to-
raksu, Zuto obajenoj trbufnoj strani 4. i 5. abdominalnog segmenta te po po-
sve drugadijoj crista sacculi na valvi. Osim svega navedenog ,S. tipuliformis
ima u oba spola posve tamnomodri zadnjicki éuperak.

Zuto trbudno obojenje 4. i 6. abdominalnog segmenta kod S. flaviventris
nalazi se kod 8. croaticus na 4. i 5. segmentu. Usko vanjsko staklasto polje,
crni straZnji rub glave i toraksa su daljnje razlike spram S. croaticus koji te
xmorfoloSke oznake nema.

Grada ¥enskog spelnog aparata u pojedinim detaljima i u cjelini pokazuje
veliku sliCnost sa svim spomenutim vrstama, §to je inade Cest slucaj i kod dru-
gih vrsta u fam. Aegeridae, tako da nema vedeg praktidnog znadaja kao kriterij
za determinaciju.

Prema tome, spomenuta najvaZnija morfolo§ko-anatomska obiljeZja kao
i ostale bioekolo$ke znafajke, iako se neke od njih pojavljuju i kod drugih
vrsta u rodu Synanthedon, u ovakvoj kombinaciji prisutne su ‘samo kod S.
croaticus, Intraspecifitno variranje u populaciji ove vrste nife do sada za-
pazeno.

32

6. Zakljucak

Radi jasno izraZenih morfolo$ko-anatomskih i bioekolodkih specifi¢nosti
smatram da ima dovoljno razloga i opravdanja, da se na temelju iznijetog,
sabrani materijal taksonomski izdvoji u posebnu, za znanost nova vrstu, pod
veé navedenim imenom Synanthedon croaticus.
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Zusammentassung

Im Drautale in der Nihe des Stidtchen Koprivaica, NW Kroatien, Jugoslawien,
wurden in den Krebsanschwellugen von Populus nigra und Salix alba fast erwach-
sene Raupen einer Aegeridae gefunden, deren Ende Mai bis Mitte Juni geschliipf-
ten 3 & & und 4 99 sich als einer noch unbekannten Synanthedon:Art zugehdrend
erwiesen haben. Von S. vespiformis und 8. conopiformis durch das Fehlen jeglicher
gelber Thoracal-Seitenstreifen, noch mehr ausgedehnten Husseren Glaskeld der
Viliigel, durch dunkle Schuppen verwischte Gabelung der Adern R, und R, sowie
auch unterseits gelbe Uberdeckung des 4. und 5. Abdominalsegmentes, die auch
8. cephiformis fehlt, verschieden. Von 8, tipuliformis, und 8. spuleri unterscheidet
sich die Art durch Vorhandensein des gelben Querstreifens am Metathorax und
durch stark verlingertes und konvex begrenztes Ausseres Glasfeld. Spezifisch ist
die Form und Lage der Crista sacculi der Valve, die proximal fast parallel zum
Ventralrand der Valve verlauft um dann distalwirts scharf senkrecht gegen den
I}}and Zu biegen, welche Form bel keiner der Zhnlichen Swumanthedown-Arten vor-

ommt.

Die Raupen leben zweljdhrig in feuchten, hyperthrophierten Krebsanschwel-
Jungen und dicken Rindespriingen. Falter sind bisher in der Natur nicht angetrof-
fen worden.

Die ngue Art wurde S. croaticus genannt; Hollotypus ¢, 20 mun Spannweite;
Delekovee, Drautal, NW Krotien, Jugoslawien, 4. VI 1977, Allotypus & von gleichem
guniort, 14, VI 1977, und 2 3 &, 3 99 als Paratypen, voridufig in der Sammiung

es Autors.
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HYDRADEPHAGA OF YUGOSLAV ADRIATIC ISLANDS — PART II —

CRES, LOSINY AND UNIJE
(17th Contrib. to the knowl. of Hydradephaga — Col.)

Mario Enrico Franciscolo!

Received 26, 9. 1977,

SYNOPSIS. -~ Franciscoio, M. E. - Genoa, It. — Hydradephaga
of Yugoslav Adriatic Islands, Part II, Cres, LoSinj and Unije (17th
Contr. to the knowl. of Hydradephaga — Col} — Acta entomol. Jugosl.
1978, 14, 1—2:35—47 (Engl, Croat. summ.).

Work is continued for Cres, Lofinj and Unije; species known now
for larger Kvarner Islands are 43; Cres appears rich in hydradephagan
fauna, with 3 species not found in other Islands or in adjacent main-
land (Bid. unisiriatus, Coel. parallelogrammus, Hydrop. obsoletus);
specimens/hour ratio was 822, much lower than that of Krk, Rab and
Pag (2175 Some account on associated palpicornian fauna is given.
No balkanic or endemic species have been found. Refer to Franci-
scolo (Acta entom. Jugoslav, 8, 1-2:55—90, 152 figg., 1972} for methods
toponimy and historical survey.

1. Material collected

Species Total Local.
formerly  Species Specimens Local. hrs of with no
recorded «coilected coliected investigated catch catches

Cres 8 19 302 23 50.0 11
Loginj 3 6 66 3 10.0 v
Unije 6 5 158 4.0 o

(12y (20) 526 27 640 11

' Corso Firenze 44—6, T — 16136-Genova, Italia.

35



40.749/5 of localities searched gave no fauna (Krk, Pag, Rab gave 57.891/);
it is a sign that minor disinfestation occurred in the past; some ponds were
invaded by Poecilidae (Gamubsia) which almost or entirely eliminated arthro-
pod aquatic fauna.

2. Otok Cres (Island of Cres): Map fig. 1

For a complete description of Cres, refer to Jugostav. Leksikogr. Zavod, The
Yugoslav Coast, Zagreb 1966:11—12. Landscape is strongly modified by sheep
breeding (stone walls, gates, etc.); each property has a small or medium-large
natural, seminatural or artificial pond (fig. 2); several large coastal ponds (sla-
tine) fed by vrulje (underwater sources) are more or less influenced by sea
tide; a large fresh water lake (Vransko jezero) into a dolina, fed by vrulje, is
used for water supply, thus strongly variable in level; a retrodunal brackish
pond was found at Bokini¢ (Station 15) and a very short permanent creek,
periodically invaded by high tide, at Sv. Andrija (Sta. 14). No other running
waters are present,

A(l) Watering pond 500 m NE from Porozina (Map fig.
1, A): 2X2 m, shallow, muddy pond left from track to Rosuja in oak wood,
40 m elev,; permanent, variable in level (30 X. 71., 30. IX. 72) (2). 1 hr search,
2 species in 8§ specimens.

I (1) Watering pond in oak forest 25 km SE from Dra-
gozetidi (Map fig. 1, No 1): 15X15 m, permanent, little variable, clear water,
muddy bottom, gravel, sand and stones on shores, 400 m elev. (30. X, 71 and
30, IX, 72). Philhydrus politus (Kiist.) associated (2). 3 hrs search, 4 species,
36. specimens.

B—B’ (1): Contiguous watering ponds above Beli, in
Suma Tramuntana (Map fig. 1, B~-B'): along track from Sv. Petar to
Suma Tramuniana, 2>X4 m, 450 m elev., deep, muddy; rocky and sandy shores;
one of the ponds full with tadpoles without apparent insect fauna (30. IX. 72).
Phylhydrus politus very common. 2 hrs search; 2 species, 2 specimens.

Z: pond below 8v. Vid Chapel, Krusdiica valley (Map.
fig. 1, No 2): right at end of track Cres—Sv, Vid, in open oak forest, 20315 m,
150 m elev., with heavy Phragmitetum and Potamogeton tussocks; totally in-
vaded by Gambusia and tadpoles (17. IX, 71, 21, X, 75); no results at all. 3 hrs
search, no catches.

C:rsurface well at 8§ end of bay of Cres (Pi§déo) Map. fig

1, C): at end of track Cres—Pisdo; a stony pool, built to collect waters from’

Loznati dry creek, at sea level, invaded by high tide, though water is fresh
(3. X. 75). 1 hr search; no catches.

(1) artificial stations are lettered; natural stations numbered.

(2) see table at p. 41 for hydradephagan fauna for each stauoﬁ, the need to
save printing space prevents from following entirely the pattern of Acta ent fug.
& 1--2:55—90 (1972).
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Fig. 1. Schematic map of Unije, Lo§inj and Cres with aproximate positions of
stations (letters indicate artificial watering ponds, numbers natural or seminatural

ponds).
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D:pondin dolina between M. Culi and Loznati junc
tion (Map fig. 1, D): 156, with tall walls as shores, 150 m elev., well visible
at turn of main road below M. Culi after Loznati junction, strongly variable
in level (1 m). 1 hr search; 1 species in 8 specimens.

3: Seminatural pond at Loznati (Map fig. 1, No 3): 100 m N
of village, 1515 m, 290 m elev., in a shaliow dolina waterproofed with clay;
stone and grassy shores; strongly beaten by bura wind (total NW exposure).
16. X. 71. 1 hr search, 2 species in 3 specimens.

4: Vransko jezero (Map fig. 1, No 4): 5.75 sq km surface; bottom
- 68 m below sea level, surface 6 m.a.s.; strongly variable in level (used for water
supply); fed by seven vrulie; a rich fauna; a large Phragmitetum at S shore.
Only palpicornian found there: Limnebius furcatus Baudi, Philhydrus ochrop-
mm}i (Marsh.), Berosus affinis Brullé. 17. IX. 69, 29. X. 75. 4 hrs search; no
catches,

AT

Fig. 2. Station 5 at Cres {seminatural watering pool at Belej, 10, X, 74).

' E:Pond between Grmov and junction Hrasta—Mar
tin&&ica (Map, fig. 1, E): 15X8 m, 200 m elev., muddy shores and muddy
water; seems to have been artificially excavated (12. XI. 69). 2 hrs search, 2
species in 4 specimens.

5:Pond 1 km N of Belei (Map fig. 1, No 5, fig. 2); 25%25, 180 m
elev,, along road, sandy and grassy shores, serving 4 sheep pastures separated
by walls; severely invaded by Gambusia and tadpoles (12. X. 72,18, X. 74,

'I:he palpicorn Berosus affinis Brulle abundant. 2 hrs search, 4 species, 4 spe-
cimens.
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6-—-7—8: »Lokve« near Osor (Map. fig. 1, No 6, 7, 8): left from road
Qsor—P, KriZa, 100 m E from Osor and 100 m distant from one another, simi-
lar in shape (13X15 m), 5 m elev,, not involved by tide, strongly variable in
level, always invaded by Gambusia and tadpoles; no aquatic coleoptera found
(12. IX, 71, 21. 1X. 72, 11. X. 74, 16. X. 75). 6 hrs search; no catches,

9: Slatina Podbrajde (Map. fig. 1, No 9, fig. 3): the first and the
largest (4002<100 m) of five slatine (coastal ponds), visible right from main
road Osor—Punta Kriza 1 km S from Osor; at sea level, separated from sea
by a 100 m rocky slope; fed by vrulje; somewhat infiltrated by sea at high tide
at W shore; fauna concentrated along E shore (having fresh water only).
12. X. 74. An interesting palpicornian association found: Berosus spinosus
bisping Reiche, Helophorus croaticus Kuwert in the Potamogeton tussocks
area (1). 4 hrs search; 3 species in 15 specimens.

Fig. 3. Station 9 at Cres, SE corner of Slatina Podbrajde at Osor; phragmitetum and
Potamogetum tussocks around shores in foreground, 12. X “74).

10: Mala Slatina (map. fig. 1, No 10): 150 m SW of Slat. Podbrajde,
23X 25, surrounded by stone walls, separated from sea by a 5 m wide barrier,
strongly influenced by high tide; salt water; no aguatic insects. 12. X. 74. 2
hrs search; no catches.

1 The »slatine« are doline whose bottom, due to subsidence, is below sea level;
freatic waters {vrulje) feed them from their inland coast, sea water from the seaward
coast, at high tide; they have generaily brakish water, and supply refuge to an
interesting semihalophilous association.
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11: Slatina Arci (Map fig. 1, No 11): 200 m S of Mala Sldtina, 30—40
m. from sea, surrounded by a very high wall, 100X40 m, brackish, with some
Potamogeton at N shore, Only Philhydrus ochropterus (Marsh.) found. 2 hrs
search; no catches.

12: 8latina Sonte (Map fig. 1, No 12): at bottom of Sonte Bay, 60 m
away and 1 m above sea (high tide), with fresh water, 50X50 m, rich in Pota-
mogeton tussocks. A relatively rich fauna (see table p. 41); Phylhydrus
ochropterus (Marsh.y and Helophorus croaticus Kuwert associated. 12, X. 74.
3 hrs sedrch, 4 species in 50 specimens.

13: Slatina Seka (Map fig. 1, No 13): exactly at the middle of Su-
platunski peninsula, 300 m S of Slatina Sonte; 3030 m., 2 m ¢lev,, fresh water,
not involved by tide; completely undisturbed by sheep and man, rich in per-
manent waterfowl association, invaded by Potamogeton tussocks. The most
interesting station in Cres. 13, X, 73, 13. X. 74. A rich hemipteran fauna (Sigara,
Corixg, Notonecta, Naucoris); neanids of Anysoptera; Amphipoda and Isopoda
abundant; Phylhydrus ochropterus (Marsch.) and Berosus affinis Brullé com-
mon, 4 hrs search, 7 species, 114 specimens.

F: Semiartificial watering pond 4 km § from Osor
{(Map. fig. 1, F): left on main road to P. KriZa, near a triangular parking area;
a gate in the wall gives access to the small path leading to the pool at bottom
of a dolina; 1515, strongly shadowy by oaks, 80 m elev., very deep, fed by
rains, intensely used for watering sheep, variable in level; no vegetation on
shores. The richest station in hydradephagan fauna in Cres. 10. X. 74, 17. X. 75.
The presence of quite a number of Acilius (20 sp. coll)) and of the large Cybi-
ster (see table p. 41) keeps under control tadpoles, accounting for the
richness in fauna in spite of negative environmental aspects. Hygrobia and
Cybister have been found in this station only. 4 hrs search; 10 species; 47 spe-
cimens. |

G: Pond at Grmozaj Kadtelanjev (Map. fig. 1, G): 10 m S
from tHe houses of Grmozaj Kadt.; 108, in a deep dolina, tall walls along
shores, strongly variable in level; muddy; only occasional fliers found (17. X,
73, 21, X. 75). 2 hrs search; 2 species; 5 specimens. Gambusia and tadpoles
abundant.

I4: Creek at Sv. Andrija (Jadriscica inlet) Mép. fig. 1,

No 14: flows from a surface well for 20 m to sea among heavy Phragmitetun;

well’s water periodically brackish having bottom below sea level; creek invaded
by high tide with Jugo winds; only Palpicornia found: Limnebius furcatus
Baudi, Helochares lividus Forst. 2 hrs search, no catches.

I5: Retrodunal natural pond at Bokinié, Draga Lu
Sica (Map fig. 1, No 13); 5020 m., at sea level, separated by a 15 m gravel
dune from sea; fed by freatic water from N, but invaded by filtering sea water
from 8; Phragmitetum surrounding SE shore; strongly altered by garbage in
summer in the middle of a camping. No hydradephagan fauna, but more than
1000 specimens of Phylhvdrus ochropterus (Marsh.). 20. X. 75. 2 hrs search;
no caiches. :

N. B.: I was unable o find the locality mentioned by Gueorguiev 1960
(Acta Mus. Maced. Sci. Nat. 7, 2:28) for Hydroporus obsoletus Aubé at Hrasia
(near Vrana), which was not collected anywhere else.
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_ TABLE 1 _
Sumrmary of stations and records at Cres (Map fig. 1)

Stations
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* Cwb. laferalimarginalis (De Geer)
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Total species found and/or recorded

47 —— 2 )

(1) No of stations where species were found.

* = 12 species new to Cres.

locality could not be traced).

8 species recorded {7 by Miiller 1962, all found again, 1 by Gueorg. 1960: 28, H. oskoletus, noi found because
20 species now recorded from Cres,

23 stations investigated, 12 of which had hydradephagan fauna,

50 brs search, 19 species, 302 specimens,
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3. Otok Loginj (Island of Losini) Map fig. 1.

For a complete description of the Island see Jug. Leksik, Zavod, Lc. (1966):
43. Landscape little modified by sheep grazing; this being poorly developed,
artificial watering pools are almost non existent: the N Island has two, whe-
reas none was found in the S. Island. No sources or surface streams are known
to residents; water supply comes from Vransko jezero. Hydradephagan fauna
very poor at the expenses of banal ubiquitous species.

I: Pond at center of Cunsko polje (Mapfig. 1, No1): 700 m W
from Cunski, in the grassy polje; 10X10 m, 40 m elev., permanent, strongly va-
riable (3 m.), grassy shores, perfectly circular, acting as drainage of Cunsko
polje. 11. X. 71, 21. X. 73, 30. 1X. 74. 6 hrs search; 3 species; 4 specimens.

A Pond at Veli Humac, Kalmae, Nerezine (Map fig. 1,
A): almost on top of Humac hill, 4X2 m, 160 m elev.,, deep, artificially exca-
vated between two vertical strata. 19, X, 73, 1 hr search; 1 species; 1 specimen.

B: Pond at Bardo ruins, Nerezine (Map fig. 1, B 100 m W
from Bardo ruins, 110 m elev,, 78 m, obtained by barrage of a depression,
very old (DraZa family period, 16th century, see J.L.Z. 1966:50), deep; some
Potamogeton tussocks on N shore, permanent (fed by rain and freatic water
from Mt. Televrina). A relatively rich fauna: S species in 53 specimens in 3 hrs
search; associated fauna: Limmebius furcatus Baudi, Helochares lividus

TABLE 2
Summary of stations and records at LoSinj (map fig. 1)

Stations

Species found and/or recorded i A B (1)

* Haliplus (Liaph.) variegatus Sturm — —_ ¢ 1
+ Hyphyd. (5. sir) aubei Ganglb. (Miill.: 282) — s * 3
+ Laccoph. minutus (L) Mill.: 281 (M, Ossero e o — —
-+ Agabus (Gaur.) bipustulatus (L) Miill:293 x - ¥ 2
* A. (G.) conspersus {Marsh.) — -— * 1
* Rhantus {s. str) pulverosus (Steph.) X -— e 1
* Acilins (s, str)) sulcaius (L.) * x x 3
Total species found and/or recorded 3 1 5 3

(1 Number of stations where each species was present.
* 4 species collected, not previously recorded.
*+ 3 species formerly recorded, 2 of which found again.
7 species now recorded from Losini.
10 hrs search; 6 species in 66 specimens, in 3 stations, all with some results.’

' T have disregarded the pool right in Nerezine (junciion to cemetery) being
compietely polluted by garbage and oily matters,
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{Forst.), Berosus affinis Brullé, Sigara, Notonecta, Plea leachi McGray & Kirk.
18. X, 75, Being the only significant pool in the Osoridica range, Miiller's
{I Col. d. Venezia Giulla, I 2:282, 1926} indication of Hyph. qubei from »M.
Osseros is probably deriving from material of this pond.

4. Otok Unije (Island of Unije) Map fig. 1.

For a complete description, see Jug. Leks. Zavod le.: 101 (1966). Not alte-
red by sheep grazing, except around village; two seminatural ponds, coastal,
200 m E from village; the »laghetto dietro Portolongo« (Miiller, I Col. d.
Ven. Giulia, 7 2:282, 1926) is unknown to residents, and was not found by me.
Neuhaus collected there in 1914 and Miiller in 1922 (Miiller lc)

‘Fig. 4. Station 1 at Unije, »Jezera« (N jezero only visible; the village of Unije in
the background, 27. X. "74).

I: Jezera (»The lakes<) Map fig. 1 No 1 and fig. 4; two contiguous,
20X20 m, ponds, at sea level, fed by freatic and rain water, the eastern one
50 m away from sea(separated from it by a gravel and flysch barrier) not in-
fluenced by tide. Natural, according to local records modified in shape and
depth for sheep watering; the one closer to sea (27. X. 74) sirongly poHuted,
‘with a tiny oily film, gave no fauna at all. Associated fauna: Limnebius paga-
nettii Ganglb., Helochares lividus (Forst), Corixa and Notonecta. 4 hrs search,

4 sp. In 158 specimens. Noterus clavicornis (Deg.) resulted particularly abun-

-dant (136 specimens caught),
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TABLE 3

Summary of stations and records at Unije (map fig. 1)

Stations
»Laghetto
dietro

Species found and/or recorded Portolongo« 2) (1)

-

+ Hygrobia tarda (Hbst) MULL.: 273 e e —
+ Guignotus pusillus (F) MULL.: 283 — — —
+ Hyphydrus (s. str.) aubei Gglb. (MULL.: 286) X e
4 Coelcmibas confluens (F) MULL.: 283 s
* Noterus clavicornis (Deg.) X

4+ Laccophilus niinuius (L) MULL.: 283 x -
* Agabus (Gaurod.) conspersus {(Marsh.) >

+ Rhantus (s. str.) pulverosus (Steph.) MULL.: 2% —_— — —

Total species found and/or recorded 4 1 2

% 2 species found, not previously recorded.

+ 6 species recorded by MULLER 1926, only 2 found again.
8 species now recorded from the Island.
4 hrs search; 4 species in 158 specimens.
1 station investigated, with results.

5. Species newly recorded

Very condensely I report new records for Cres, LoSinj and Unije:

1. Haliplus (Liaph.) variegatus Sturm: Cres, St. 5,1 @, 10, X. 74; St. 12, 1 8
19,11, X, 74; Lodinj, St. B, 9 & 20 ¢, 18. X. 75.

2. Hygrobia tarda (Hbst): Cres, St. F, 1 & 2 ¢, 10. X, 74.
3. Guignotus pusillus (F): Cres, St. B, 19, 30. IX. 72, 8t. 3, 1 &, 16. X. 7L
4, Bidessus unistriatus (Schrank): Cres, St. 13,2 & 19, 13. X. 74 (fig. 5, 6).

5. Coelamibus parallelogrammus (Ahr.): Cres, St. 12,10 & 29, 11 X. 74, St.
13,3 4,11, X_74.

6. Hydroporus (s, str.) palustris (L.): Cres, St. 1,1 & 1 §, 30, IX. 72. Pems
fig. 7.

(1) Number of stations where each species was present

(2) 1 maintain the record of this locality (MULL. L c.: 286) which certainly
exists, and is not identifiable with the Jezera investigated by me.

44

7. H. (s. str.) pubescens habelmanni Wehncke: Cres, St. 9,4 4 8 @, 12, X,
74; these 12 spec. are of larger dimension than average; the brackish or periodi-
cally brackish Slatina Podbrajde is a typical biotope for this semihalophilous
form.

8. H. (s. str.)) memnonius incertis Aubé: Cres, §t. 9,1 & 2 ¢, 12, X, 74, St.
12,1 23%9,11.X.74,5t.13,23 1 ¢, 11.X. 74, 5t. F, 1 .3, 10. X. 74; so also in
Cres, like Krk and Pag, £. typ. is absent,

9, Laccophilus variegatus (Germ.). Cres, 5t. 13,5 & 6%, 11.-X. 74,

10, Noterus clavicornis (Deg.): Unije, St. 1,90 & 46 @, 27. X. 74.

0.25mm

Fig. 5—7. 5. Bidessus unistriatus (Schrank) of Station 13 at Cres, penis; 6. paramera
of same; 7. Hydroporus {(s. sir.) palustris (L.) of Sta. 1, Cres, penis.

11. Agabus (Gaur.)) bipustulatus (L.): several specs. during long draughts
and with relatively high temp. (22° in Oct) were caught aflight or landed on
car body; it is the only species proven to fly from one station to another in
the islands, and thus the most widespread.

12. A. (G.) conspersus (Marsh.): Cres St. 13,14, 11. X. 74, 8t. E, 1 ¢, 11, X1.
69: LoSinj, St. B, 12 1 &, 30. IX. 73; Unije, St. 1,1 ¢, 22. X. 74.

13. Rhantus (s. str.) pulverosus (Steph.): Lodinj, St. 1,1 &, 30. IX. 73.

14, Acilius (s. str) sulcatus (L.): Lo$inj, St. 1, 2 99, 30. IX. 73; St. A, 1
,19.X.75,8t.B,3 338 19,18, X. 75 Out of a total of § stations, 7 are artif,
ponds, and the species was taken only at basket nets, like Cybister.

15. Dytiscus marginalis L. Cres, St. 1, 1 ¢ {a dead spec., head missing, but
well recognizable), 30, IX, 72,

16. Cybister (s. str.} lateralimarginalis (Deg.): Cres, 8{, F, 1 &, 10, X. 74, 2
&8, 17. X. 75.
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6. Considerations on results for Cres, Loinj, Unije

1. No endemic or eastern species having their western limit of distribution
in Yugoslavia have been found.

2. Total species present and/or recorded (22) are only 55% of those found
in Krk, Rab, Pag (40); absence of permanent fresh water streams, reducmg_
coraposition of fauna to typical still water dwellers, explains total absence of
Hydrovatus, Graptodyies, Devonectes, Scarodytes {present at Krk).

3. Gyrinidae were not found, though Istra has 5 species, Krk 3 and Rab
1 (none in Pag). Though Gyrinidae are not hindered like other Hydradephaga
by variable level waters, at Krk and Rab they were found in permanent run-
ning water only, rather cool in summer; extreme temperatures in summer In
Cres, Loginj and Unije still waters account for their absence; further research,
however, may prove their presence somewhere in Vransko jezero, rather cool
(15°C) all the year round. ‘

4. 5 species in Cres are not shared with any of the other ‘slands: Peltodytes
caesus, Bidessus unistriatus, Coelambus parallelograrmmnus, Hydroporus palu-
stris, H, obsoletus; 1 consider these species as relics of an older fauna, ante-
cedent to subsidence, and not recent invaders, mainly because of their extreme
segregation to one, maximum two stations, in forest ponds (St. 1) and coastal
slatine (St. 12 and 13).

5. Specialistic collecting raised species from § to 20 for Cres, 3 to 7 for
Lodinj and 6 to 8 for Unije; for Cres, the abundance of natural, seminatural,
artificial watering places, which could not all be investigated, is so great that
further search, in view of segregation, might consistently raise such numbe.r.
Loginj’s and Unije’s available waters having been entirely investigated, their
hydradephagan fauna, at all banal, can be considered of recent acquisition by
flight, contemporary to artificial waterproof of watering temporary pools to
render them permanent.

6. Fauna appears richer than that of Croatian littoral Rijeka—Bridge on
Novigradsko More, for the same reasons as for Krk, Rab, Pag (Francisc.
1972: 88, No 4 [1]). Istrian fauna has 30 species (M 4i1l. 1926 1. c; Angelini
1975 [2D) 13 of which in common with Cres (out of 22), 4 with LoSinj (out of 7y,
6 with Unije (out of 8). Thus, westwards, maximum affinity is between Unije
and Istra; Cres shares 16 species with Krk, thus eastwards the maximum affi-
nity is with Krk. Three species only, Hygrobia tarda, Laccophilus minulus,
Hyphydrus aubei are shared between Istra, Cres, LoSinj, Unije; no species Is
shared at the same time between Cres, Lodinj, Unije, Krk, Rab, Pag, another
result of segregation; two banal species only (Haliplus variegatus and Aga-
bus bipustulaius) are shared between Cres, Lodinj, Krk, Rab, Pag.

7. Specimens density is much lower in spite of stations being more nume-
rous (8.22 spec./hr on 27 stations in Cres, Losinj, Unije) than in Krk, Rab, Pag
(21.75 spec./hr on 19 stations); again this is due to lack of surface permanent
streams. :

8. No chemical sterilization signs were noticed; though 11 stations in Cres
{out of 23) gave no hydradephagan fauna, some stations appeared either stron-
gly affected by level variation and/or invaded by Poecilidae {Gambusia) and
tadpoles, which accounts for no permanent aquatic insects. .

[1] Acta ent. Jug. 8, 12, 1972
[23 Boll. soc. ent. Ital. 107, 3—5:56—70, 1975,
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9. The associated palpicornian fauna resulted relatively significant (7 spe-
cles) and present also in stations deprived of hydradephaga, Helophorus croati-
cus at 8t, 9 and 12 in Cres (Belgium, Helvetia, Croatia, Dalmatia, Morea, Cen-
tral Russia, Chiesa 1959:97 [11) and Limnebius paganetti at St. 1 in Unije
(Dalmatia, Serbia, Montenegro, Makedenia, Gueorg. 1971:28 [2]; Albania,
Eubea, Corfu, Chiesa lc: 70 [1]) can be regarded as eastern species, not
vet recorded, as far as T know, from any of the islands investigated.
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Sa¥etak

HYDRADEPHAGA JUGOSLAVENSKIH JADRANSKIH OTOKA - II DIO
CRES, LOSINT I UNITE

M. E. Franciscolo, Trst

Rad je nastavak istraZivania vodenih kornjafa Hydradephaga otoka Krka,
Raba i Paga (ovaj Casopis, 8, 1972}, a obradeni su otoci Cres, Losinj i Unije. Za te
vede kvarnerske otoke ustanovliene su 43 vrste, a najbogatiji je &ini se Cres jer
su na njemmu nadene 3 vrste kojih nema na drugim ofocima a ni na susjednom
kopnu: Bidesus unistriatus, Coelambus parallelogrammus i Hydroporus obsoletus.
Smatra ih reliktima starije faune a ne novim pridodlicama, jer su ogranidene na
jednu il dvije postaje u Sumskih stajadim vodama ili obalnim slatinama. Obilje
prirodnih, poluprirodnih i umjeinitr vodenih stanidta je toliko da nisu mogla biti
ni sva istraZena pa bi daljnja istraZivanja mogla povedati broj nalaza. Pristupne
vode Lo$inja i Unija mogao je posve istraZiti,

Fauna je bogatija od obale Hrvatskog primorja od Rijeke do mosta kod No-
vigradskog mora zbog brojnijih pogodnih bictopa i blaZe klime. Istarska fauna
ima 30 vrsta, od Cega su 13 zajedni¢ke sa Cresom, 4 s LoSinjem i 6 s Unijama,
Najveda srodnost na zapad je izmeduy Unija i Istre, a na istok izmedu Cresa i
Krka, Samo tri vrste zajednicke su Istri, Cresu, Lodinju i Unijama (Hygrobia tar-
da, Laccophilus minutus i Hyphydrus aubei} a ni jedna nije zajednicka Cresu, Lo-
$inju, Unijama, Krku, Rabu 1 Pagu. Samo dvije obiéne vrste zajedni¢ke su otocima
Cresu, Losinju, Krku, Rabu i Pagu.

Nije nadena ni jedna endemicka ni balkanska wvrsta.

Gustoda primjeraka mnogo je niZa (8,22 primj./1 sat na 27 postaja) nego na
Krku, Rabu i Pagu (21,75 primj./1 sat na 19 postaja) unatol vedeg broja istraZenih
postaja, §to se pripisuje pomanjkaniu pevrSinskih tekudica.

Premda u 11 postaja nije bilo faune hidradefaga nisu zapa¥eni znakovi ke-
mijske sterilizacije, ali neke postaje trpe od promjena visine vodostaja ili zbog
naputenosti gambuzijama i punoglavcima,

Prisutna fauna Palpicornia je razmjerno znaéajna, takoder w stani$tima gdie

' nema hidradefaga. Helophorus croaticus na Cresu Limmebius paganefti na Unijama

mogu se smatrati isloénim vrstama, nepozpatim do sada sa drugih istraZivanih
otoka

Podaci o metodici sabiranja, toponimici i povjesnom pregledu nalaze se u

" spomenutom predhodnom radu.

[13 Hydroph. Eurcpae, Arnaldo Forni ed. Bologna 1958,
[2] Hydroc. et Palpic, in Cat. Faunae Jugosh 11176, 1971.
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Acta entomologica Jugoslavica, 1978, 14, 1—2 ‘ UDK. 595.72:591.9(497.1)

NEKE KARAKTERISTIKE FAUNE ORTHOPTERA
PLANINSKOG PODRUCIA ZAPADNE BOSNE

Sofija Miksié
Zemaljski muzej, Sarajevo
Primijenc 12. 10. 1978,

SYNOPSIS. Mik$id, Sonja, Zemaljski mizej, Sarajevo. Some cha-
racteristics of the Orthopteran fauna of the mountain region of West
Bosnia. — Acta entom. Fugosk, 1973, 14, 1—2:49—57 (Serbo-Croat,,
Germ. sum.). _

Some peculiarities of appearance and zoogeographical classification
‘of West Bosnian fauna based on the Orthoptera investigations on the
mountains Motajica, Kozara, Prosara, Osjedenica, Klekovada, Cincar,
Sator and Dinara are stated. Mountains of lower sea level lying nearer
to Posavina contain an explicit Central European fauna, without en.
dems, whilst the higher mountains bear predominantly Euro-Siberian
elements with numerous endems but only insignificant participation
of Mediterranean forms in spite of the influence and vicinity of Adria.
tic ‘sea. ‘On the whole the Orthopteran fauna of these mountains is
rather close to the Alpine fauna and represent the transition from
tihs one, reéspectively Patinonian fo the Dinaric fauna.

Tvod

Podrudje zapadne Bosne bilo je u1 ortopteroloSkom smislu potpuno ne-
istraZeno. Prva proudavanja pravokrilaca zapodela sam u periodu 1959-—1960.
na Kozari. Zatim su slijedila istraZivanja kragkih polja: Livanjskog, Glamockog
i Kupreskog (1969—1971), kao i djelomiéno prikupljanje materijala na Dinari
(IX 1962}, te Cincaru i Vitorogu (VIII 1964). Najnovim istraZivanjima u pe-
riodu 1974—1977. godine obuhvadene ‘su planine: Motajica, Prosara, Kozara,
Osjecanica, Klekovada, Cincar, S8ator i Dinara.

Na osnovit dobivenih podataka moZe se cijela istrafivana teritorija podi-
jeliti na tri podiutja, koja pruZaju sasvim razliite uslove za opstanak Orthop-
tera. To su: 1. — planine koje se izdifu iz posavske ravnice ili u njenom za-
ledu, 2. — visoke planine zapadne i jugozapadne Bosne i 3. — kraSka polja.

U prvom podrugju planina Motajica predstavija najsjeverniju tacku istra-
Zivanja. Ona se izdi%e iz posavske ravnice sa najvidim vrhom Gradina (652 m).
~ sastavljena je preteino od eruptivnih stijena. Brojni potoci, koji se slijevaju,
kako na sjevernim, tako i na juinim padinama, prave vede ili manje usjeke.
S juine strane, a djelomicno i sa sjeverne, nalazi se mnogo livada i proplanaka
sa raznim tipovima vlaZne vegetacije, kao i obradive povriine. Ostali dio pla-
nine i sam vrh pokriveni su $umom. I pored obilja vlage sva otvorena stanista
su veoma termofilna. '
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Nasuprot ovej — planine Kozara i Prosara imaju sasvim druge uslove za
opstanak Orthoptera, &ija stani$ta ovdje predstavljaju zapravo prelaz od po-
savske nizine prema visim planinskim predjelima. Grebeni i pojedini vrhovi
ovih planina izdiZu se do 1000 m, a pokriveni su padnjacima i livadama koje
se kose ili djelomi¢no obraduju, dok su im padine obrasle Sumom. I Kozara

Sl. 1. Pogled na planinu Motajicu iz Slavonskog Kobasa.

Sl 2. Viaini proplanak pored Moidanice na planini Kozari, 600—700 m.

ima veliki broj izvora i potoka, medutim zbog kreénjacke podloge vegetacija
livada i padnjaka, kao i 3umskih proplanaka nije uvijek vlaZznog tipa.
Ispitivano podruéje visokih planina jugozapadne i zapadne Bosne &ine pla-
nine:; Osjecenica, Klekovada, Cincar, S8ator i Dinara. Vrhovi ovih planina jzdizu
se od 1600~-1900 m, goli su ili opkoljeni vedim ili manjim povriinama paSnjaka
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i livada. To su uglavnom bezvodni tereni (izuzev planine Sator), &esto s prostra-
nim i veoma gustim sklopom $ume na padinama. Sumski proplanci su ovdje
prostorno manji i rijedi. Izvjesna medusobna izolovanost ovih masiva, kao i
njihova razliita udaljenost od uticaja Jadranskog mora odrazili su se i u sa-
stavu faune Orthoptera svakog od njih.

SL 3. Batorsko jezero na.planini Sator, 1490 m n. v.

SI. 4. Pianina Klekovada, livade »Paljike«, 1600—1700 m.

Trede podrudje, koje je takode karakteristitno za ovaj dio Bosne, ine
kraska polja; Livanjsko, Glamodko i Kupresko. Zbog velikih prostora koje za-
uzimaju i specifiénih klimatskih i vegetacijskih uslova za opstanak Orthoptera,
ona su bila predmet posebnih istraZivanja, pa su rezultati sastava faune pra-
vokrilaca u njima jednim dijelom ved publikovani (Mik§1i¢, 1972, 1974).
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TABELA 1

Ensifera

Motajica

Kozara

Prosara

Osjefenica

Sator

Cincar

Fam. BRADYPORIDAE

. Ephippiger ephippiger (Fieb.)

2. E. discoidalis (Fieb.)

D G0 =1 O U1 s

Fam. TETTIGONIDAE

. Phaneroptera falcata (Poda)

. Leptophyes albovittate (Koll.)
. L. bosei Fieb.

X Isophyd speciosa (Friv.)

. Barbitistes serricaudus (Fab.)
. B. yersini Br.v W,

. Poecilimon ornatus (Schm.)
18,
11.
12
13,
14.
15,
16.
17,
18,
19,
20.
21,
22,
23,
24,
25,
26.
27.
28.
29.
30.
31.

P. affinis (Friv.)

P. gracilis (Fieb.)

P. elegans Br. v W.

P. ampliatus Br. v W,
Polysarcus denticaudus (Charp.)
Conocephalus discolor (Thunb.)
Homorocoryphus nitidulus (Scop.)
Tettigonia viridissima (L.)
Decticus verrucivorus (L)
Platyeleis grisea (Fab.)

P. stricta (Zell)

Metrioptera brachyptera (L.)
M. bicolor (Phil)

M. kuntzeni Rme.

M. roeseli (Hagb.)

Pholidoptera fallax (Fisch.)

Ph, dalmatica maritimma Zeun.
Ph. aptera (Fabl)

Ph. frivaldskyi (Herm.)
Pachytrachis gracilis (Br. v W.)
P. striolatus (Fieb.)
Psorodonotus illyricus Ebn.

]
i

]+

-+

!

+ o+

+~+~]‘

+ oA+ ]

i

+ |
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TABELA 1I

Caelifera

Motajica

Kozara

Prosara

Osjedenica

Sator

Cincar

Dinara

Dinara

Fam, TETRIGIDAE

. Baratettix meridionalis (Ramb.)
. Tetrix subulata (L)
. Tetrix nutans Hgb.

Fam. CATANTOPIDAE

. Podisma pedestris {L.)
5. Miramella bosnica Miks.
. Pseudopodisma fieberi (Scudd.)
. Qdontopodisma. schinidti (Fieb.}.
. O. decipiens Rme.
. Pezotettix giornae Rossi
. Calliptamus italicus (L.)
. Paracaloptenus. caloptencides (Br.)

Fam. ACRIDIDAE

. Psophus stridulus (L)

. Oedipoda coerulescens (L.)

. 0. germanica (Latr.)

. Acrotylus insubricus (Scop.)

. Arcyptera fusca (Pall)

. Chrysochraon dispar (Germ.)

. Euthystita brachyptera (Ocsk.)

. Omocestus haemorrhoidalis (Charp.)
. O. minutus (Brull)

. O. veniralis (Zett)

. O, viridulus (L)

. Stenobothrus nigromaculatus (., 8.).
4. 8. stigmaticus (Ramb.)

. S, rubicundus Krus.

. Chorthippus scalaris (Fisch)

. Ch. mollis (Charp.)

. Ch. biguttulus (L.)

. Ch. parallelus (Zett.)

. Ch. montanus (Charp.)

. Buchorthippus declivus (Bris.)

|
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Rezuliati

U ovom izlaganju osvrnuéu se na neke dobivene rezultate istraZivanja
faune Orthoptera planinskog podrudja zapadne Bosne.

Ukupno je na svim navedenim planinama nadeno 62 vrste Ensifera i Caeli-
fera, ali se po broju i raznovrsnosti sastava faune istidu Sator i Cincar. Na
prvoj je nadeno 25, a na drugoj 31 vrsta Orthoptera. Na ostalim planinama
zastupljeno je 11—17 vrsta. Treba istadi da je broj jedinki pojedinih vrsta, a
time i gustina populacija bila najveda na Motajici i oko Satorskog jezera na
Satoruy, gdje se na 50 m? moglo nadi i do 100 jedinki. Sto se tiCe odnosa broja
vrsta skakavaca i zrikavaca na pojedinim planinama, svuda (osim na Satorn) je
raznovrsnost skakavaca bila veda.

Razmotridemo sada karakteristike faune Orthopiera svakog navedenog
podruéja posebno.

Prikupljanje Orthoptera na planini Motajici izvrieno je u toku 1975—1977.
godine, Obilje vlage, a vierojatno i izrazito kiSovita ljeta, doprinjeli su prevla-
davanju higrofilnih vrsta kao: Pezoteitix giornae R o s si, Chorthippus dorsa-
tus (Zett), Conocephalus discolor Thunb. 1 Homorocoryphus nitidulus
(Scop.). Na pojedinim, neéto suvljim proplancima, pored higrofila bili su
veoma brojni i termofili, kao: Phaneroptera falcata P o da, Odontopodisma
decipiens R me. 1 Omocestus viridulus (L.). Na istim lokalitetima nadeno je
i veoma mnogo bogomoljki - Mantis religiosa L. U zoogeografskom pogledn
ovu planinu odlikuju srednjeevropske vrste, koje imaju $iroko rasprostranje-
nje u srednjoj Bvropi, pa i Aziji, ili su to karakteristitne vrste za podrudje
Panonske nizine.

Prema tome, fauna Orthoptera planine Motajice, prema dosadadnjim istra-
Zivanjima, moZe se okarakterisati prisustvom srednjoevropskih i pancnskih
higrofilnih i termofilnih elemenata.

Pravokrilei planine Prosare proudavani su 1977, godine, a Kozare u dva
navrata., Prethodna ispitivanija (M ik §1¢, 1963} su pokazala da se na Kozari
javljaju preteino eurosibirski faunisti¢ki elementi, zatim srednjoevropski i
opiteevropski, dok je udio pontomediteranskih i mediteranskih sasvim nezna-
tan. Na Sumskim proplancima, na manjim nadmorskim visinama, u sastavu
faune zabiljeZen je znatan broj eurosibirskih i holarkti¢kih ortoptera, po demu
je ona slicna sastavu ove faune na pasnjacima na vrhu iste planine,

Najnoviia istraZivanja Kozare u periodu 1974—1977. potvrdila su prethod-
ne rezultate, a uporedujudi ih sa podacima drugih planina u Bosni moZe se
redi da je to upravo podristje gdie se na manjoj nadmorskej visini mogu nadi
vrste srodne alpskim, odnosno subalpskim. Kao primjer moZe se navesti vrsia
skakavca Miramella bosnica Mik $1¢, opisana 1967. godine. Prema nainovijim
literaturnim podacima (Harz, 1975 izdvojena je u podrod Kisella, koji obu-
hvata vrste iz Trenta 1 Koru$ke. To ukazuje na vezu M. bosnica u njenoj filo-
geniji i raseljavanju oblika roda Miramelia sa Alpa prema istoku. Na Kozari
ova vrsta Zivi na visini od 200 do 800 m, ali je nadena i na visokim planinama
zapadne Bosne, na Cincaru i Klekovadi, na visini od 1300 do 1600 m. Medu-
tim ovdje su jedinke ove vrste bile zastupljene veoma malim brojem i nala-
zilo ih se uvijek samo pojedinaéno.
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Prema tome faunu Orthopiera planina Kozare 1 Prosare karakterile sule-
ljavanje elemenata srednjoevropskih u $irem smislu i alpskih, uz moguénost
formiranja endemnih oblika.

IstraZivanja pravokrilaca visokih planina zapadne Bosne vriena su inten-
zivno u periodu 1974—1977. godine. Izolovanost paSnjaka uslijed prostranih
sumskih kompleksa, bezvodnost { éesto veoma neznatno izraZen uticaj antro-
pogenih faktora pruZaju ovdje povoljne i specifiéne uslove za opstanak Orthop-
tera i mogu u izviespom smislu da odraze reliktnost stani$ta za neke vrste.
Tako na primjer na Klekovadi, na livadi Paljike (13301600 m) nadena je nova
podvrsta skakavca Chrysochraon dispar intermedius Mik$ic. To je jedino
njegovo nalazite na visokim planinama, a nalazi se u sklopu prostranih i gu-
stih Sumskih sastojina. Klekovada je bezvodna a spomenuta livada nastala je
prije nekoliko desetina godina poslije poZara, koji je unistio veliki kompleks
fume, Vegetacija je veoma bujna i ne pripada vlainom tipu. Trava se ne
kosi i ne prepusta ispa8i, znadi antropogenog uticaja nopite nema. Postavilo
se pitanje: odakle onda pojava jednog brahipternog i higrofilnog skakavca?
Nesumnjivo radi se o jednom reliktnom stani$tu na kome mikroklimatski usio-
vi obezbjeduju njegov opstanak (Mik$idé, 1978).

U sastavu faune nabrojanih visckih planina zapadne Bosne na prvom mje-
stu stoje eurosibirske vrste, zatim jufnoevropske, uz znaino uéesdée balkanskih
endema, ¢iji se areal 3iri od zapada prema istoku ili obratno. Takve su na pri-
mjer: Psorodonotus illyricus (Ebner), Poecilimon affinis (Friv.)) i Pholidoptera
frivaldskyi (Herm.), kao 1 ved spomenuta vrsta Miramella boswica.

Interesanino je istadi da Dinara, koja od svih istraZivanih planina leZi
najblize Jadranskom moru i stoji sesummjivo pod uticajem njegove klime,
ima sasvim neznatan broj mediteranskih vrsta, koje uglavnom Zive u podnoiju,
dok su vrhovi ove planine naseljeni preteZno srednjoevropskim vrstama pra-
vokrilaca.

Zakljuéak

Rezimirajudi ukratko karakteristike faune Orthoptera planinskog podrué-
ja zapadne Bosne moZemo, na osnovu dosadasnjih istraZivanja, redi da je ovo
podrudje naseljeno vrstama koje se razlikuju po svom porijekiu.

Planine sa manjim nadmorskim visinama, koje leZe blize Posavini imaju
jzrazito srednjoevropsku faunu, bez endemnih oblika, ali sa panonskim obi-
ljeZjem, dok masivi sa vedom nadmorskom visinom imaju preteZne eurosi-
birske elemente sa znatnin brojem endemnih i neznatnim prisustvom medite-
ranskih oblika, U cjelini uzevii ova fauna je bliZa po porijekiu alpskoj, te
predstavlja prelaz od ove ka dinarskoj, odnosno balkanskoj fauni.
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Zusammenfassung

EINIGE MERKMALE DER ORTH%]E%%RR%%-FAUNA,DER WESTBOSNISCHEN.

Sonja Miksié, Sarajevo

Der westliche Teil von Bosnien ist orthopterologisch noch wenig erforscht.
Die ersten Untersuchungen in diesem Gebiet erfolgien in den Jahren 1959—1960 auf
der Kozara und weitere in der Periode von 1969 bis 1971 auf den Karstfeldern: Li.
vanjsko polje, Glamo&ko polje und Kupreiko polie. Etwas Material wurde auf der
Dinara im Jahre 1962 gesammelt und nachher am Cincar und Vitorog (1964). Die
neuesten Untersuchungen (1974—1977) umfassten folgende Gebirge: Motajica, Pro-
sara, Kozara, Osjeéenica, Klekova¢a, Cincar, Sator und Dinara. Einige FErgebmsse
dieser. Forschungen wurden schon publiziert oder befinden sich im Druck (Mik-
§i¢, 1963, 1972, 1974, 1978). :

Die Ergebnisse der bisherigen Untersuchungen zeigten, dass es mdglich ist
den westlichen Teil Bosniens in folgende drei Gebiete aufzuteilen, welche ganz
verschiedene Bedingungen zur Existenz der Orthopieren bieten: '

1. Die Gebirge der Posavina-Ebene oder in ihrem Hintergrund.

2. Die Hochgebirge von West- und Stidwest-Bosnien,
3. Die Karstfelder.
In dieser Arbeit wurden die Angaben iiber den Bestand und die zoogeogra-

phischen Merkmale der Orthopteren der Gebirgsgegend von West-Bosnien analy-
siert, Die Untersuchungsergebnisse der Karstfelder sind bereits teilweise publiziert.

Insgesamt wurden auf den untersuchten Gebirgen 62 Arten der Ewnsifera und
Caelifera (Tab. 1 und 2) nachgewiesen. Sdmtliche Angaben iiber die Orthopteren

der Motajica, Sator planina, Klekovada und Osjedenica sind neu, da bisher auf

diesen Gebirgen die Geradfliigler nie gesammelt wurden.

Das Motajica-Gebirge besteht iiberwiegend aus eruptiven Gesteinen. Der héich--

ste Gipfel erreicht 652 m. Das Gebirge erhebt sich aus der Posavina-Ebene. Orthop-
teren wurden auf den Waldlichtungen und den Weiden am Fusse des Gebirges
gesamnelt. Die Untersuchungen zeigten, dass hier iberwiegend hygrophile und ter-
mophile Arten auftreten, welche in Mitteleuropa weit verbreitet sind oder. auch
nach Asien vordringen. Viele dieser Arten sind fiir die Pannonische Niederung
charakteristisch,

Die Gebirge Kozara und Prosara sind von Kalkformationen zusammengesetzt
und erreichen mit einzelnen Gipfeln sine Hohe von 1000 m. Auf ihren Gipfeln be-
finden sich Wiesen und Weiden. Die Orthopterenfauna ist darch das Zusammentref.
fen mitteleuropiischer und alpiner Elemenie charakterisiert, ausserdem treten auch
endemische Formen auf. Hier besteht ein Ubergang von der Niederungsfauna der
Pannonischen Ebene zur Hochgebirgsfauna,

Die Hochgebirge in West- und Siidwest-Bosnien sind: Osjefenica, Klekovada,
Cincar, Sator und Dinara, welche ebenfalls aus Kalkformationen bestehen und fast
2000 m SeehShe erreichen. Wiesen und Weiden befinden sich hier erst auf einer
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Héhe von 1300 m und mehr und sind oft von dichten und ausgedehnten Waldebe-
stdnden isoliert. Alle diese Gebirge sind (ausser Sator) wasserarm und der anthro-
pogene Einfluss ist recht gering. Solche Verhilltnisse bedingen eine sehr manig-
faltice und interessante Orthopteren-Fauna, die in erster Reihe aus euroasiatischen
oder eurosibirischen, weniger ans siideuropiischen Arten besteht und eine bedeut-
ende Zahl balkanischer oder jugoslawischer Endeme enthilt.

Im Ganzen genommen gehtrt die Orthoptersnfauna der westbosnischen Ge-
birge zum mitteleuropdischen Faunen-Typus neben ausgesprochenen Ubergingen
von pannonischen und alpinen Faunenelementen zum typisch dinarischen und un-
bedeutendem Anteil mediteraner Formen.
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FRILOG POZNAVANIU RASPROSTRANIENIA VRSTA RODA
COENONYMPHA (LEP.) U JUGOSEAVLIL

Rizo Sijari¢
Zernaljski muzej BiH, Sarajevo |

Primljeno 14. 10, 1978

SYNOPSIS. — R. Sijarié, Zemaljski muzei BiH, Sarajevo: A con-
tribution to the knowledge of the distribution of the species belonging
to Coeonympha (Lep.) in Yugoslavia. - Acta entomol. Jugosl. 1978, 14,
1-2:59—52 (Serbo-Croat., Engl. summ.).

This paper presents a survey of geographical distribution of the
species of genus Coenonympha in Yugoslavia, The presented data show
the presence of two types of distribution of these species in Yugoslavia,
due to the ecological characteristics of the species and the conditions
in the biotas inhabited by the species of this genus:

1. The first type of distribution covers the whole territory of
Yupostavia (C. pamphilus L., C. arcania L., C. glycerion Brkh.);

2. The second type of distribution covers only certain parts of
Yugoslav territory (C. leander Esp., C. oedippus K., C. tullia fiorii Vriy.
and C. tullia lovkovici Sij. & Carn., C. rhodopensis Elw. and C. rhodo-
pﬁ%rﬁis occupata Rbl., C. gardetta de Prun. and C. gardetta orientalis

Rod Coenonympha je u Jugoslaviji zastupljen sa osam vrsta. To je rela-
tivno velik broj vrsta u odnosu na sve vrste oveg roda koje se nalaze u zapad-
nom dijelu Palearktika (ukupmno 16 vrsta).

Vrste ovog roda su u morfoloskom pogledu medusobno dosta sliéne.
Osnovna boja gornje strane krila im je blijedoiuta s razli€itim stepenom
prisustva tamnog pigtenta.

Ove vrste naseljavaju izvanredno razlifita stanista.

Iako je u apsclutnom smislu to vrlo mali broj vrsta koji se nalazi kod nas,
medu njima su zastupljeni svi tipovi ekolo$ke diferencijacije vrsta ovog roda
prema stanidtima koja naseljavaju, od onih koje Zive u najvlaZnijim stanidtima
(pravim modvarama) do onih koje naseljavaju vrlo suha, suncéana stanita me-
dusobno razlidita po svim ekolo8kim karakteristikama (nadmorska visina,
ekspozicija, podloga, sastav vegetacije, vlaZnost, temperaturni uslovi i dr).

" Prema geografskom rasprostranjenju na teritoriji Jugoslavije vrste roda
Coenonympha se mogu podijeliti u dvije grupe:

1. Vrste koje su rasprostranjene na cijelom podruéju Jugoslavije {C. pam-
philus L., C. arcania L. i C, glycerion Brkh.).

Struktura populacija ovih vrsta na ovem dijelu njihova areala (podrugje
Jugoslavije) je razli¢ita i zavisi od odredenih ekolo$kih faktora, u prvom redu
od tipa stanidta koja ove vrste naseljavaju.
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. _ghgam #ilus L. je Sircko rasprosiranjena u svim livadskim zajednicama
od na;niziiﬁ stanisia do oko 2.000 m nadmorske visine.

‘ Javlja se 1 23 generacije od maja do cktobra. :

"8, L. arcanig L. se nalazi u prosvijetljenim mezofilnim Sumama i Sumskim
proplancima do cca 1.300 m nadmorske visine. '

Javlja se u jednoj generaciji u jumu i julu.

>3, L. glycerion Brkh, se nalazi u prorijedenim $umama i na proplancima
mezofilnih suma, a lokalno se nalazi na mezofilnim livadama do. cca. 1.500 m
nadmorske visine. ,

Javlja se u jednoj generaciji u junu i julu.

Prema tome, rasprostranjenje ovihivrsta je razli¢ito na istom geografskom
Prostoru.

2) U drugu grupu spadaju vrste koje imaju uii areal ma podruju Jugosla-
vije, tj. nalaze se samno na pojedinim dijelovima ove teritorije (skL 1).

"4, £ leander Bsp. je rasprostranjena u Makedoniji i Kosovu i u istoénim di-
jelovima zemlje. Nalazi se na suhim travnatim stani$tima do srednje visinske
zone.

Javlja se u jednoj generaciji u maju i junu,

=B L. oedippus F, se nalazi u sjeverozapadnim dijelovima Jugoslavije (Slove- '
nija). Naseljava razlitita stani¥ta od modvarnih i mezofilnih livada do suhih

gumskih livada na keojima se rjede pojavljuje.
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Javlja se lokalno na niZim stani$tima u junwi julw,

*§. G, tullig Miiller zastupljena je u nafoj zemlji podvrstama fiorii Vrty. 1

lorkovici Sij, & Carn, na niskim ‘modvarnim stani$tima u zapadnom dijéln

%A ;
“h. Ledhodopensis Bl

Jugoslavije gdje se javlja lokalno od juna do avgusta.
W, sa-podvrstom occupata Rol, je rasprostranjena na pla-

AT

ninskim livadama i rudinama u zoni Visokih planina.

R. _C, gardetta orientalis Rbl. naseljava samo rijetka stanita na planinskim
livadama 1 u prorijedenim $umama u.0ovoj zoni, a njena alpska forma nalazi se
na krajnjem sjeverozapadu nade zemlje (Julijske Alpe 1 Karavanke).

Ovakav tip rasprostranjenja vrsta roda Coenonynipha u Jugoslaviji je
uslovljen prvenstveno razli¢itim ekolodkim odlikama pojedinih vrsta 1t odnosu
na stanifta koja naseljavaju, a vjerovatno ima i istorijski znacaj.

Poznato je da su vrste Rhopalocera prilagodene na odredene vrste biljaka,
0sobito na prvim stadijima razvida (polaganije jaja, ishrana gusjenice). Ta po-
java je najizraZenija kod monofagnih i oligofagnih vrsta kod kojih ova ekolo-
$ka veza moZe biti vrlo prisna. .

Medutim iz pregleda odnosa vrsta roda Coenonympha i biljnih vrsta jasno
se nocava jo¥ jedna.karakteristitna pojava, a to je da rasprostranjenje viste
leptira ne zavisi samo od geografskog rasprostranjenja ovipozicijskih i nutri-
tivnih biljaka vrste, veé i od tipa staniita. Uocava se da pojedine vrste nase-
ljavaju samo odreden tip stanifta bez obzira $to vrste biljnih rodova imaju
$ire geografsko rasprostranjenje.

Ovo iznosimo zato $to u literaturi za sve vrste roda Ceoenonvmipha nala-
zimo podatke gotovo iskljucivo samo o biljnom rodu za koji su ove vrste ve-
zane na prvim stadijima svog razvitka. Medutim, iz ovog pregleda proizilazi
da su pojedine vrste roda Coenonympha vrlo jasno diferencirane ne prema
biijnim rodovima, nego prema pojedinim biljnim vrstama tih rodova koje se
nalaze samo na odredenom tipu stanidta, ili dak na uZem arealu, 3to de u da-
}jim istrazivanjima biti potpuno razjasnjeno.

Ti odnosi vrsta roda Coenonympha prema tipu stanidta i biljnim vrstama
su prikazani u tabeli:

Ovipozicijske ili

Vrste leptira Tip stanista nutritivne biljke
C. tullia Modévarne i vlaine livade do 1100 m. “ Rhynchospora-vrste
—  Eriophorum-vrste
_Carex-vyrste
C. oedippus Modvarne i mezofilne livade. Iris pseudacorus
Suhe Zumske livade, rijetko. ; Lolium-vrste
NiZa stanista do 1000 m. ' “Poa-vrste
C. pamphilus Svi tipovi livadskih zajednica | Nardus strictum
do cca 2000 m. _ Anthoxantwm~rste
C. glycerion Prorijedene 3ume, proplanci mezo- —Brachipodium-vrste
filnih $uma. Mezofilnije livade, __Brizavrste
iokalno, do 1500 m.
C. arcania Prosvijetljene mezofilne $ume i — Melica-vrste
proplanci do 1300 m. _Razne vrste trava
C. rhodopensis  Suhe planinske livade i rudine ~ Festuca-vrste
iznad 1500 m. __Sesleria-vrste
C. gardetia Planinske livade i prorijedene fume Nepoznate
iznad 1400 m. Rijetko niZa stanidta.
C. leander Suha travnata stani$ta, niZa. Nepozaate
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Prema tome, vrsta koja naseljava iskljucivo odredeno staniste, za koju
kaZemo da ima usku ekolodku valencu na tip staniita, je prilagodena &itavom
nizu ekoloskih faktora specifiénih samo za to stanite.

.tho zakljuCujemo, s obzirom na razli¢ito geografsko rasprostranjenje i
razli¢ite tipove stanidta koja naseljavaju na podrudju Jugoslavije, da se vrste
roda Coenonympha medusobno jako razlikuju, §to se na osnova analize samo
morfolodkih osobina ;e bi mogio posebno isticati, pa u daljim istrazivanjima
treba potpunije razjasniti njihove medusobne ekoloske i taksonomsko-filoge-
netske odnose, :
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" PRVI DODATAK POZNAVANJU FAUNE MACROLEPIDOPTERA IZ DOLINE

GORNIEG TOKA RIJEKE KUPE

Lidija Mladinov

Hrvaiski narodni zoolodki muzej, Zagreb
Primljeno 2. 9. 1978.

SYNOPSIS. - Mladinev, L., Croatian National Zoological Museii,
Zagreb, Yu, — The first supplement to the knowledge of the Macro-
lepidoptera of the upper Kupa valley. — Acta entomol. Jugosl., 1978,
14, 1-2:63—67 (Croat., Germ. Summ.). e

In this supplement 49 species of Macrolepidoptera as yet not col-
lected at the upper Kupa valley are quoted. Taking into account the
results of previous contributions to this area (Lorkovié — Mla-
dincov, 1671; Mladinov, 1976, 1977) we identified, without Geome-
tridae, a total of 321 species.

Ovaj je dodatak nastavak faunistiCke obrade makrolepidoptera gornjeg
toka rijeke Kupe, Kako je pred 7 godina publiciran prvi faunisticki rad, a
istraZivanje se nastavilo sve do danas, sakupljanjem materijala utvrdilo se jo$
slijededih 49 vrsta. Prema do sada objavljenim radovima (Lorkovié-Mla-
dinowv, 1971; M ladinov, 1976, 1977) navedene su 272 vrste, a s novim po-
dacima broj vrsta se povisio na 321, s napomenom da Geometridae jo3 nisn
objavljene,

Nomenklatura i sistematska podjela za Rhopalocera i Hesperiidae radene
su prema djelu Higgins-Riley (1970), a za Heterocera prema djelu For-
ster-Wohlfahrt (1960, 1971), U sistematskom dijelu nakon oznalenih
lokaliteta navedeno je vrijeme ulova, a na kraju tih navoda oznalen je broj
ulovljenih primjeraka u zagradi arapskim brojem. ' '

SISTEMATSKI DIO
PIERIDAE

v Lofec 11—12.6. 1972, 8—10. 6. 1973 (23).
2. Colias hyale L. — LoZec 15. 6. 1974 (1).

NYMPHALIDAE

3. Apatura ilia Schiff. — Cedanj 1. 7. 1972 (1).
i/ 4. Limenitis reducta Stgr. — Hrvatsko 12. 8. 1972 (1).
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. Limenitis camtlla L.~ I-Irvatsko 2. 7. 1973, 22. 6. 1975 (2).
. Nymphalis antiopa L. — Hrvatsko 15. 6. 1974 11, 5. 1975 (2 prezimljena

primjerka).

. Vanessa cardui L. - Qsilnica 12. 8. 1972; LoZec 15. 6. 1974; Hrvatsko 28. 9.

1975, 1. 5. 1977; Ca&idi 26. 7. 1975 (5).

. Aglais urticae L. — Hrvatsko 14, 6. 1972, ex iarvae 23. 1. 1976, ex pupae

12, 6. 1977; Podvrh 13. 6. 1972; Besgovica i Cadiéi 26. 7. 1975 (9).

. Issoria lathonia L. — Podvrh 20, 7. 1974; Hrvatsko 28, 9 1975 (2).

SATYRIDAE

. Hipparchig semele L. — Hrvatsko 8. 9. 1973; Besgovica 26, 7. 1975 (2).
. Brintesia circe ¥. — Cufak 23. 7. 1972; Cedanj 1. 7. 1973; Podvrh 5. 7, 1973;

Osilnica 20. 7. 1974 (5).

. Erebia stirius kleki Lork, — Culak 17. 8. 19755 88,1 ¢, 12. 6. 1977 3 3 &,

27.8.1978 2 33, 2 99; Grintovec 6. 8. 1977 1 &, 27. 8, 1978 1 &; Mirtovidi
27.8.19782 33,19 (Mladinov leg); Cuak, Pauci 3. 7. 19772 &43,1%;

4,,9.10.1977 2 9% ex ovo (Lorkovié leg et nutr).
. Lasiommata megera L. — Hrvatsko 21. 6. 1975 (1).
. Lopinga achine Scop. ~ LoZec 11. 6. 1977; Grintovec 12, 6, 1977 (2).

NEMEOQBIIDAE

. Hamearis lucina L. — Hrvatsko 11. 6. 1972, 25--27, 5. 1973, 11. 5, 1974, 10. 5.

1975, 30. 4. 1977 (13).
LYCAENIDAE

. Lycaena phlacas L. £, eleus F. — Hrvatsko 17.-8. 1975 (1).
. Syntarucus pirithous L. — Osilnica 1.'9. 1974 (1).
. Glaucopsyche alexis Poda — Hrvatsko 11. 6, 1972, 25—27. 5. i 8—10. 6, 1973,

10. 5. 1975 (9).

. Aricia artaxerxes allous Geyer — Hrvatsko 1—7. 7. 1973; LoZec 21. 6. 1975

(2). ‘
HESPERITDAE
Thymelicus lineola Q. — Severin 20. 6, 1972 (leg. Lorkovid).

SPHINGIDAE
Hewmaris fuciformis L. — Hrvatsko 12, 6. 1976 (1).

- DREPANIDAE
Drepana cultraria F. — Osilnica 5. 8. 1977 (1),

LASIOCAMPIDAE

. Lasiocampa quercus L. — Hrvatsko ex larva 1. 5., imago 20, 7. 1976 (1).

. Epicnaptera tremulifolia Hbn. — QOsilnica 30. 4. 1977 (1).

. Gastropacha querczfolza I.. — Osilnica 28—29. 7. 1978 (3).

. Dendrolimus pini L. £. (ssp.?) obscura Griinbg. — Osilnica 28. 7. 1978. (1).

NOTODONTIDAE

27, Drymonia trimacula dodonaea Hbn. — Osilnica 29. 4. 1977 (1).
28. Pheosia gnoma F. (= dictaeoides Bsp.) — Osilnica 29. 7. 1978 (1).
29. Lophopteryx camelina L. — Osilnica 26. 6. 1976 (1).

30. Pterostoma palpina L. — Osilnica 24, 7. 1976 (2).

31. Clostera anachoreta ¥. — QOsilnica 22--23. 7. 1976 (3).

ARCTIIDAE

32. Arctia caja L. — Osiinica 23.17.1976; Golik ex larva 12. 6., imago 26, 7, (1977)
.
33, Phragmatobia fuliginosa L. — Osilnica 22. 7. 1978, 27—30. 7. 1978 (5).

ZYGAENIDAE
34, Lictoria achilleae Fsp. — LoZec 11. 6. 1977 (1).

COSSIDAE
35. Zeuzera pyrina L. — Hrvatsko 30. 7. 1978 (1).

NOCTUIDAE

36. Diarsia rubi View. ~- Osilnica 26. 8. 1978 (1).

37. Mamestra brassicae L. — QOsilnica 5. 8. 1977 (2).

38. Mamestra oleracea L. — Osilnica 26. 8. 1978 (1).

39. Hadena confusa Hufn, (= nana Rott.) — Osilnica 9. 6, 1978 (1),
40. Agrochola circellaris Hufn, — Osilnica 8. 10, 1977 (10).

41. Agrochola macilenta Hbn. — Qsilnica 8. 10. 1977 (21).

42. Agrochola litura L, - Osilnica 8. 10. 1977 (3).

43, Cirrhia aurago Schiff. f. unicolor Tutt - Qsilnica 8. 10. 1977 (1).
44, Apatele psi L, — Hrvatsko 6. 8. 1977 (1).

45, Chrysaspidia festucae 1. — Osilnica 10. 6. 1978 (1).

46. Autographa jota L. — Osilnica 26. 8. 1978 (1).

47. Chrysodeixis chalcytes Esp. — Osilnica 29, 7. 1978 (1).

48. Catocala fraxini L. —— Osilnica 8. 10. 1977 (1).

49. Hypaena rostralis L. — Osilnica 26, 8. 1978 (1),

Ne ulazedi u ovom kratkom dodatka u detaljniju analizu vrsta po pojedi-
nim tipovima biogeografske pripadnosti, moZe se naglasiti da je medu lepti-
rima kupske doline utvrdeno previadavanje vrsta eurosibirskog rasprostranje-
nja, da je konstatiran manji broj vrsta s arealom u juznoj Evropi 1 Mediteranu
i da je svakako napose zanimljiv nizinski ulov alpske vrste Erebia stirius Godt.

Prof. Lorkovidé je veé nakon svoga otkriéa te vrste na najviSoj stijeni
Kleka god. 1952 izrazio uvjerenje da bi prema sastavu i konfiguraciji tla taj
leptir trebao obitavati uz 875 m visoke KuZeljske Stijene iznad doline Kupe,
ali pristup tom mjestu nije nimalo lak a ni jednostavan zbog slabih prometnih
veza. Tekar 23 godine kasnije pokazalo se da je pretpostavka bila ispravna,
no nije bilo potrebno penjanje na stijene, jer je nasim istraZivanjima gornje
kupske doline nadena Erebia stirius najprije na kamenolomu uz cestu izmedy
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Brod Moravica i Broda na Kupi, kod zaseoka Cudak, 500 m nadmorske visine
a god. 1977 ¢ak na 300 m, kraj ceste blizu Kupe nedaleko naselja Grintovec na
slovenskoj strani doline. Dne 27. 8. 1978 god. nadeno je nekoliko primjeraka
jod niZe, na samih 260 m n.v. kod naselja Mirtovi¢i, §to je sigurno do sada
najniZe poznato staniSte tog planinskog leptira. Lorkoviéu je uspio i uzgoj
dviju Zenki, ¢ime se pokazalo da ovdainja populacija pripada podvrsti kleki
Lork. (Lorkovid, 1958}, ali ipak nije s njom posve identina pa de biti po-
sebno opisana na drugom mjestu.

Kao §to inale vrijedi za E. stirius tako i u podrudju Kupe nalazimo tog
leptira samo uz vappnenalke stijene pa se nastanjuje i na usko ogranicenim,
antropogeno nastalim kamenim odronima i sipinama. Nema sumnje da nastava
stjenovite padipne cijelog gornjeg dijela kupske doline, od podnoZja do pod
vrhove, preko 800 m visine. Ima dugotrajni letni period, od pofetka lipnja do
pocetka rujna.

Ulov E. stirius pridrufuje se predadnjim nalazima alpskih vrsta Ervebia
medusa D, & S, 1 E. ceme Hbn. takoder u tom dolinskom podrudju (Lorko-
vié { Mladinov, 1971). Ti leptiri nisu bill dotada zabiljeZeni u nadoj zemlji
ispod 800 ili 900 m visine (Gornje Jelenje, 900 my; Bitoraj, 1385 m; Bjelolasica,
1533 m; ZaviZan, 1600 m).

Otkricem E. stirius u kupskoj dolini potvrduje se ispravnost navoda za
prvi primjerak te vrste u Hrvatskoj kojega Gj. Koéa 1903 god. biljeii za
Bukovik kraj Ogulina, takoder jedva nedto vi¥e od 300 m nad morem, zbog
Cega se najprije sumnjalo u taj nalaz.
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Zusammenfassung

ERSTE ERGANZUNG ZUR KENNTNIS DER MACROLEPIDOPTERENFAUNA
DES OBEREN KUPATALES

Dieser Beitrag der Macrolepidopteren aus der Gegend des oberen Laufes des
Kupaflusses umfasst das Material, welches nach den fritheren Verdffentlichungen
(Lorkovié U, Mladinov, 1971; Mladinov, 1976, 1977} festgestellt wurde.
Im nachtriglich gefundenen Material wurden noch 49 Arten festgestellt. Es wurden
im Forschungsgebiet, ohne der Geometriden, bis jeizt insgesamt 321 Macrolepidop-
terenarten gefunden. Im Verzeichnis ist bel jeder Art die Zahl gefangener I[adi-
viduen zwischen Klammern angegeben.

Aus dem bearbeiteten Material ist das Uberwiegen der Arten von allgemein
eurcpdischer Verbreitung ersichtlich, es sind aber auch einige mediterrane wie
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auch aus den Tropen stamimende Arten vertreten. Der Fund der alpi i i

stirius Godt., welche sich an die schon frither erwihnten al pinen Argeygﬁgréégaﬁsgﬁ
sa_.Schxfg und E. oeme Hbn, anschliesst, ist jedenfalls nennenswert, weil die Fund-
plitze bis 260 m Hohe hinabsteigen. Gewdhnlich werden E. sfirius und E. oeme
nicth unter 600 m Hohe angetroffen, was auch fiir unseres Land gliltig ist (Gornje
Jelenje, 900 m; Bitoraj, 1385 m, Bjelolasica, 1533 m: Zavizan, 1600 m). Die hiesige
Popuiation von H. stirius gehort zur ssp. kleki Lorkovié, 1955, ist aber mit derselben

Qﬁgbﬁﬁgi identisch und wird demniichst an anderer Stelle ndher beschrieben und

Lidija Mladinov,

Hrvatski narodni zoolold muzej,
41300 Zagreb, Demetrova 1
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Acta entomologica Jugoslavica, 1978, 14, 1—2 UDK 595.764.1:591.9(497.1)

EIN WEITERER BEITRAG ZUR KENNTNIS DER JUGOSLAWISCHEN
OXYTHYREA-ARTEN
(Coleopiera, Scarabaeidae, Cetoniinae)

René Miksic

Institut za istrafivanje i projektovanie u Sumarstvu, Sarajevo
Primljeno 5. 9. 1978.

SYNOPSIS. Mik3ié, R, Institut za istraZivanje i projektovanje u
Sumarstvy, Sarajeve, YU. — Further contribution to the knowledge
of the Oxythyrea species of Yugoslavia, — Acta entomol. Jugosl., 1978,
14, 1--2:69—71 (Germ.).

A new geographic race of Oxythyrea dulcis Reitt. from the littoral
of Montenegro has heen termed abigaloides ssp. n., with the comment
on the occurence of Oxythyrea albopicta (Motsch) in Macedonia.

Fiir die Bearbeitung des II1. Bandes meiner »Monographie der Cetoniinae
der paldarktischen und orientalischen Region« wurde mir von einer Reihe aus-
Iindischer zoologischer Museen auch ein sehr grosses Material der Gattung
Qxythyrea zur Untersuchung gesendet. Mein Studium dieses Materials ergab
manche interessante Resultate und auch eine Berichtigung meiner Angabe
iiber das Aufireten der O. gbigail Reiche & Saulcy in der jugoslawi
schen Fauna (Mik$ié, 1977).

Die Bestimmung des von mir in meiner oben genannten Arbeit als O. abi-
gail Reiche angegebenen Materiales vom »Grossen Sandstrand« bei Ulcinj
an der Kiiste der Crna Gora fithrte nach der Literatur (Reitter, 1898, p. 29
und Medvedev, 1964, p. 109, 115) zu dieser Art. Doch zeigten meine jetzt
durchgefithrten Untersuchungen, bei welchen mir auch eine Serie der echten
. abigail aus Syrien, Israel (Haifa, Jaffa) und Agypten (Alexandria) vorlag,
dass die Tiere aus demn Kiistenland der Crpa Gora mit ihr nicht artidentisch
sind, sondern eine Lokalrasse der griechisch-kleinasiatischen O. dulecis Reit-
ter bilden. Von O. abigail unterscheidet sich O. dulcis von welcher ich eine
Anzahl Exemplare ausser vom Olymp (Loc. class. Leg. Pécoud, VI. 1935, Lei
der ohne ni#here Angaben iiber die Seehdhe etc) aus Asterl bei Skala—FElos
{leg. Petrovitz, 23-—25. IV. 1959), Kreta (leg. Paganetti), Rhodos—Lindos (leg.
Petrovitz) und Kleinasien—Manavsat (leg. Muche) untersuchen konnte ausser
im Paramerenbau durch deutlich schmileres und langeres Halsschild, die rein
weisse Tomentzeichnung und den Mangel der Tropfenmakeln auf den Fliigel
decken neben der Schildchenspitze, von welchen nur ausnahmsweise eine Spur
zu erkennen ist. Bel O. abigail ist der Halsschild deutlich kiirzer und breiter,
die Tomentzeichnung mehr gelblichweiss, auf den Fliigeldecken stets reichlich
und gross und neben der Schildchenspitze wohl immer mit einer Tropfenma-
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kel. Auch besitzen die Seitenridnder des Halsschildes bei O. abigail nie voll-
kommene Randbinden sondern nur je 2 oder 3 Makeln und die Seitenmakeln
des 5. Sternites sind nach innen bindenfdrmig verldngert.

Der Meinung von Dahlgren (1972) dass O. dulcis mit O. abigail
identisch ist, kann ich durchaus nicht beipflichten.

Die typische O. dulcis R eitti. besitzt schmale, doch in der Regel mehr
oder minder vollkommene weisse Seitenrandbinden am Halsschild. Hingegen
zeigen die Tiere vom »Grossen Sandstrande« an den Seitenréindern des Hals-
schildes nur je drei, in der Ausbildung verdinderliche weisse Fleckchen welche
nur ausnahmsweise zu einer fast vollkommenen Randbinde verschmelzen. Die
Halsschildzeichnming kann aber auch stark reduziert sein oder sogar schwin-
den. Eben diese Halsschildzeichnung kann leicht zu einer Verwechslung mit
der O. gbigail R eiche fithren. Ich benenne daher die Population vom »Gros-
sen Sandstrand« welche wohl als eine geographische Rasse aufzufassen ist
0. dulcis ssp. abigailoides nov. Der Holotypus {&), Allotypus (?) und 28 Para-
typen befinden sich in meiner Sammlung. Es ist sehr wahrscheinlich dass abi-
gailoides auch am Sandstrand von Albanien, wenigstens im ndrdlichen Teil des.
Landes, verkommt,

Anschliessend muss ich bemerken, dass Q. gészi Muche (Reichenbachia,
i, 3, pp. 33—35. Dresden 1962) von welcher ich Paratypen untersuchen konnte,
mit der typischen O. dulcis Reitt. identisch ist.

In dem mir vom Institut fiir Pflanzenschutzforschung in Eberswalde zu-
gesendetem Material der Gattung Oxythyrea befindet sich auch eine Serie der
0. albopicta (Motschulsky) aus Stip in Mazedonien (leg. W. Liebmann, 16. V.
1937). Dieser Fund ist sehr auffallend. Allerdings filhrie bereits Dahlgren
(1972, p. 165) 2 A 3 aus dieser Serie an, schitzie aber nicht die Wichtigkeit
dieses Fundes. Diese wohl nicht hiufige Art is fiir Jugoslawien und die Bal-
kanfauna neu. Reitter (1898, p. 29), Schenkling (1921, p. 200) und
Winkler (1929, p. 1121) geben als Heimat Siid-Russland und Kaukasus an.
Laut Medvedev (1964, p. 117) ist aber die Verbreitung noch ungeniigend
bekannt. Ausser vormn Kaukasus gibt er die Art auch flir Armen’en, die nord-
ostliche Tiirkel und isoliert fiir Usbekistan, Kasahstan etc. an. Mir liegen
Stiicke — ausser den genannten aus Mazedonien — vom Kaukasus und
Zentral-Taurus, aus Baiburt bei Trapezunt, Aleppo und Samarkand vor, welche
alle vollkommen der ausfiihrlichen Beschreibung in Medvedev's Werk
(1. c.) entsprechen. Die Art ist leicht an der Abdominalzeichnung und dem sehr
markanten Aedoeagusbau zu erkennen. Gegeniiber allen anderen Oxythyrea-
Arten besitzt das Abdomen nicht nur weisse Quermakeln in den seitlichen Hin-
terecken der Sternite, sondern auch am seitlichen Teil des Basalrandes des
25, Sternites beiderseits je eine mehr oder minder ausgebildete weisse, von
der groben Skulptur zerrissene Querbinde. Der Aedoeagus besitzt an der Basis
der Parameren einen bis gegen die Mitte der Paramerenlinge reichenden
grossen membrandsen Lappen, welcher bei den {ibrigen Arten weit kleiner

oder undeutlich ist. Die Abbildung von Dahlgren (1972, p. 166) ist falsch..
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Autor konstatuje pripadnost od njega u jednom prethodnom radu (Mik$ié,
1977) kao Oxythyreq abigail Reiche & Saulcy iz Crnogorskog Primorja nave.
denih primjeraka vrsti O, duleis Reitter u okviru koje tvori posebnu lokalnu
rasu koju naziva ssp. abigailoides nov.

Autor daje i kometar o postojanju vrste O. albopicta (Motsch.) u fauni Ju-
goslavije.
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Acta entomologica Jugosiavica, 1978, 14, 1—-2 - UDK 595.713.1/.2:591.8(497.1)

STRATIFIKACIJA VRSTA PODURIDAE, ONYCHIURIDAE 1 ISOTOMIDAE.
(COLLEMBOLA) U SUMSKOM I VANSUMSKOM ZEMLIISTU

Jelena Zivadinovié
Biologki institut Univerziteta, Sarajevo

Primijeno 26. 2. 1577,

SYNQPSIS, — Jelena Zivanovid, Sarajevo, YU. — Stratification of
species Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae (Collembola) in.
forest and non-forest soils. - Acta entornol. Jugosl, 1978, 14 1—2:
73--85 {Serbo-Croat., Engl. summ.).

The wvertical distribution of Poduridae, Onychiuridae and Isoto-
midae was Investigaled in forest and non-forest soils, The investigations.
were carried out in the vicinity of Sarajevo, in meadow association
Arrhenatheretum elatioris and cultivated meadow, next in various.
forest associations on mountains Magli¢ and Zvijezda. In the meadow
sofls two layers were investigated, from 0—4 cm. and 4—8 cm. In the
forest soils of Magli¢, depending on the depth of the profile, two to
eight layers, each 5 ¢m. in depth were investigated, and in the forest
soils of Zvijezda horizons. Agh, and (B) were studied.

All the three areas showed abundant habitats of Poduridae, Ony--
chiuridae and Isotomidae in the surface laver of the soil. But, the
vertical distribution of these terrestic animals is different in forest
and non-forest soils. While in the non- forest associations even at small
differences in edaphic and other ecological factors habitat of Podu-
ridae, Onychiuridae and Isotomidae clearly differentiated in the sur-
face and deeper layers into hemiedaphic and euedaphic forms, in
forest soils the picture is differeni: all fauna of these animals lives.
in the surface layer, most frequently in Ay, an A, subhorizons, and
some of these species live even in lower layers of soils, but always.
with lower population densities or in the juvenile forms.

Uvod

Stelja se kao Zivotna sredina u mnogome razlikuje od zemljidta. I u poje-
dinim slojevima tla Zivotni uslovi su razli¢itl, Sve te razlike uslovljavaju verti-
kalnu distribuciju Zivotinja tla, o Semu je, za pojedine Zivotinjske grupe, ved
dosta pisano (Gisin 1943, Haarlov 1960, Zivadinovié 1963, 1972,
Dizdarevid 1971, Cvijovié 1972 idr).

U ovom radu su razmatrane dve potpuno razlidite Zivotne sredine — $um:-
. sko i vandumsko zemljiste. U njima je pradena vertikalna distribucija Podu-
ridae, Onychiuridae i Isotomidae {(Collembola) po dubini profila.

Za vanSumsko zemljidte na Betaniji i $umska zemlji$ta na Maglidu ko~
ri¥¢eni su podaci ManuSeve a pedoloSku procenu zemljifta na Zvijezdi dao je
Burlica.
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Materijal i metod rada

U okolini Sarajeva, na imanju Zavoda za vodarstvo 1 stotarstvo »Betanija«:
istrazivanja su vriena na $est Jokaliteta i to tri (lokalitet 1, 2 i 3) na prirodnoj
livadi zajednice Arrhenatheretum elatioris Br-BlL I tri (lokalitet 4, 5 i 6) na kul-
tivisanoj livadi. Obe livade nalaze se na nadmorskoj visini od oko 640 m, eks-
pozicifi jug-jugozapad, nagibu terena 10°—20% Zemljiste je pseudoglej a ma-
ti¢ni supstrat su tercijarni laporoviti glinci,

Probe tla na ova Sest lokaliteta uzimane su svakog meseca od XI 1971. do
X 1973. godine, odnosno 25 puta. Zemljidne probe su uzimane sa pet tocaka na
povrdini od 1 m?, dvozdenim kapulom, precnika 3 cm i visine 4 cm. Znali,
svaka proba sadrZala je 440 cm?® zemlje. Probe su uzimane na dvema dubinama
od 0—4 cm i od 4—8 cm.

Na podrudju Maglica istra¥ivanja su vr¥ena na devet lokaliteta, koja su
izabrana u razliditim $umskim zajednicama na krenjaku, dolomitu, verfenu
i eruptivnim stenama. Nadmorska visina, ekspozicija i nagib terena su razli¢iti
za svaki lokalitet.

Probe tla su uzimane tri puta tokom 1968 godine u tri razliCita godi¥nja
doba (juli, septembar i maj). Zemlji$ne probe su uzimane meialnom lopaticom
na svakih 5 cm dubine zemlje, tako da je u zavisnosti od dubine profila negde
uzeto tri dubine a negde osam. Na svakom lokalitetu uzimane su po tri probe
jz dubine i to velid¢ine 10X5X5 cm.

Ispitivanja su vrena i na planini Zvijezdi u zajednici Abieto-Fagetum mo-
esiacae na kiselo smedem zemljidtu. Izabrano je pet lokaliteta na kojima .je
ispitivana vertikalna distribucija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u svim
pedoloskim horizontima (A,A(B)). Horizonti A i (B) se medusobno razlikuju
po fizi¢ko-hemijskim osobinama:

A horizont (B) horizont
gkupna poroznost porozan -— vrlo porozan (60%s) rggir% Z};{;lrczﬁgzg;u_)w
pHun KCl kiselo — jako kiselo {4,3) jako kiselo
pH u H,0 kiselo ~ ekstremno kiselo jako kiselo — kiselo
oy humus srednje humusno — jako hum. slabo humusno
N ¢/ bogat -— vrlo bogat vrlo obezdeden
P.0; — K0 - slabo obezbedeno —

Razlike u fizi¢ko-hemijskim osobinama postoje i izmedu lokaliteta: tako
je na lokalitetu 4 pH u H,0, zatim N/, K,0 1 Vo/o najvidi a C/N i P,0s najmanji
u poredenju sa drugim lokalitetima. Na lokalitetu 1 izrazito je manji 9/chumusa
19/oN u A horizontu dok je na lok. 5 /chumusa vrlo visok u A horizontu. O ovim
i drugim razlikama u fizi¢ko-hemijskim svojstvima vodilo se raduna pri istraZi-
vanju stratifikacije kolembola na sva pet lokaliteta.

Sa svih pet lokaliteta uzimane su probe tla gvozdenom lopaticom iz sva-
kog horizonta po tri a velidina probe varirala je u zavisnosti od debijine hori-
zonta. Probe su uzimane ukupno pet puta tokom 1974 i 1975 godine.
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Zivotinje 12 zemljisnih proba sa sva tri podruéja istraZivanja izdvajane su
i konzervirane ustaljenim metodima objavijenim ved v ranijim radovima (Z 1
vadinovid 1963, 1972).

Rezultati i diskusija

I. VERTIKALNA DISTRIBUCIJA VRSTA PODURIDAE, ONYCHIURIDAE
I ISOTOMIBAE U LIVADSKOM ZEMLJISTU NA »BETANITI«

Naselje Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u Hvadama na »Betaniji«
#ivi 1 oba sloja zemlji$ta od 0—4 cm'i od 4—8 cm. Gustina njihovih populacija
i frekvencija nije jednaka u ova dva sloja (tabela 1). Vedina vrsta, kao Hypo-
gastrura denticulata, Isotomurus palustris, Isotoma notabilis, Isotomodes pro-
ductus, Folsomia quadrioculata, Isotoma viridis 1 dr. Zive u oba sloja tla ali
su frekveninije i njihove gustine populacija vede u povriinskom sloju od
0—4 cm. Drugu grupu &ine vrste, koje Zive u oba sloja ali su frekventnije i nji-
hove populacije brojnije u sloju od 4—8 cm. To su Tullbergia krausbaueri, T.
affinis, T. quadrispina 1 Folsomia candida. Analizirajudi vertikalnu distribuciju
u livadskom tlu mogle su se konstatovati 1 dve vrste koje su iskljuéivo vezane
za sloj tla od 0—4 cm. To su vrste: Pseudachorutes boerneri i Hypogastrura
armata. Vrste Isotomiellg minor 1 Friesea mirabilis pona%aju se razli¢ito na
prirodnoj livadi u povr§inskom sloju a na kultivisanoj livadi su jednako brojne
i frekventne u oba ispitana sloja,

Iz ove analize vertikalne distribucije vrsta Poduridae, Onychiuridae i Iso-
tomidae u livadskom tlu vidi se da sve vrste nemaju istu stratifikaciju o th
vansumskih zajednica a da je ona razi¢ita i izmedu naselja u prirodnoj i kulti-
visanoj Hvadi.

Ovakav raspored Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u vertikalnom pro-
filn zemlji$ta ukazuje na éinjenicu da sredina u oba sloja nije jednaka, odno-
310 da uslovi za Zivot u oba sloja nisu identiéni.

Medutim, pedolo$ka istraZivanja na ovom podruéju, prema Manuievoj
(neobjavljeni podaci) pokazuju da su glavne osobine zemljista u oba ova istra-
Zena sloja sli¢na, jer A, podhorizont ovde zauzima dubinu od 0—30 cm, u kome
su fizicko-hemijske osobine zemljista uglavnom jednake. Imajudi u vidu ve-
like razlike u vertikalnoj distribuciji vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomi-
-dae sigurno da su i male razlike u pedolo$kim analizama razli¢itih dubina pre-
sudne za Zivot i raspored ovih terestriénih Zivotinja. Tako, male razlike u tem-
peraturi tla, koje su zabeleZene na povréini i dubinama od 5, 10 1 15 cm, sigurno

utiéu na raspored vrsta u tim slojevima. Velidina pora, viainost, provetravanje

1 kolidina organske materije u malim razlikama uti¢e na kolembole i na ceo

Zivi svet u thu. Ovde je vaZan i bioticki fakfor, koji bi trebalo posebno istraZiti.

2. VERTIKALNA DISTRIBUCIJA VRSTA PODURIDAE, ONYCHIURIDAE
. I ISOTOMIDAE U 3UMSKOM ZEMILJISTU MAGLICA

Na podrucju Maglié¢a, u subalpskoj i gorskoj zoni Suma, u raznim biljnim

‘zajednicama, na raznim podlogama i tipovima tla, znaci na vrlo razlicitim sta-

niftima na kojima su vriena IstraZivanja vertikalne distribucije vrsta Podu-

ridae, Onychiuridae i Isoctomidae, te$ko je ukazaii na opdte pravilnosti strati-
fikacije ovih Zivotinjskih vrsta (tabela 2). ZajedniZki za sva $umska zemljista
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TABELA 1

Relativna gustina populacija i frekvencija vrste Podudridae, Onychiuridae i -
Isotomidae u livadskom zemljiftu »Betanije« na dubini od 04 cm (a) i 4—8 ¢m (b)

Prirodna livada Kultivisana livada

lok.1 iok.2 lok. 3 lok.4 lok. 5 lok. &

Vrste Dubine G F G F G F G F G F G F
Isotoma notabilis Schaf. a 10 3 4 2 9 4 12 3 4 3 11
b 1+ 1+ 2.2 -2 2 11 1+
Folsomia quadrioculata a 14 53 10 3 16 5 50 5 265 11
(Tull) b 1 2 1+ 2 2 7 4 32 1+
Hypogastrura denticulate  a 7 3 3 2 T -+ 17 3 73 5 2
{Bag.) b 2t 1+ 1+ 2 2 11 11
Isotoma viridis Bour. a 15 2 1+ 1 1+ 5 2 7 3
b 22 1+ 1+ 1 1 12
Isotomurus palustris a 4 2 4 1
(ML) b 1+ 1 2
Isotomodes productus a 1+ 1+
(Axel) b 1 4+
Tullbergia krausbaueri a 1+ 31 b ok 2 2 1+ 1+
(Borm.) b 8 2 4 1 3 2 6 2 i+ 32
Tullbergia affinis Bor. a 7 2 1+
b 22 112 11
Tullbergia quadrispina a 11
(Bora.) b 2 14
Folsomia candida (Will) a i
b 1+ 14 i+ 1+
Friesea mirabilis (Tull) & 22 21 2 2 1 2 1+ 1 2
b 1+ 1+ 11 2 2 1+ 1 2
Isotomiella minor (Schaf) a 33 4 4 2 1+ 1+ 1+
b 1 2 4 3 2 2 1+ 11 i+
Pseudachorutes boerneri 2 i+
Schétt b
Hypogastrura arimata a
(Nic.) b ' 1+
76

ovog podrudja je veliki broj vrsta u povrinskom sloju i njihovo smanjivanje
iduéi ka dubljim slojevima tla, kao i velika gustina njihovih populacija u prva
dva sioja keja se smanjuje idudi ka dubljim slojevima tla.

Vric je mali broj onih vrsta koje nisu konstatovane ili su zabeleZene u
malom broju u povrdinskom sloju a u vedem broju naseljavaju niZe slojeve
tla (Tullbergia novemspina 1 T. affinis), dok je veliki broj onih vrsta koje su
konstatovane samo u prvom sloju tla od 0--5 cm (Neanura conjuncta, N. caeca,
Microgastrura libycus, Onychiurus maglicensis, Tetracanthella brevempodialis,
Tetracanthella intermedia). Najvedi broj vrsta je onih koje su konstatovane
u skoro svim slojevima tla, ali sn njihove gustine populacija najveca u povr
dinskim slojevima. {Hypogastrura gibbosa, Onychiurus glebatus, O. burme-
isteri, O, serratotuberculatus, Folsomia alpina, F. quadrioculata, F. multiseta,
Isotomiella minor, Isotoma notabilis i dr.).

Do istog zakljuka dodli smo i ispitivajudi stratifikaciju Poduridae, Ony-
chiuridae i Isotomidae u $umskim tlima Igmana (Zivadinoviég, 1963). Na
Igmanu je broj vrsta nadenih samo u jednom sloju tla mali u odnosu na broj
vrsta keji Zivi na svim dubinama. Specifiéne vrste dubljih slojeva, koje se
uopéte ne pojavljuju u povriinskom sloju, nisu konstatovane ni na Igmanu ni
na Maglicu. _

Pa bi mogli uporedivati rezultate istraZivanja vertikalne distribucije u
livadskom i 3umskom zemljistu, moramo za momenat zanemariti nalaze vrsta
gumskih tala Maglida u dubljim slojevima zemliiSta od 10 cm, jer su do te
dubine vriena posmatranja i u Hvadskom zemljistu.

Vedina vrsta u Sumskim zemljistima Maglida Zivi u oba sloja tla od 0—5
cm i od 5--10 cm, samo je njihova gustina populacija veca u sloju od 05 cm
(Folsomia multiseta, F., quadrioculata, Onychiurus serratotuberculatus, Isoto-
miella minor, Isotoma notabilis i dr.). Daleko manje je onih vrsta koje su zabe-
leZene u oba sloja tla ali je njihova gustina populacija veéa u sleju od 5—10
cm (Onychiurus glebatus, Tullbergia affinis). Veliki broj vrsta je konstatovan
samo u sioju od 0--5 cm {Neanura conjuncta, N, caeca, Hypogastrura armata,
Onychitrus maglicensis, Tullbergia brevempodialis, T. intermedia, Isotoma vi-
ridis). Nisu konstatovane karakteristi¢ne vrste za sloj od 5—10 cm.

Ovi rezultati dobiveni istraZivanjima Sumskog tla, vrlo su sliéni onima iz
livadskog tla. Ipak, razlike postoje: u $umskom tiu mnogo je vedi broj vrsta
karakteristiénih samo za sloj od 0—5 cm i vrsta koje su konstatovane u oba
sloja all je gustina njihovih populacija u sloju od 0—5 em veda. U Sumskom
tlu je daleko manji broj vrsta, ili ih uopde nema, koje su karakteristi¢ne samo
za solj od 5—10 cm i one koje su konstatovane u oba sloja ali su njihove gu-
stine populacija vede u ovom sloju.

3. VERTIKALNA DISTRIBUCIIA VRSTA PODURIDAE, ONYCHIURIDAE
I ISOTOMIDAE U SUMSKOM ZEMLIJISTU ZVIJEZDE

Na Zvijezdi je istraZena vertikalna distribucija Poduridae, Onychiuridae
i Isotomidae ponovo u $umskom zemljistu. Razlika u istraZivanjima na Ma-

 glidu i Zvijezdi je u metodi rada koja je izneta u ranijem poglavlju. Naime,

ovde se vodilo raduna o pedolo$kim slojevima tla (podhorizontima i horizon-
tima). Rezultati ovakvih istraZivanja pokazuju da najveci broj vrsta Zivi u A,
podhorizontu, zatim u A, podhorizontu a najmanji broj Zivi u (B) horizontu
(tabela 3). Od 32 vrste konstatovane u ovoj 8umi, 10 vrsta je zabeleZeno u ce-
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TABELA 2

Relativaa gustina populacija vrsia Poduridae, Onyvchiuridae i Isotomidae 1 dumskim

zemljiftima Maglida na raznim dubinama zemljista

Vrsie

Dubine
0—5 em 5—10om 10—15cm 15—20ecm 20—25cm  25-30cm  30—35em  35-—40cm

Folsomia multiseta
Onychiurus burmeisteri
Isovomiella minor

0. serratotuberculatus
Isotoma violacea
Neanura conjuncta
Hypogastrura ornata
Isotoma notabilis

Tullbergia affinis
Isotomiella minor
Isoroma violacea
1. notabilis

Folsomia quadrioculata
Onychiurus serratotubercilatus
Hypogastrura gibbosa
Folsomia multiseta

Onychiurus glebatus
Isotomiella winor

Isotoma violacea
Tetracanthella brevempodialis
Onychinrus maglicensis
Neanura caeca

Magli¢, Drago$ Sedlo, 1240 m n. v. S, Abiefi-Fageium Fuk. organogena crnica na
kreénjaku, dubina profila 15 cm, lokalitet br, 8

9 16 9
3 1 2
19 3 3
2 1
1
H
1
1

Magli¢, Snjefnica, 1650 m n. v. 8, Oxyiropidion dinaricae Lak. organogena crnica
na krednjaku, dubina profila 15 cm, lokalitet br, 20.

2 3 i
1 1

2

1

Maglié, Crvene Prljage, 1610 m n. v. N, Fagetwm subalpinum Horv. organomineralna
crnica na krefnjaku, dubina profila 25 cm, lokalitet br. 24,

3 4 4 2 1
4 4 1 1

1 1 1 1

7 i 3

1 3 2

4 2 1

1 1

1

3

1

Vrste

Dubine
0—5 om 5—10em 30—15cem 15—20cm 20—25cm  25-30cm  30—35cm 35—40cm

Isotomiella minor
Onychiurus burmeisteri
Hypogastrura ornata
Tullbergia novemsping

Onvchinrus glebatus
Isotoma notabilis
Folsomia multiseta
Isotoma viridis
Hypogastrura gibbosa
Neanura conjuncta
Odontella empodialis
Hypogasirura armata
Tullbergia affinis
Isotomiella minor

Folsomia multiseta
Isotowiella minor

Odontella empodialis
Onychiurus burmeisteri

0. serratotuberculatus
Isotoma violacea
Hypogastrura ornata

H. armata

Neanura caegca
Tetracanthella brevempodialis

Maglié, Dragod Sedlo, 1220 m n. v. S, Ostrvo-Pinetum nigrae Fuk. dolomitna
rendzina, udubina profila 30 cm, lokalitet br. 5.

1 3 1 1
2 1
1 1
1 4 3 3

Magli¢, SnjeZnica, 1450 m n. v. S, Ostryo.-Pingtiun nigrae Fuk. dolomitna rendzina
dubina profila 40 cm, lokalitet br. 16.

1 1 1 2 2 i H 1
4 1 2 7
1 2
1
1
1
1
1
1 1 1
1 4 4

Maglié, Drago$ Sedlo — Mrkalj Klade, 1320 m n. v. SW, Abicti-Fageiun Fuk.
humusno silikatno zemijidte, dubina profila 15 c¢m, lokalitet br. 15.

66 36 3
45 15 2
5 5 1
2 1 1
10 6 3
1
1
1
i
1




TABELA 3.
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lom profilu. To su Folsomia multiseta, F. quadrioculata, Hypogastrura socialis,
Onychiurus terricola, Isotomiella minor, Isotoma monochaeta 1 dr. Onychi-
urus bosnarius je samo konstatovan u (B) horizontu. Vrste iskljudiva povrsin-
skih slojeva A, ima daleko vide (Onychiurus absoloni, Q. sp. I. Neanura minuta,
Frieseq mirabilis, Anurophorus laricis, Isotoma olivacea, I. wesaerlundi). Ipak,
najveéi broj vrsta je onih koje naseljavaju samo A, i A, podhorizont a nisu
konstatovane u {B) horizontu (13 vrsta}.

Ovakva vertikalna distribucija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u
sumskom zemlji§tu Zvijezde, u potpunosti se poklapa sa rezultatima dobive-
nim u §umskim zemljidtima Magliéa. Veliki broj vrsta karakteristi¢nih za po-
vriinski sloj, velika individualna brojnost u istom sloju, mali broj vrsta ka-
rakteristiénih za dublje slojeve tla i njihova srazmerno manja gustina popula-
cija u dubljim slojevima tla.

Ako sad opet uporedimo sastav i gustinu populacije u prva dva sloja, od-
nosno u A i A, podhorizontima Sumskog tla Zvijezde sa oba ispitana sloja tla
livadske zajednice dobidemo iste rezultate kao i kad smo livadsko tlo upore-
divali sa $umskim tlima Magliéa:

U oba tla, ivadskom i $umskom konstatovan je najveci broj vrsta koje
#ive u oba sloja do dubine od oko 8 cm a njihova gustina opada sa dubinom.
7Za razliku od livadskog tla velik broj vrsta je u Sumskom tlu Zvijezde karakte-
ristidan samo za A, podhorizont dok za A, podhorizont nije vezana ni jedna
vrsta.

Prethodna analiza vertikalne distribucije Poduridae, Onychiuridae i Iso-
tomidae u vandumskim i $umskim zernljistima ukazuje na neke sli¢nosti i razli-
ke u stratifikaciji vrsta ovih dveju potpuno razli¢itih Zivotinjskih sredina.

U svim ispitanim zemlji$tima konstatovan je velik broj vrsta i individua
u povriinskom sloju koji prema na$im istraZivanjima zauzima od 0 do 3—5
cm dubine tla. To je obi¢no u svim tipovima tla izraZen podhorizont Ay ii A,
Broj vrsta i gustina populacija se smanjuje idu¢i dubljim slojevima tla. Inten-
zitet tog smanjivanja zavisi uglavnom od osobina zemljista 1 biljnog pokrova.

Razlike u vertikalnoj distribuciji vrsta izmedu Sumskih i vanSumskih ze-
mljidta su sledeée: u van$umskim zemljidtima sa dubinom menja se sastav
vrsta Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae. U dubljim slujevima tla, pored
nekih vrsta koje Zive u celom profilu zemljista, javljaju se vrste karakteristiéne
za dublje slojeve tla. Prema tome, u dubljim slojevima Zive neke vrste iz po-
vriinskih slojeva i vrste koje su karakteristitne za dublje slojeve a nedostaju
neke povréinske vrste vezane za stelju i prve santimetre zemljista.

U $umskim zemljidtima, ne moZemo reéi da se biino menja sastav vrsta u
dubljim slojevima, veé pre da se primjeuje znatno smanjenje broja vrsta i
individua iz gornjeg naselja Poduridae, Onychiuridae i Isotormidae. Veliki broj
vrsta u $umskim zemlji§tima karakteristican je samo za povrsinski sloj ze-
mljista, tako da u dubljim slojevima srecemo samo neke vrste iz slojeva koje
u manjem broju individua naseljavaju dublje slojeve tla. Karakteristiénih
vrsta dubljih slojeva nema ili su one vrlo retke i u nekim tipovima zemljista
su prisutne a u drugim nisu konstatovane.

Ovim razlikama u stratifikaciji Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u
Sumskim i vanSumskim zemlji$tima sigurno su razlog razlike u kombinaciji
faktora, narodito temperature i vlaZnostl. Kao posledica ovako nestabilnih
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ustova za Zivot u povrdinskim slojevima stvara se posebno Zivoiinjsko naselje
ci'ubi;'ih siojeva tla karakteristi¢no za ovu sredinu. Nju sadinjavaju vrste koje
Zive n svim slojevima tla, zatim vrste karakteristi¢ne samo za dublje slojeve
tla i juvenilni oblici povrsinskih vrsta.

Stabilnije prilike u povriinskim slojevima $umskog zemljiéta, gde ie po-
sebno bogatstvo izvorne hrane, uzrok su velikom broju vrsta i individua u
stelji i Ay podhorizontu, Ovde nema narolito velike potrebe za vede migracije
vrsta sa povrine u dublje slojeve tla. Zato su ovde uglavnom konstatovane
samo neke vrste koje zive u celom profilu zemlji¥ta,

‘ .Poznato je iz literature (Gisin, 1943, Zivadino vié, 1963 i dr.) izdva-
janje Zivotnih formi koje odgovaraju posebnim uslovima za Zivot u odrede-
nim slojevima tla. Prema na$im istraZivanjima u euedafske forme rmoZemo
ubrajati vrste roda Tulbergia. Ceste vrste u euedafonu vanfumskih zemljisia
suuT. quadrisping, T. affinis i T. krausbaueri. Vrste ovog roda, kada se i pojave
u Sumskom zemljistu kao 7. affinis, T. novemspina i T. callipygos, Zive u du-
bljim slojevima tla ali su neke od njih konstatovane u malom broju 1 u pove-
$inskim slojevima.

Grada tela vrsta roda Tullbergia adaptirana je na Zivot u dubljim slojevima
zemljista, u evedafonu, To su izdufene forme, vretenastog oblika, bez pigmen-
ta, te otskoéne viljuske, slepe i sa kratkim ekstremitetima, Ovakvim oblikom
tela one su u mogucnosti da se probijaju kroz najdublje slojeve tia gde drugi
;)bhcx nisu u mogudnosti, To su tipidni predstavnici euedafona, euedafonske
orme.

Drugi rod, &ije su vrste &esti stanovnici niZih slojeva tla, je rod Folsomia.
F. candida, poznata livadska forma, slepa je i nepigmentisana. Ona je konsta-
tovana 1§k1juéivo u sloju od 4—8 cm. F. multiseta, $umska vrsta, vrlo je slabo
pigmentisana, sa vrlo kratkim ekstremitetima zauzima sve slojeve jumskog
tla na Zvijezdi, a na Magli¢u ide do kraja profila u zemlji§tima sa AC profilom.
F. quadrioculata, vrsta koja u relativno velikom broju naseljava sve tipove tla,
zabele.iena je skoro u podjednakom broju individua u svim slojevima I Sum-
skqg i van3umnskog zemljiita. Razlika je samo u tome §to je u povrdinskim
sl.OJevima ona skoro uvek nadena u adultnom obliku, dok je u dubljim sloje-
vima ona u vedini sludajeva u juvenilnom obliku.

) U ovu grupu vrsta treba pomenuti 1 jednu vrstu roda Isetomiella, I. minor,
1 veci broj vrsta roda Onychiurus, Vrste oba roda po habitusu odgovaraju
eueslafonu, jer su nepigmentirane i slepe Zivotinje, medutim, one u istom broju,
pa Cak I masovnije naseljavaju povriinske slojeve tla.

Drugu, vedu grupu dine vrste familija Poduridae i Isotomidae (sa izu-
zetkom rodova Isotomiellg i Folsomia). Ovu grupu ¢ine vrste vecinom dobro
plgmentisane sa dobro razvijenim oéima i ekstremitetima. Ova grupa vrsta
pripada hemiedafonu. Njihov siudajan nalaz u dubljim slojevima je ili za vre-
me juvenilnih stadija razviéa ili zbog krade migracije iz povriinskih slojeva
usled nepovoljnih uslova Zivota u tom sloju (susa, visoke temperature, velika
kolebanja i dr.). Ovakve nestabilne prilike su ¢edde u livadskom zemljisty, pa

" je zato verovaino ovde i migracija organizama fedda pojava nego u $umskom

tly,

Iz napred izloi.ene diskusije o distribuciji vrsta proizlazi da je vertikalna
distribucija Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae u $umskom i Hvadskom
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zemljidtu razlidita. Dok je u van$umskim zajednicama ved pri malim razlikama
u edafskim faktorima jasno izdiferencirano naselje Poduridae, Onychiuridae
i Isotomidae u povrinskim 1 dubljim slojevima tla na hemiedafske i euedaf-
ske forme, u $umskom tlu je slika drugojacija: Sva fauna Poduridae, Onychiu-
ridae i Isotomidae Zivi u povriinskom sloju, najcéedée u Ay i Ay podhorizontima
a neke od tih vrsta #ive 1 u niZzim slojevima tla ali uvek s manjim gustinama
populaciia.

Zakljudci

1. U livadskom tlu okoline Sarajeva 1 u Sumskom tlu Maglica 1 Zvijezda
konstatpvano je veliko bogatstvo naselja Poduridae, Onychiuridae i Isotornidae
u povriinskom sloju tla, koje se vide ili manje smanjuje ka dubljim slojevima
zemljista.

_2. U livadskom tlu, konstatovana je bogata fauna kolembola, &iji se sastav
razlikuje u oba sloja tle. Konstatovane su karakteristidne vrste povriinskog
sloja od 0—4 cm i dubljeg sloja od 4—8 cm. N

3. U fumskom tlu konstatovano je bogato naselje kolembola u povrsin-
s%com sloju od (-3 cm, odnosno 1 Ay i Ay podhorizontima a neke vsrie iz povr-
Sinskih slojeva vedinom u obliku juvenilnih formi zabeleZene su i u dubljim
slojevima tla.

. 4. Euedafske forme su sve vrste roda Tullbergia, Ciji oblik tela odgovara
Zivotu u dubljim slojevima. Kao euedafske i polu-edafske forme mogu se ozna-
¢itl i neke vrste rodova Folsomia, Isotomiella 1 Onychiurus koje po svom habi-
tusu odgovaraju euedafskim formama ali se ove vrste javljaju i kao stanovnici
povriinskih slojeva tla.

Hemiedafske forme su skoro sve vrste familija Poduridae i Isotomidae,
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Summary

STRATIFICATION OF SPECIES PODURIDAE, ONYCHIURIDAE
AND ISOTOMIDAE (COLLEMBOLA) IN FOREST AND NON-FOREST SOILS

Jelena Zivadinovidé, Sarajevo

Forna as environment is largely different from soil. Life conditions in par-
ticular layers are different. All these differences condition the vertical distribution
of soil animals. This paper discusses two completely different life environments
__ forest and non-forest soils. The mmvestigations were done in the vicinity of Sa-
rajevo, in meadow association Arrhenatherefuii elatioris, in a cultivated meadow,
then in different forest associations on mountains Magli¢ and Zvijezda. The meadow
soils were investigated in two layers from 0—4 cm and from 4—8 cm. The forest
soils of Magli¢ were investigated, depending on the depth of profile, two to eight
layers each of 5 cm in depth, and in the forest soils of Zvijezda horizons Ay A,
and (B) were investigated.

The analysis of the vertical distribution of Poduridae, Onychiuridae and Iso-
tomidae in non-forest and forest soils poinis o some similarities and differences
in species stratification of these two completely different emvironments.

A large number of species and individuals was found in ali the investigated
soils in the surface laver which, according to our investigations, runs to three to
five cm. in depth. In all types of soils it is usually subhorizon Agp and A, The
number of species and popuiation density decreases going to deeper layers of soil,
The intensity of decrease depends mostly on the properties of soils and the ve-
getation.

The differences in the vertical distribution of species between the forest apd
non-forest soils are the following: in mon-forest soils the composition of species
of these terrestrial animals is changed with depth. In deeper layers of scils, together
with some species which live in the whole profile of soil, sume other species appear
which are characteristic of deeper layers of soil. Therefore, deeper layers are
populated by certain species from the surface layers and species which are charac-
teristic of deeper layers, while at the same time some surface species connected
with férna and the first centimetres of soils are missing.

Concerning forest soils, we cannot say that the species composition is greatly
changed in deeper layers but rather the decrease of number of species and indi-
viduals from the upper habitat of Poduridae, Onychiuridae and Isotomidae is
poticed. A large number of species in forest soils is characteristic only of the
surface layer of soil and therefore in deeper layers we come across only some
species from upper layers which, in smaller number of individuals, inhabit the
deeper layers of soil. There are no characteristic species of deeper layers either
they are very scarce, or in some types of soils they arve present and some other
soils they are not to be found.

The reason for these differences in stratification of Poduridae, Onychiuridae
and Isotomidae in forest and non-forest soils is certainly the difference in com-
hination of factors of both environments. In non-forest soils the variations of these
factors are greater, especially of temperature and humidity. As the result of such
unstable life conditions, a special animal habitat of deeper layers is created in the
surface layers which is characteristic of this environment. It congists of species
living in all soil layers, then species characteristic only of deeper soil layers and
juvenile forms of surface species. The more stable conditions in the surface layers
of forest soils, with special wealth of food, are the reason for a large number of
species and individuals in forna (Ag) and A, subhorizon. Here is no great need for
migrations of species from the surface into deeper layers of soils. Therefore

only some species living in the whole profile of soils were found here.

A1l species of the genus Tullbergiu found at the investigated region can be
termed as euedaphic forms. As euedaphic and semiedapbic forms may also be
termed some species of the genus Folsomia, Isotomiella and Onychiurus because
iz their habitus they correspond to euedaphic forms but these species appear also
like habitants of surface layers of soils. Almost all species of the family Poduridae
and Isotomidae are hemiedaphic forms.
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Acta entomologica Jugoslavica, 1978, 14, 1-—2 _UDX. 593.713.2/.3:581.9(497.1)

FAUNA ENTOMOBRYIDAE I SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA)
NA PLANINAMA ZAPADNE BOSNE

J. M. Cvijovié i I. Vukorep
Primijeno 14. 18, 1978,

SYNOPSIS. — Cvijovid, M. and I. Vukorep, Biologki instifut univer.
ziteta, Sarajevo. -— Fauna of Entomobryidae and Sminthuridae (Col-
lembola) in the mountains of West Bosnia. — Acta entomol. Jugosl.,
1978, 14, 1—2:87—104 (Serbo-Croat., Germ. sumnw).

During the faunal investigation in the mountains Cadevica, Osjee-
nica,Klekovada, Vijenac, Sator and Dinara (Yugoslavia) 20 species of
the family Eniomobryidae and 19 of Sminthuridae have been found.
Most of them belong to the Buropean type of distribution. The abun.
dance of the species decrease with altitude.

1. Uvod

IstraZivanje faune Collembola zapadne Bosne zapofeta su 1969. godine u
okviru istraZivanja kopnenih biocenoza kraskih polja (Zivadinovid, 1971;
Cvijowvid, 1971, 1974a). Osim u kraskim poljima, u to vreme vriena su fauni-
stitka istraZivanja i na nekim planinama zapadne Bosne: Grmeéu, Klekovadi,
Satoru i uZoj okolini Mlinista (Cvijovic, 1974).

Cilj ovih istraZivanja je da se upotpune podaci o fauni Collembola (Ento-
mobryidae i Sminthuridae) na $irem podrucju zapadne Bosne. Istovremeno
ona predstavlja nastavak proufavanja naselja mezoartropoda u zemljistima
na Dinaridima,

2. Metod rada

U periodu od 1974. do 1977. godine vriena su istrazivanja faune Entomo-
bryidae i Sminthuridae (Collembola) na planinama zapadne Bosne: Cadevici
(Podrasnitko polje), Osjedenici, Klekovadi (Mala Klekovada), Vijencu, Satoru
{subalpski pojas) i Dinari.

- Materijal je prikupljen sa 60 odabranih lokaliteta u zajednicama gornjeg
brdskog, montanog i subalpskog (alpskog) pojasa, na razli¢itim tipovima ma-
tidnog supstrata i zemljista. Probe zemlje su uzimane najmanje jedanput u
svakom godisnjem dobu, a materijal je separiran i konzerviran prema meto-
dici koja je objavljena u radu Cvijovid-Zivadinovidé (1970). Uporedo
sa prikupljanjem proba zemlje proudavana su i svojstva zemljidta na lokalite-
tima gde su istraZivanja vréena. Podaci o vegetaciji dati su uz pomod Z. Bjel-
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¢i¢. Osnovna klasifikacija vrsta Entomobryidae 1 Sminthuridae izloZena je
prema Gisin-u (1960), a rasprostranjenost vrsta prema bibliografiji objavljenoj
u radu Zivadinovié-Cvijovid (1974).

3. Geogralsko-geolodke osobine ispitavanog podrudja

Cadevica, Osjeenica, Klekovada, Vijenac, $ator i Dinara su planine u za-
padnoj Bosni. Osjedenica, Kickovata, Sator i Dinara spadaju u visoke dinarske
planine ¢&iji najvedi vrhovi doseZu visinu od preko 1900 m nad morem. Reljefu
ovog podrudja posebno cbeieZje daju kraska polja (Livanjsko, Glamodko, Po-
dradnicko), fenomeni karakteristiéni za Dinaride. .

Geotektonski ove planine pripadaju spoljadnjim Dinaridima, s pravcem
pruZanja koji je karakteristican za sve Dinaride: severozapad-jugoistok. Ovo
je prostor pokrivenog karsta-holokarsta.

Osnovna masa masiva ovih planina izgradena je od karbonatnih stena.
Preovladuju kreénjaci jurske i kredne starosti, manje su zastupljeni dolomiti
1 dolomiti¢ni kreénjaci.

Na relativao homogenom matiénom supstratu razvijena su zemljista koja
se inale susrecu na celom dinarskom sistemu —- serija zemljita na kreénja-
cima. U kraskim poljima, medutim, susredu se i zemljista koja se ne mogu
podvesti pod zajednicki imenitelj: serija zemljista na kreénjacima, a to su
tvorevine intrazonainog karaktera — pseudoglejevi i tresetni glejevi.

Razvojna serija zemljista na kreénjacima zastupliena je sa svim njenim
klasama, polev od zemljidta A—C stadija, preko A—(B)—C, do najrazvijenijeg
élana A—B—C stadija. Najzastupljeniji su mladi razvojni stadiji iz klase A—C.

4. Zemljista

~— Qrganogena crnica, je mladi razvojni stadij zemljiSta na kreénjacima,

vezan uglavnom za vede nadmorske visine i nepovoljnije klimatske uslove. Ze-

mijiste je plitko, bogato sa organskom materijom, sadriaj humusa dostiZe i
preko 25%/a. Uvek su bezkarbonatna, mada sadrze razlidite koli¢ine krednjadkog

skeleta. Ako se obrazuje pod fumskom vegetacijom onda, skoro u pravilu,

pored podhorizonta sveZe Sumske prostirke postoji i podhorizont sirovog hu-
musa, pogotovu ako se obrazuje pod vegetacijom bora krivulja (Pinus mughi).
Kolebanje vodno vazdudnog rezima je vrlo veliko, uslovljeno plitkodom zemlji-
Snog profila, '

— Organomineralna crnica, je najzastuplieniji &lan serije zemlji$ta na
kre¢njacima u ovom podrudju i predstavlja daljni razvojni stadij iz klase
A—C zemljidta. Ovo su, po pravilu, dublia, nesto slabije humozna, bezkarbo-
natna, slabo kisela zemljista, koja odlikuje dobro obrazovana i stabilna zrna-
sta struktura. Iako se mogu susresti skoro na svim nadmorskim visinama,
najcescée se nalaze u vidim predelima. Pod $umskom vegetacijom ne susrede
se, pored podhorizonta sveZe Sumske prostirke, podhorizont A, kao kod pret-
hodnog podtipa, a ako se i javlja onda je vrlo plitak, 1—2 cm dubine. Vodno
vazduini reZim ovih zemljifta je zbog njegove vede dubine nedto povoljniji.

~- Diluvijalno organomineralna crnica je podtip zemljista vrlo sli¢an pret-
hodnom, ali sa znatno dubljim fiziolo§ki aktivhim profilom. Po mnogim svoj-
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stvima, a posebno hemijskim se i ne razlikuje od organomineralne crnice. Veda
dubina zemljisnog profila obezbeduje povoljniji vodno vazdusni rezim ovih
zernljista.

— Rendzina na dolomitu, zemljiste iz klase A—C tipa, za razliku od pret-
hodnih je karbonatno, slabo alkalne reakcije, plitka i skeletna. 8 obzirom na
neveliko javijanje dolomita u ovom podrudju i ovaj tip zemljidta se javija vrlo
retko.

— Rendzina na morenskom materijalu, razvijena je na morenskim nano-
sima. To su vrlo duboka zemljidta, karbonatna i skeletna.

— Posmedena rendzina, javija se vrlo retko. Karakierise ga dublji profil
sa pojavom teksturnog (B) horizonta koji je manje dubine od A; horizonta.
Zemljiste je bezkarbonatno.

— Smede krednjacko zemljiste (kalkokambisol), spada u klasu A—(B)—C
zemljidta. Relativno razvijeno zemljiste, vezano za podrucja na nesto niZim
nadmorskim visinama, gde procesi erozije u duZim vremenskim periodima
nisu imali vedi uticaj na osobine i pravce razvoja zemljidta, Ova su zemljidta
najéedce pod Jumskom vegetacijom i imaju razvijene sve glavne podhorizonte:
Ay — podhorizont svee $umske prosiirke, zatim relativno plitki humusno-
-akumulativni A; horizont do 10 cm dubine. Teksturni (B) horizont ima dubinu
najvide do 40 cm. Ova su zemljista srednie skeletna sa razlifitom povriinskom
kamenitodcn. Po reakciji su slabo kisela, srednje dobro do dobro zasidena
bazama.

- Ilimerizovano zemlfjiste (luvisoli) na krednjacima, predstavlja posled-
njeg ¢lana razvojne serije zemljidta na kredénjacima i spada u klasu Aw-Be-C.
zemljiSta. Povoljni uslovi v kojima se ova zemljista razvijaju i odrfavaju su
samo tamo gde se uticaj erozije ne oseda, ili tamo, gde se erodirani materijal
nanosi — na zaravajemim terenima, uvalama. Ovo su vrlo duboka zemljidta,
skoro uvek bezskeletna, bezkarbonatna, kisele reakcije i slabo obezbedena
bazama.

Zemljidta sa izdiferenciranim zemlji$nim profilom, luvisoli, po pravilu,
nikada ne prelaze u naredni razvojni stadij zbog svoje vrlo karakteristi¢ne i
stabilne poliedritne strukiure. Pojava podzemnih voda na kreénjacima naro-
dito u planinskim delovima je retka ili sasvim odsustvuje. Nastajanje narednih
razvoinib stadija zemlji¥ta u ispitivanom podruéju vezano je za zaravnjena
mesta, " prvom redu u kradkim poljima.

-— Tresetno-glejno zemljifte, javlja se mestimi¢no na zaravnima. Za njega
je karakteristitno postojanje nepropusnog geologkog sloja i povriinska sta-
gnacija vode u zemljittu, U takvim uslovima dolazi do stvaranja treseta usled
oteZane transformacije organske materije, U vlaZnom delu godine u ovim
zemlji$tima vladaju anaerobni uslovi, $to nesumnjivo negativno utide na dina-
miku i sastav mezofaune u zemljiftu. Dubina treseta ne prelazi 30 cm 5to ih
svistava u plitke tresete,

— Pseudoglef, javlja se na nedto uzdignutijim zaravnima sa niZim nivoom
podzemnaih voda. PovrSinski humusno-akumulativai horizont je dubok oko 12
cm. Ispod njega se diferenciraju dva oglejena podhorizonta: povriinski ogle-
jeni g’horizont — manje oglejen i ispod njega g” jale oglejen. Dubina ogleje-
nih korizonata dosefe preko 30 cm. Po nadinu postanka ovaj tip pseudogleja
pripada primarnim pseudoglejevima.
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5. Klimna i vegetacija

Podruéje planina Cadavice, Osjedenice, Kiekovale, Vijenca, Satora i Di-
nare nalazi se u zoni zapadne umereno kontinentalne klime u Jugoslaviii koja
je pod uticajerm umereno kontinentalne kiime srednje Evrope. U oblastima na
vecoj nadmorskoj visini, iznad 1000 m preoviaduje uticaj planinske klime koju
karakterifu duge, oftre zime sa mnogo sne¥nih padavina i kratka i sveZa leta.
Na podruéju planine Dinare, u niZim pojasevima, ispreplidu se uticaji sub-
mediteranske i kontinentalno planinske klime, kojil se najjate manifestuju
kroz pluviometritki rezim sa karakteristi¢nom neravnomernos$cu padavina,

IstraZivanjima su obuhvadeni najvedim delom subalpski i montani pojas.
U montanom pojasu dominiraju zajednice bukovih i bukovo-jelovih 3uma (Fa-
getum montanum Horv, i Abieto-Fagetum illyricum Fuk. et Stef). U niZim pre-
delima ispod 1000 m n.v., na juZfnim padinama rasirena je hrastovo-grabova
Suma (Querco-Carpinetum illyricum Horv.).

Subalpski region je vegetacijski predstavlijen sa pojasom subalpskih Suma
bukve, poleglog bora i grmolikih sastojina geniste (Aceri-Fagetum subalpinum
Horv. Pinetum mughi calcicolum Horv. Genistetum radiatae Horv.), na visina-
ma od cca 1500 m do 1800 m nad morem. Iznad 1700 m je pojas planinskih
rudina i pa3njaka, vegetacijski izdiferenciran u zavisnosti od nadmorske visine,
ekspozicije, nagiba, geografskog polozaja 1 drugih faktora.

6. Lokaliteti

Lok. 17. Cadavica (Podrasnitko polje), cc 750 m n.wv. ravno, Cynosuretum
Horv. na pseudogleju. Vreme uzimanja proba zemljita: VIE 1975, V 1976,
IIT 1977.

Lok, 18. Cadavica (Podradniko polje), cc 750 m n.v. ravne, Molinio-Lathyre-
tum panonici caricetoswm Horv., na zatreseenom modévarno-glejnom ze-
mljistu. Vreme uzimanja proba: VII 1975, V 1976. 111 1977.

Lok. 19. Osjefenica, cc 1260 m n.v. SO, nagib 159, Abieti-Fagetum illyricum
Fuk. i Stef, na ilimerizovanom zemljistu, na kreénjaku. Vreme uzimanja
proba: VII 1975, III i V 1977.

Lok, 20, Osjefenica, cc 1230 m n.v. NO, nagib 15°, Abieti-Fagetum illyricum
Fuk. i Stef. smede krednjatko zemljifte na krednjaku. Vreme uzimanja
proba: VII 1975, V i VIII 1976. I1I 1977.

Lok. 21. Osjecenica, cc 1150 m n.wv. O, nagib 20°, Abieti-Fagetum illyricum
Fuk. i Stef, smede kreénjatko zemljidte na laporovitim krednjacima. Vre-
me uzimanja proba: VII 1975, V i VIIT 1976. ‘

Lok. 22. Osjelenica (O3trelj), cc 1080 m n.v. NO, nagib 25°, Abieti-Fagetuwm illy-
ricume Fuk. 1 Stef. smede krednjatko zemljiste na laporovitom dolomitnom
krednjaku. Vreme uzimanja proba: VII 1975. V i VIII 1976. III 1977.

Lok. 23. Mala Klekova&a, cc 1180 m n.v. NO nagib 159, Abicti-Fagetum illyricum
Fuk. i Stef. organomineralna craica. Vreme uzimanja proba: V 1977 i VII{T
1976.

Lok, 24. Mala Klekovala, cc 1170 m n.v. N—NO, nagib 10°, Abieti-Fagetum illy-
ricum Fuk. i Stef. smede zemljidte na kreénjaku. Vreme uzimanja proba:
V 1975, VIII 1976.
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Lok. 25. Mala Klekovada, cc 1180 m n.v. O, nagib 159, Abieti-Fagetum illyricum
- Fuk. i Stef. smede zemljiste na krednjaku. Vreme uzimanja proba zemlji-
Sta: VII 1975. VIII 1976,

Lok. 26. Mala Klekovala, cc 10530 m n.v. S, nagib 109, Abieti-Fagetum illyricum
Fuk i Stef. smede zemljidte na krenjaku. Vreme uzimanja proba: VII
1975. V 1 VIII 1976.

Lok. 27. Mala Klekovada {greben), cc 1770 m n.wv. S, nagib 20° Festucetum
pungentis Horv., organogena craica na kreénjaku. Vreme uzimanja proba:
VII 1975. V 1 VIII 1976, IIl 1977.

Lok. 28. Mala Klekovada (greben), cc 1650 m n.v. 8, nagib 35, Festucetum pun-
gentis Horv., organomineralna crnica na kreénjaku, Vreme uzimanja pro-
ba: VII 1975. V i VIII 1976, ITI 1977.

Lok. 28. Mala Klekovada, cc 1550 m nwv, 8, nagib 309 Aceri-Fagetum subalpi-
mm Horv. organomineralna crnica na kretnjaku. Vreme uzimanja proba:
VII $975. Vi VIII 1976, 111 1977.

Lok. 30. Mala Klekovada, cc 1390 m ny. 0, nagib 300, Abieti-Fagetum illyricuir
Fuk. i Stef. organomineralna crnica na kre¢njaku. Vreme uzimanja proba:
VII 1975. V i VIII 1976.

Lok. 31. Mala Klekovada, cc 1050 m n.v. S, nagib 20°, Abieti-Fagetum illyricum
Fuk. i Stef. ilimerizovano zemlji§te na kreénjaku, Vreme uzimanja proba:
VIT 1975. V i VIIT 1976. 111 1977,

Lok, 32. Mala Klekovada, cc 1000 m n.v. S, nagib 259, Abieti-Fagetum illyricum
Fuk. i Stef. organomineralna crnica na krenjaku. Vreme uzimanja proba
VII 1975, V1 VIII 1976, 111 1977,

Lok. 33. Sator (vrh istofno od jezera), cc 1710 m n.v. O, nagib 30°% Pinetum
mughi calcicolum Horv, organomineralna crnica na krefnjaku, Vreme uzi-
mania proba: VII 1975. Vi VIII 1976. V 1977,

Tok. 34, Sator (vrh istoéno od jezera), cc 1680 m n.wv. O, nagib 30°, Genistetum
radiatae Hoyv. organomineralna crnica na krednjaku. Vreme uzimanja
proba: VII 1975,V i VIII 1976. V 1977,

Lok. 35. Sator {(vrh istodno od jezera), cc 1650 m n.v. O, nagib 309, Pinetum
wiughi calcicolum Horv. organogena crnica na krenjaku. Vreme uzimanja
proba: VII 1973,V i VIII 1976. V 1977.

Lok, 36. Sator (vrh istoéno od jezera), cc 1650 m nuv. O, nagib 30°, Genistetum
radiatae Horv, smede kreénjacko zemljiste na dolomitiziranom krecnjaku.
Vreme uzimanja proba: VII 1975. V i VIII 1976. V 1977.

Lok. 37. Sator (vrh istoéno od jezera), cc 1610 m n.v. N, nagib 25°, Edraiantho-
Driadetum dolomiticum Lk34. rendzina na dolomitnom kreénjaku. Vreme
uzimanja proba: VII 1975. V i VIIL 1976. V 1977,

Lok. 38. Sator (vrh istono od jezera), cc 1570 m n.v. O, nagib 259, Festucetum
pungentis Horv. organomineralna crnica na krednjaku. Vreme uzimanja
proba: VII 1975. V i VIII 1976. V 1977.

Lok. 39. Sator, cc 1460 m n.v. O, nagib 20°, Aceri-Fagetum subalpinum Horv.
smede zemljiste na kreénjaku. Vreme uzimanja proba: VII 1975. V i VIII
1976. V 1977.

Lok. 40. Dinara (Troglav), cc 1895 m n.wv. S, nagib 13%, Festucetum pungentis
Horv. organogena crnica na krednjaku. Vreme uzimanja proba: VII 1975,
VIII 1976. V 1977.
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Lok. 41. Dinara (Troglav), cc 1890 m n.v. S, nagib 139, Festucetum pungentis
Horv. organogena crnica na kre¢njaku. Vreme uzimanja proba: VII 1975,
VIIT 1976. V 1977,

Lok. 42. Dinara (Troglav), cc 1890 m n.v. N, nagib 4%, organogena craica na -
kre¢njaku, Festucetum pungentis Horv. Vreme uzimanja proba: VII 1975,

VIIL 1976, V 1977.

Lok. 43. Dinara (Eroglav), cc 1640 m n.wv. O, nagib 40°, Genisietum radiaiae
Horv. organomineralna crnica na kretnjaku. Vreme uzimanja proba: VEI
1975, VIIT 1976, V 1977.

Lok. 44. Dinara (Troglav), cc 1560 m n.v. O, nagib 33°, Aceri-Fagetum subalpi-
num Horv. organomineralna craica na krednjaku. Vreme uzimanja proba:
VII 1975, VIII 1976. V 1977,

Lok, 45, Dinara, cc 1320 m nwv. N, nagib 23% Abieti-Fagetum illyricum Fuk. i
Stef. organomineralna crnica na kreénjaku. Vreme uzimanja proba: VII
1975. V i VIII 1976,

Lek. 46, Dinara, cc 1100 m n.v. O, nagib 309, Fagetum montanum Horv, organo-
mineralna crnica na kreénjaku. Vreme uzimanja proba: VII 1975 V i VIIX
1976.

Lok. 52. Osje€enica (iznad Koluniéa), cc 750 m, n.v, N, nagib 23°, Fagefum
montanum Horv, Vreme uzimanja proba: V i VIIT 1976

Lok. 53. Osjedenica {Zverska dolina), cc 1360 m n.v. ravno, ilimerizovane ze-
mlji$te na kre¢njaku. Vreme uzimanja proba: V 1976. V 1977.

Lok. 54, Osjedenica (Zverska dolina), cc 1400 m n.v. 0—S0, nagib 20°, Abieti-
Fagetum illyricum Fuk. { Stef, organomineralna crnica na dolomitiziranom
kreénjaku.

Lok. 55. OSJecemca (Zelenidte), cc 1180 m n.v. N, nagib 15“ Abieti-Fagetum
illyricum Fuk. 1 Stef. smede zemiglste na kreénjaku, Vreme uzimania pro-
ba: V 1976. II1 i V 1977,

Lok. 56. Osjecenica (Zeleniste), cc 1060 m n.v. O, nagib 30, Fagetum monta-
numm Horv, organommeralna crnica na kr(,cnjaicu Vreme uzimanja proba
V 1976, 111 i V 1977.

Lok. 57. Osmcemca {Zeleniste—Dol), cc 1050 m n.v. NO, nagib 1{0®, organomi-
neralna crnica na kreénjaku. Vreme uzimanja proba: V 1976 Vi I 1977.

Lok. 58. Osjedenica, cc 1150 m nwv. SO, nagib 209, AbietiFagetum illyricum
Fuk. i Stef. organomineralna crnica na kreénjaku. Vreme uzimanja proba:
V1976, 1111 V 1977,

Lok. 59. Osjecenica (Crvijivica), cc 940 m n.v. NO, nagib 25°, Querco-Carpine-
tur dlyricum Horv. llimerizovano zemljifte na krefnjaku, Vreme uzima-
nja proba: V 1976, 1111V 1977.

Lok. 60. Osjetenica, cc 1280 m n.v. SW, nagib 158, Abieri-Fagetum illyricum
Fuk. i Stef. Vreme uzimanja proba: V 1976,

Lok. 61. Mala Klekovada (poZaridte), cc 1380 m n.v. 8, nagib 20° smede zemlji-
§te na krednjaku. Vreme uzimanja proba: V 1976, VIIT 1976, 11T 1977.
Lok. 62. Mala Klekovada, cc 1600 m n.v. S, nagib 30%, Festuceiwmn pungentis

Horv. organogena crnica na krefnjaku. Vreme uzimanja proba: V i VIII
1976, III 1977.
Lok. 63. Vijenac {(Jadovnik), cc 980 m n.wv. N, nagib 159, Fagetum montanum

-Horv. organomineralna croica na krednjaku. Vreme uzimanja proba: V
1976. I11 1 V 1977.
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Lok. 64. Vijenac (Jadovnik), cc 1010 m nwv. NO, nagib 20°, Fagetum montanum
Horv. rendzina na dolomitu. Vreme uzimanja proba: V 1676, 1111 V 1977,

Lok. 65. Sator {u podnoZju prema Grabovew), ce 118 m n.v. W, nagib 15°, Fage-
tum montanum Horv. posmedena rendzina na dolomitu. Vreme uzimanija
proba: V 1976, 1111 V 1977

Lok. 66. Dinara (Troglav), cc 1760 m n.wv. N, nagib 30°, Pinetwm mughi calcico-
lum Horv., Vreme uzimanja proba: V 1976,

Lok. 67. Dinara (Troglav), cc 1690 m n.v. SW, nagib 150, Festucetum pungentis
Horv. Vreme uzimanja proba: V 1976.

Lok. 68, Dinara (Trogiav), cc 1680 m n.v. SW, nagib 15°, Edraiantho-Driadetum
dolomiticus Laki¢. Vreme uzimanja proba: V 1976,

Lok. 69. Dinara (Troglav), cc 1640 m n.v. N, nagib 40°, Aceri-Fagetum subalpi-
num Horv. Vreme uzimanja proba: V 1976.

Lok. 70. Dinara (nglav) ce 1480 m n.v. W, nagib 30°, Aceri-Fagetum subalpi-
num Horv. Vreme uzimanja proba: V 1976, v

Lok. 71. Osjecenica (vrh), cc 1720 m nv. S, nagib 300, Pinetum wmughi ca!c:co-
Ium Horv. organogena crnica, Vreme uzimanja proba: VIII 1976, 11T i V
1977,

Lok. 72. Osjedenica (vrh), cc 1720 m n.wv. S, nagib 309, Fesiucetum pungentis
Hozrv. organogena cnrica. Vreme uzimanja proba: VIIL 1976, III 1 V 1977,

Lok. 73. Osje€enica (vrh), cc 1610 m n.v. NO, nagib 30%, Aceri-Fagetum subalpi-

num Horv, organomineralna crnica. Vreme uzimanja proba: VIII 1976.
IIriv 1977,

Lok. 74. Osjedenica, cc 1440 m v, Q, nagib 300, Abieti-Fagetum illyricuimn Fuk.
i Stef, smede krednjatko na laporovitim kreénjacima. Vreme uzimanja
proba; VIIT 1976. 111 i V 1977,

Lok. 82. Osjedenica {Crvljivica), cc. 1100 m nv. NO, nagib 20° Fagetum monta-
num Horv. organomineralna criica na kreénjaku. Vreme uzimanja proba:
ITT 1V 1977.

Lok. 83. Osjefenica (vrh), cc 1750 m n.v. S, nagib 359, Festucetum pungerntis
Horv. organogena craica na krednjaka, Vreme uzimanja proba: III1 1 V
1971,

Lok. 84, Osjefenica (vrh), cc 1720 m n.v. O, nagib 15°, Pinetum wmughi calcico-
Ium Horv. organomineralna crnica na kre¢njaku. Vreme uzimanja proba:
IIT i vV 1977,

Lok. 85. Osjedenica, cc 1590 m n.v. O, nagib 30%, Aceri-Fagetum subalpinum
Horv. organomineralna crnica na kreénjaku. Vreme uzimanja proba: I1I
iV 1977,

Lok. 86. Qstrelj (Crvljivica), cc 860 m n.v. W, nagib 20% Querco-Carpinetum
illyricum Horv, smede zemljidte na kreénjaku. Vreme uzimanja proba:
111§V 1977,

Lok. 87. Mala Klekovada, cc 1540 m n.wv, S, 30%, Aceri-Fagetum subalpinum
Horvat. Organomineralna crnica na kreénjaku. Vreme uzimanja proba: Il
iV 1977,

Lok. 88. Dinara (Troglav), cc 1850 m nwv. SW, nagib 30°, Edraiantho-Driadetum

dolomiticum Lak¥¢. organogena craica na kreénjaku. Vreme uzimanja pro-
ba: V 1977,
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7. Sistemnatski pregled vrsta Entomobryidae i Sminthuridae
Fam. ENTOMOBRYIDAE

Rod Entomobrya Rondani, 1861,

Entombrya lanuginosa (Nicolet, 1841)
Rasprostranienje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Srbiji i BiH.
Ralirena je u zajednicama gorskog i subalpskog pojasa. Najbrojnija je
najledca u zajednicama planinskih rudina i pasnjaka (Festucetum pungentis,
Edraiagntho-Driadetum dolomiticum) na zemljistima A—C tipa na karbonatnoj
podlozi. Na podrugju Grmeda i Klekovade populacije ove vrste su najbrojnije
u zajednicama gorskih livada (Cvijovié, 1974).
Lokaliteti: Cadevica: 17; Mala Klekovada: 27, 28, 30, 32, 61, 62; Sator: 34,
35, 37, 38, 39; OsjeCenica: 53, 72, 85; Dinara: 40, 41, 42, 45, 46, 67, 68,
88. '

Rod Orchesella Templeton, 1835.

Orchesella capillata Kos, 1936.

Rasprostranienje: jugoslavenske i 3vajcarske Alpe. U Jugoslaviji je po-
znata na jugoistoénim i srednjim Dinaridima.

Zivi u zajednicama planinskih rudina i pasnjaka (Festucetum pungentis,
Edraiantho-Driadetum dolomiticum}, na karbonatnoj podlozi, na vrhovima Di-
nare i Satora, iznad 1600 m n.v. Na Maloj Klekovadi nije konstatovana za razli-
ku od Velike Klekovade gde takode Zivi u zajednicama planinskih rudina i pa-
Snjaka (Cvijovi¢, 1974). .

Lokaliteti: Sator: 37, 38; Dinara: 40, 41, 67, 68.

Orchesella albofasciata Stach, 1960.

Rasprostranjenje: Ukrajina, Rumunija. U Jugoslaviji je poznata u Srbiji
i BiH. '

Q. albofasciata #ivi u mezofilnim livadskim stani$tima gorskih livada i po-
zarita, U Sumama je vrlo retka. U kradkim poljima je vrlo festa u zajedni-
carna poplavnih i viaznih livada (Cvijovié, 1971).

Lokaliteti: Cadevica: 17; Osjedenica: 57, Mala Klekovada: 61.

Orchesella semitaeinata Latzel, 1918. :

Rasprosiranjenje: Koruska, jugoslavenske zapadno Julijske Alpe.

Za razliku od prethodne vrste, O. semitaeinata Zivi u $umskim zajednicama
u gorskom pojasu, i to u umi bukve i jele {Abieti-Fagetum illyricum) na orga-
nomineralnoj crunici 1 montanoj bukovoj Sumi (Fagetum montanum) na dubo-
kom ilimerizovanom zemlji$tu na krednjacima. Populacije su male gustine.

Lokaliteti: Mala Klekovaéa; 23, 26, 31, 32; Dinara: 45.

Rod Heteromurus Wankel, 1860,

Heteromurus nitidus (Templeton, 1835)

Rasprostranjenje: Evropa, izuzev severne Skandinavije. U Jugoslaviji je
poznata u Sloveniji, Hrvatskoj, BIiH i Srbiji.

PreteZno je vezana za $umske biocenoze. Najéedée su to bukve i bukovo-je-
love Sume na dubljim zemlji$timma. Spada u oblike koji Zive u dubljim horizon-
tima zemljista (Cvijovié, 1972).
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Lokaliteti: mala Klekovada: 28, 31, 32, 61, 62; Osje€enica: 53, 54, 39; Vijenac:
63, 64; Sator: 34, 36, 37, 39; Dinara: 43, 44, 45, 46.

Rod Lepidocyrtus Bourlet, 1839,

Lepidocyrtus paradoxus Uzel, 1811.

- Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, BiH i
Srbiji.

JJL. paradoxus u ovom podrudju je vrlo retka. Konstatovana je $amo U urga-
nomineralnoj croici u me$anoj bukovo-jelovoj Sumi (Abieti-Fagetum illyricum)
i u sastojinama festuke (Festucum pungentis). Prema ranijim nalamm? ((_3v1}0-
vi¢, 1973, 1976) ova vrsta, na podruéju srednjih Dinarida, Zivi u viaZnim i me~
zofilnim, livadskim i Sumskim stanidtima.

Lokaliteti: mala Klekovada: 30; Sator: 38.

Lepidocyrius violaceus Lubbock, 1873, »

Rasprostranjenje: $panija, Cehoslovacka, Poljska. U Jugoslaviji je poznata
u BiH i Hrvatskoj (Makarsko primorje}. ) o

Ragirena je u vide tipova vegetacije. Populacije su nesto &eS¢e u za;ecvim:m
hrasta (Querco-Carpinetum illyricum) na ilimerizovanom zemljistu na k‘r_ecn}a-
ku. Za razliku od prethodne vrste, L. violaceus je vide vezana za‘t{_)phja sta-
nista. U podrudju Makarskog primorja masovno se javlja u Zajednici alepskog
bora (Cvijovié, 1972/73).

Lokaliteti: Gvrsnica: 17; Osjedenica: 57, 59; Sator: 33, 34, 38; Dinara: 67.

Lepidocyrtus curvicollis Bourlet, 1839,

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, BiH
Srbiji.

i. curvicollis radirena je u livadskim i $umskim zajednicama. 'Najéeééa‘
je u mezofilim livadama krestaca (Cynosuretum). U subalpskom pojasu k_on—
statovana je u sastojinama poleglog bora (Pinetum mighi calczcol?zm), geniste
(Genistetwm radiatae) i u subalpskoj bukvi (Aceri-Fagetum subalpinuimj na ze-
mljistima A—C tipa na krecnjaku.

Lokaliteti: Cadevica: 17, 18; Osjedenica: 56, 71, 73; Vijenac: 63; Sator: 33,

33, 36; Dinara: 43.

Lepidocyrius lignorum Tullberg, 1871,

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, BiH i
Srbiji.

]}L. lignorum, u podrugju srednjih i jugoistoénih Dinarida, poznata je kao
planinska vrsta — vezana za zajednice u subalpskom pojasu. U niZim pojase-
vima ¢edée se javlja u staniStima gde su izraZeni uticaji temperaturne inver-
zije (Cvijovié, 1973, 1974, 1976). U ovom podrudju, takode, je pre_teino. zastu-
pliena u zajednicama subalpskog pojasa (Festuceium pungentis, Pinetum
mughi calcicolum, Genistetum radiatae, Aceri-Fagetum subalpinum) na seriji
zemljista na kreénjaku. gde dostiZe i najvecu gustinu. U niZim pojasevima naj-
brojnija je u poZaristima.,

Lokaliteti: Cadevica: 17; Osjecenica: 20, 21, 22, 53, 54, 55, 56, 58, 72, 73, 83;.

mala Klekovada: 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 32, 61, 62, 87; Venac: 63, 64;
Sator: 34, 36, 37, 38, 39, 65; Dinara: 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 67, 70.
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Lepidocyrtus cyaneus Tullberg, 1871,

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugosiaviji je poznata u Sloveniji, Hrvatskoj,
BiH i Srbiji.

L. cyaneus spada u grupu vrsta sa vrlo $irokim radirenjem na podruéju
srednjih i jugooistoénih Dinarida, Karakierife je vrlo Siroka ekologka valenca
prema nizu faktora - vlaZnosti, temperature, Ph zemljidta, i dr. (Cvijovid,
1973, 1974, 1976). U ovom podrudju takode je $iroko raSirena. Zivi u velikom
‘broju biocenoza. Narodito je brojna u mezofilnim stanitima livadskih zajed-
nica (Cynosurefum, poZari§ta), kao i u nekim sastojinama bukovo-jelove $ume
(Abieti-Fagetum illyricuni).

Eokaliteti: Cadevica: 17, 18; Osjedenica: 20, 21, 22, 52, 54, 55, 56, 57, 58, 73,

74, 82, 85, 86; mala Klekovada : 24, 25, 26, 27, 28, 30, 31, 32, 61, 87; Ve-
nac: 63, 64; Sator: 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 65; Dinara: 41, 42, 67, 68,
69, 70.

Lepidocyrtus lanuginosus {Gmelin, 1788).

Rasprostrajenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Sloveniji, Hrvatskoj,
BiH, Srbiji i Crnoj Gori.

L, lanuginosus je najra$irenija vrsta iz familije Entomobryidae na po-
drudju srednjih i jugoistoénih Dinarida. Zivi, kako u livadskim, tako I u $um-
skim zajednicama. Ipak, najvedu gustinu i destodu populacije dostiZe u mezo-
filnim livadama (Cvijovié, 1973, 1974, 1976). Na podrudju ovih planina takode
Jje vrlo radirena i konstatovana je u skoro svim zajednicama. Masovno se javlja
u zajednicama subalpskog pojasa (Genistetum radiatae, Pinetum mughi calci-
colum), a u niZim pojasevima u Sumama montane bukve (Fagetum montanum)
i medane Sume bukve i jele (Abieti-Fagetum illyricum).

Lokaliteti: Osjedenica: 19, 20, 21, 22, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 71, 72,

73, 74, 82, 83, 85, 86; mala Klekovada: 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32,
61, 62, 87; Vijenac: 63, 64; Sator: 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, 65; Dinara:
40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 66, 67, 70, 88.

Rod Pseudosinella Schiffer, 1897,

Pseudosinella octopunctata Borner, 1901,

Rasprostranienje: Evropa, severna Afrika, Palestina. U Jugoslav131 je po-
znata u Sloveniji, Hrvatskoj, Bil 1 Srbiji.

Konstatovana je iskljudivo u $umskim zajednicama, i to najéedde u buko-
vo-jelovim Sumama (Fagetum montanum, Abieti-Fagetum illyricum) na seriji
zemijista na krednjaku. Najvedu gustinu dostiZe u organomineralnoj crnicl,
U kradkim poljima je konstatovana i u nekim lvadskim zajednicama (Cvijovié,
19713,

Lokaliteti: Osjedenica: 19, 20, 21, 22, 52, 54, 55, 58, 60, 74, 82; Vijenac: 63;

Mala Klekovada: 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32; Sator: 65; Dinara: 45, 46.

Pseudosinella sexoculata Schiott, 1902,

Rasprostranjenje: od srednje Finske 1 Engleske do Bugarske i 8panije.
U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, Biff 1 Srbiji.

P, sexoculata Zivi u Sumskim zajednicama. Na podrudju srednjih i jugo-
istofnih Dinarida vezana je za Sume brdskog pojasa (Cvijovic, 1973, 19744,
1976). U ovom podrudéju nije mnogo zastupljena, $to je i razumljivo, jer je istra-
Zivanjima brdski pojas vrlo malo obuhvaden, samo njegov gornji pojas. Popue
lacije su znatno brojnije u zajednicama bukve i hrasta (Fagetum montanum,
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Querco-Carpinetum illyricum) na crniel 1 ilimerizovanom zemljistu na kred-

njaku.
Lokaliteti; Osjedenica: 19, 21 52, 59; 86; mala Klekovada: 31, 32; Sator: 65.

Pseudosinella falax Bdrner, 1903.

Rastrostranjenje Austrz;a, Italija, Portugalija, Albanija. U Jugoslaviji je
poznata u Sloveniji. Ovo je njeno prvo nalazi$te u BiH.

F. falax je vrio retka vrsta. Konstatovana je samo u zajednici Fczgetum
montanum na organomineralnoj crrici, na Dinari.

Lokaliteti: Dinara: 46. :

Pseudosinella alba (Packard, 1873). _

~ Rasprostranjenje: Evropa, osim arkti¢ke oblasti. U Jugoslaviji je poznata
u Hrvatsko; (Dalmacija), Srbija i BiH.

Spada u vrlo retke vrste, Lako se zamenjuje sa vrstom P. ocropunctata
Konstatovana je u zajednici medane bukovo-jelove $ume (Abzezz -Fagetum illy-
ricumt) na kreénjacima.

Lokaliteti: Mala Klekovada: 32,

Pseudosinella decipiens Denis, 1924,

Rasprostranjenje: od juZne Svedske i Engleske do Spanije. U Jugoslaviji
je poznata u BiH,

P, decipiens je vrlo retka vrsta, U BiH je veé konstatovana u toplim stani-
$tima Ostryo-Carpietum orientalis, kod Konjica (Zivadinovié, 1962). U ovom
podrudju ustanovljena je samo u stani$tima hrastove Sume (Querco-Carpine-
tum illyricum) na smede kreénjatkom zemljidtu,

Lokiliteti: Osjedenica: 86.

Rod Tomocerus Nicolet, 1851,

Tomocerus flavescens (Tullberg, 1871),

Rasprosiranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Sloveniji, Hrvatskoj,
BiH i Srbiji.

T. flavescens 2ivi u $umskim zajednicama, U livadama se javlja vrlo retko,
najée$ce u graniénom pojasu sa $umama. U podruéju srednjih i jugoistocnih
Dinarida populacije ove vrste najvedu gustinu i1 &estodu dostifu u bukovim i
bukovo-jelovim $umama (Cvijovié, 1973, 1976). U ovom podruéje je &eSca u
zajednicama subalpskog pojasa (dceri-Fagetum subalpinum, Genistetum ra:
diatae) na organominerainoj crnici.

Lokaliteti: Osjedenica: 20, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 60, 71, 73, 82, 85, 86; mala

Klekovada: 27, 30, 61, 62; Vijenac: 63; Sator: 34, 35, 36, 65; Dinara: 43,
45, 46, 69.

Tomocerus minor (Lubbock 1862).
Rasprostranjenje Evropa i Island. U Jugoslaviji je poznata u Sloven;p

Hrvatskoj, BiH i Srbiji.

T. minor Zivi u vlaZnim — mezofilnim stani$tima. U oblasti srednjih i jugo-
istotnih Dinarida, u niZim podruéjima naseljava samo Sumske zajednice, a u
vidim zonama — gorskom i subalpskom pojasu vrlo je &esta I u mezofilim
staniftima gorskih i planinskih livada (Cvijovié¢, 1971, 1973, 1976). U ovom po-
druéju populacije su najbrojnije u zajednicama subalpskog pojasa (Pinetum
mughi caleicolum, Cenistetum radiatae, Festucetum pungentzs) na-organomine-
ralnej i organogenoj cranici.
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Lokaliteti: Osjelenica: 19, 20, 59, 71, 72, 74, 83; mala Klekovaca: 26, 27, 28,

30, 31, 61, 62; Venac: 63; Sator: 33, 34, 35, 36, 37, 38; Dinara: 43, 44,45,

Tomacerus mixtus Gisin, 1961.

Rasprostran;enge Njemadka, Austrija. U Jugoslaviji je poznata u Hrvat
skoj, BiH i Srbiji,

T. mixtus na podrudju srednjih i jugoistodnih Dinarida Zivi u Sumskim
zajednicama montanog i subalpskog pojasa. U livadskim zajednicama je vrlo
retka, u ekotonu (Cvijovié, 1971, 1973, 1976). U ovom podruéju takode je kon-
statovana u Sumskim zajednicama. Populacije dostiZa najveéu gustinu i e
stodu u zajednicama me3ane bukovo-jelove $ume (Abieti-Fagetum illyricuni)
u monlanom pojasu i u zajednicama u subalpskom pojasu (Aceri-Fagetum)
subalpinam, Pinetum mughi calcicolum). Prema tipovima zermljidta i njiho-
vim svojstvima ima vrlo Sirokn ekolosku valencu. ‘

Lokaliteti: Cadevica: 17; Osjecenica: 20, 21, 22, 52, 54, 55, 60, 74, 83, &4, 85,

86; Mala Klekovada: 23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 87; Vijenac: 63, 64; Sa-
tor: 34, 35, 39, 65; Dinara: 43, 46.

Tomocerus terestralis Stach, 1922,
~ Rasprostranjenje: Albanija. U Jugoslaviji je poznata u Srbiji i BiH.

Areal ove vrsie je za sada malo poznat. U Srbiji je konstatovana na Ko-
paoniku i Tari (Stevanovié, 1956; Zivadinovi¢, Cvijovi¢, 1974). Na ovom po-
drucju je vrio retka. Ustanovljena je u toplim stani$tima bukovih i bukovo-je-
lovih $uma (Fagetum montanum, Abieti-Fagetum illyricum, Aceri-Fagetum sub-
alpinum} i u grmolikim sastojinama geniste (Genistetum radiatae) na smede
krednjatkom zemljistu i organomineralnoj craici.

Lokaliteti: Osjecenica: 21, 22, 82; mala Klekovada: 61; Sator: 34, 35; Di-

nara: 44, 45,

Rod Oncopodura Carl et Lebedmsky, 1905,

Oncopodura crassicornis Schoebotham, 1911,

Rasprostrangenje Evropa, izuzev Skandmavqe U Jugoslaviji je poznata
u Hrvatskoj, BiH i Srbiji.

Q. crassicornis iskljuffivo je vezana za $umske zajednice. Retka je i popu-
lacije ne dostiZu veliku gustinu. Najéeiéa je u 3umama montanog i subalpskog
pojasa (Fagetum wiontanum, Abieti-Fagetum illyricum, Aceri-Fagetum subalpi-
numz) na dubljim zemljidtima,

Lokai;ten Osjelenica: 21, 22, 52, 55, 56, 58, 73, 85; mala Klekovada: 23, 26,

28, 31, 32, 61; Vljenac 64; Sator: 33, 34, 39, 65; Dinara: 43, 44 45, 46.

Fam. SMINTHURIDAE
Rod Neelus Folsom, 1896.

Neelus murinus Folsom, 1896.

Rasprostranjenje: Evropa, izuzev Skandinavije, Severna Amerika. U Jugo-
staviji je poznata u Sloveniji, BiH i Srbiji.

N. murinus je veoma retka vrsta. Konstatovana je u zajednicama hrastove
Sume (Querco-Carpinetum illyricum) na ilimerizovanom zemljiltu na kreénja—
ku i u sastojinama festuke (Festucetwm pungentis) na organogeno] crnici.
Kako prema vegetaciji, tako i prema tipovima zemlﬁsta i njihovim svojstvima
ima veoma $iroku ekolodku valencu. .

Lokaliteti: Osjedenica: 59; Dinara; 67.
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Rod Sminthurides Borner, 1900.

Sminthurides pumilis (Krausbauer, 1898).

Rasprostranjenje: Evmpa Amerika, Australija. U Jugoslaviji je poznata
u Sloveniji, Hrvatskoj, Bil i Srbiji.

S. pumilis, geopolitska vrsta, radirena je u &itavom podruéiju. U fumama
je retka, obiéno se javija pojedina¢no. Medutim, u mezofilnim livadskim sta-
nistima javlja se masovno, narotito u zajednicama planinskih rudina i pa-
$njaka (Festucetum pungentis} na organogenoj i organomineralnoj craici. Ce-
sta je i u subhidri¢nim zemljistima pod poplavnim livadama (Molinio-Lathyre-
fum panownici caricelosun).

Lokaliteti: Cadevica: 17, 18; OsjeCenica: 22, 53, 57, 59, 72, 83, 86; mala Kle-

~ kovada: 23, 24, 26, 27, 28, 30, 61, 62; Sator: 34, 36, 38; Dinara: 40, 41,
42, 67, 88.

"Rod Arrhopalites Borner, 1906,

Arrhopalites secundarius Gisin, 1958,

Rasprostranjenje: Francuska (na $vajcarskoj granici), U Jugoslaviji je po-
znata u BiH.

Areal ove vrste je malo poznat. Opisana je u novije vreme, a podataka o
njenom rasprostranjenju ima vrlo malo. Ranije je konstatovana na podrudju
jug-oistoénih Dinarida na krednjackoj podlozi (Cvijovié, 1973). Na planini Osje-
Zepici masovno je zastupljena u zajednici Querco—Carpinerum illyricum i Pine-
tumm mughi calczcolum Cesta je u moatanog bukovo] $umi. (Fagetum monta-
nim;.

© Lokaliteti: Osjetenica: 52, 59 71 82, 86; Vijenac: 63; Sator: 65.

Arrhopalites terricola Gisin, 1958,

Rasprostranjenje Svajcarska. U Jugoslaviji je poznata u BiH i Srbiji.

A, terricola je vrlo Cesta na podrudju srednjih i jugoistoZnih Dinarida.
PreteZno je vezana za $umske zajednice. U ovom podrucju Cedca je u zajedni-
cama u gorskom pojasu (Fagetum montanum, Querco-Carpinetum illyricum).

Lokaliteti: Osjecenica: 58, 59, 82,83, 86; mala Klekovada: 61; Dinara: 46,

Arrhopalites gisini Nosek, 1968.

Rasprostranjenje: Cehoslovadka (Tatre)., U Jugoslaviji je poznata u BiH
i Srhijt.

Areal vrste A. gisini jof uvek je nedovoljno poznat. Na srednjim i jugo-
istoénim Dinaridima do sada je nalaZena u Sumama gorskog pojasa. U ovom
podruéju takode se javlja samo u Sumama gorskog pojasa (Abieti-Fagefum
illyricum, Fagetum montanum i dr, na krednjackoj podlozi.

Lokalitetl: Osjedenica: 22, 59; Mala Klekovada: 26, 32; Vijenac: 63,

Rod Sminthurinus Borner, 1901.

Sminthurinus elegans (Fitch, 1863).

Rasprostranjenje: od Finske do Madere. U Jugoslaviji je poznata u Hrvat-
skoi, BiH 1 Srbiji.

S, elegans pripada grupi vrsta koje karakteri§e vrlo Siroka ekolodka va-
lenica u odnosu na faktore u stanidtima. Zivi kako u $umskim, tako i u livad-
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skim zajednicama. Na podrudju srednjih i jugoistodnih Dinarida najedca je
u mezofilnim livadskim sastojinama (Cvijovic, 1974a). U ovom podrugju vrlo je
¢esta u bukovim i bukovo-jelovim $umama (Fagetum montanum, Abieti-Fage-
tum illyricum) 1 u zajednicama planinskih rudina i padnjaka (Festucetuin pun-
gentis, Edraiantho-Driadetum dolomiticum) na seriji zemljidta na krecnjaku.
Lokaliteti: Cadevica: 17; Osjefenica: 19, 20, 22, 54, 55, 56, 60, 74, 83, 85, 86;
mala Klekovada: 26, 29, 30, 87; Sator: 33, 34, 35, 36, 38, 39; Dinara: 40,

67, 88.

Swminthurinus aureus (Lubbock, 1862), :

Rasprostranjenje: Evropa. U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskej, BiH i
Srbiji. ‘ ‘

8. aureus Zivi u livadskim zajednicama. U 3umama je vrlo retka, Popula-
cijecije dostiZu najveéu gustinu u sastojinama tvrdade (Nardetum strictae) i u
zajednicama planinskih rudina i pasnjaka (Festucetum pungentis) na kreé-
njackim supstratima.

Lokaliteti: Cadevica: 17, 18; Osjeéenica: 57, 59, 72, 83; mala Klekovada: 27,

28, 62; Dinara: 40, 42.

Rod Bourletiella Banks, 1899,

Bourletiella clavigera Gisin, 1958.

Rasprostranjenje: isto¢ne §vajcarske Alpe. U Jugoslaviji je poznata u Srbiji
i BiH,

Vrlo je retka, vezana je za viaZna — mezofilna stanidta livadskih zajednica
(Cvijovie, 1974a). U ovom podrudju konstatovana je na Cadevici, u mezofilnim
sastojinama krestaca (Cynosureturnt) na pseudogleju.

Lokaliteti: Cadevica: 17.

Bourletiella novemlineata (Tullberg, 1871).

Rasprostrajenje: Skandinavija, srednja i isto¢na Evropa. U Jugoslaviji je
poznata u Hrvatskoj 1 BiH.

B. novemlineata je higrofilna vrsta. Vrlo je Cesta u poplavnim i potoplje-
nim livadama u kraskim poljima (Cvijovié, 1974). Na vedim visinama takode
je Cesta u vlaZnim stani$tima, a javlja se i u vlainim Sumama. U ovom podrudju
konstatovana je samo u poplavnoj livadi — Molinio-Lathyretum panonici ca-
ricetosum na zatresedenom modvarno-glejnom zemljistu,

Lokaliteti: Cadevica: 18.

Bourletiella bilineata (Bourlet, 1842).

Rasprostrajenje: severna i srednja Evropa u viaZnim livadama. U Jugosia-
viji je poznata u Hrvatskoj i BiH.

U kraskim poljima je dosta ¢esta u vlainim i poplavnim livadama (Cvijo-
vi¢, 1974a), dok je u ovom podrudju ograniCena na mezofilna staniita planin-
skih rudina (Festucetum pungentis} na organogenoj i organomineralnoj crnicl.

Lokaliteti: Sator: 38; Dinara: 42.

Bourletiella bicincta (Koch, 1840).
Rasprostranjenje: severna I srednja Evropa, Kavkaz, na vlainim stani-
$tima. U Jugoslaviji je poznata u Hrvatskoj, BiH i Srbiji
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Rasdirena je u mezofilnim $umskim zajednicama (Abieti-Fagetum illyrz:cunfz_,
Aceri-Fagetum subalpinum, Pinetum mughi caicicolum). U livadskim zajedni-
cama je retka. )

Lokaliteti: Osjedenica: 19, 55, 71, 83; mala Klekovada: 29, 87.

Rod Sminthurus, Latreille, 1804.

Sminthurus lubbocki Tullberg, 1872,
Rasprostranjenje: od Skandinavije, Engleske do juZne Francuske. U Ju-
goslaviji je poznata u Hrvatskoj, BiH 1 Srbiji )
S. lubbocki u podrudju srednjih i jugoistonih Dinarida Zivi u Sumskim
zajednicama (Cvijovié, 1973, 1976). U livadama je vrlo retka, samo u oblasti
ekotona. U ovom podrudju vrlo je &esta. Masovno se javlja u hrastovoj $umi
(Querco-Carpinetum illyricum), a neto manje je zastupljena u bukovim i jelo-
vim $umama (Fagétum montanum, Abieti-Fagetum illyricum) na dubljim ze-
mljistima. '
Lokaliteti: Osjetenica: 19, 20, 21, 22, 55, 56, 57, 59, 60, 71, 73, 82, 83, 85, 86,
Mala Klekovada: 26, 27, 30, 31, 61, 62; Vijenac: 64; Sator: 65; Dinara:
45, 46.

Sminthurus viridis (Linné, 1758).

Rasprostranjenje: zemlje na Atlantiku, Sredozemlje, Australija. U Jugosia-
viji je poznata u Hrvatskoj, BiH 1 Srbiji.

Areal 8. viridis je veoma ¥irok, geopolitska vrsta. Preteino je vezana za
livade i padnjake. Zivi na povrSini zemljiSta, u zeljastom sloju, zbog Cega se
te§ko moZe govoriti o njeoj realnoj zastupljenosti kada se materijal prikuplja
metodom koja je primenjena u ovom radu. Konstatovana je u zajednicama pla-
ninskih rudina (Festucetum pungentis) i u montanoj bukovoj Sumi (Fagetum
montanum) na organcrnineralnoj crnici.

. Lokaliteti: Osjedenica: 82; Mzla Klekovata: 28,

Sminthurus punctatus Lucas, 1846.
Rasprostranjenje: Alzir. U Jugoslaviji je poznata u Bill. o
Areal ove vrste je u ju¥noj Evropi i Mediteranu. U Bosni { Hercegovini je
vrlo retka, u toplim stani$tima na jufnim padinama (Cvijovi¢, 1977). U ovom
podruéju konstatovana je u zajednici montane bukve (Fagetum montanum)
i u grmolikim sastojinama geniste (Genisietum radiatae).
Lokaliteti: Vijenac: 63; Dinara: 43.

Swminthurus fuscus (Linné, 1758).

Rasprostranjenje: severna i srednja Evropa, u umama, U Jugoslaviji je
poznata u Hrvatskoj, BiH i Srbiji. .

S. fuscus %ivi u §umama. Populacije su najbrojnije u Sumskim zajedni-
cama gorskog pojasa (Abieti-Fagetum illyricum) 1 u 3umama subalpskog po-
jasa (Aceri-Fagetum subalpinum). Cesta je i u grmolikim sastojinama geniste
(Genistetum radiatae) na organomineraloj crnici. _

Lokaliteti: Osjedenica: 20, 22, 58, 73; Mala Klekovaca: 30, 32: Dinara; 43,

44, ‘

Sminthurus marginatus Schott, 1893, ' o
Rasprostranjenje: severna i srednja Evropa. U Jugoslaviji je poznata u
Sloveniji, Hrvatskoj, BiH i Srbiji. ' ‘
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RaSirena je u bukovim $umama gorskog pojasa (Fagetum montarim)
inade je na podrudju Dinarida vrio retka. E )
Lokaliteti: Osjefenica: 52. '

Smminthurus echinatus Stach, 1930. ‘

Rasprostranjenje: Spanija, Korzika, Italija. U Jugoslaviji je poznata u
Hrvatskoj (Makarsko primorie), BiH i Srbiji.

8. echinatus Zivi u toplim stani$tima hrastove Sume (Querco-Carpineium
illyricum), Populacije dostiZu veéu gustinu u smedem zemljifiu na krednjaku.
Areal ove vrste je u podrudju Mediterana. Na srednjim i jugoistoénim Dinari-
dima je dosta retka, javlja se na toplim stani$tima (Cvijovié, 1972/73, Zivadi-
novié, Cvijovid, 1974). '

Lokaliteti: Osjefenica: 59, 86.

Rod Dicyrtoma Bourlet, 1942,

Dicyrtoma ornata (Nicolet, 1841).

Rasprostranjenje: severna, srednja 1 isto¢na Evropa. U Jugoslaviji je po-
znata u Hrvatskoj, BiH i Srbiji.

Zivi u $umama. Najéedda je u meSanim bukovo-jelovim. $umama (Abieti-
-Fagetum illyricum) u montanom pojasu, a zastupljena je i u sastojinama po-
leglog bora 1 geniste (Pinetum mughi calcicolum, Genistetum radiatae) na orga-
nomineralnim croicama. '

Lokaliteti: Osjeéenica: 20, 54, 71, 73, 74, 85; Sator: 34, 35, 36.

8. Biogeografska analiza faune Entomob ryidae i Sminthuridae {Collembola)

Sastav 1 broj konstatovanih vrsta u ovom podrudju u mnogome su odre-
deni davanjem prioriteta i teZifta istraZivnjima u subalpskom pojasu planina
Osjedenice, Klekovade, 8atora i1 Dinare, jer je poznato da u zajednicama na
vi§im nadmorskim visinama broj vrsta Entomobyidae i Sminthuridae opada
(Cvijovié, 1973, 1976). U podrudjima kradkih polja (Cvijovié, 1971) 1 planina
Grmed, Klekovada, Sator (Cvijovid, 1974), keoja su u neposrednom kontakiu sa
ovim, gde je teZidte istraZivanja bilo u brdskom i gorskom pojasu, konstato-
vano je i znatno viSe vrsta — 61 u kraskim poljima, odnosno 43 na planinama,
prema 39 vrsta koliko je konstatovano u ovom radu. Ni sastav vrsta nije iden
tican.

Na ovom podrudju konstatovano fe 20 vrsta iz fam. Entomaobryidae 1 19
iz fam. Sminthuridae. Sastav vrsta po tipu rasprostranjenia, nesumniivo je u
vezi sa geografskim peloZajem, orografijom, geoloikim sastavom, pedoloskim
i vegetacijskim prilikama, klimom i drugim faktorima koji su karakteristi¢ni
za planine Cadevicu, OsjeCenicu, Kiekovadu, Vijenac, Sator i Dinaru.

U tabeli 1. prikazana je biogeografska pripadnost vrsta. Konstatovan je
vrio mali broj vrsta &iji areal prelazi granice Evrope — geopoliti(Swminthu-
rides pumilis, Sminthurus viridis), holarkti¢ke vrste (Neelus murinus). Naj-
vise su zastupljene vrste sa evropskim tipom rasprostranjenja u $irem smislu
— sa arealom u &itavo] Evropi, zatim vrste sa arealom u srednjoj Evropi i
veste u srednjoj i juZznoj Evropl. Ustanovljeno je i nekoliko vrsta ¢iji su areal
ograpiteni na ufa podruéja u Evropi — istofnoevropske (Orchesella albofa-
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sciata) juinoevropske (Pseudosinella salax, Sminthurus punctatus, Sn/{imh_;ém_?
echinatus). Posebno treba istadi endeme, v;ste vezane za vrhove Dinarida 1
Alpa (Orchesella capitlata, Orchesella semitaeingta).

TABELA L.

Biogeografska pripadnost vrsta

QOblast Broj vrsta

Geopoliti

Holarkticke

Evropske u Sirem smislu 1
Srednjoevropske
Srednjo-juZnoevropske
Istodénoevropske
Tuznoevropske

Boreoalpine

b B e U000 OGN DD

9. Zakljuéci

i i ici, Osjedenici, Klekovadi,

U vodrud¢ju zapadne Bosne, na planinama Cadevvml, Cenici, Kl
Vijenctpx, Satof‘u i Dinari, od 1974. do 1977. godine, vriena su 1stra41vap]a faune
Entomobrvidae i Sminthuridae (Collembola). - S - )

U za;gdnicama gornjeg brdskog, gorskog i subalpskog (alpskog} pojasa
odabrano je 60 lokaliteta. U njima je konstatovano 20 vrsta iz fam. Entomo-
bryidae i 19 vrsta iz fam. Sminthuridae. L L )

Y Najbogatije vrstama su zajednice u donjem gorsi;om i gornjem brdgkom
pojasu, na visinama do 1000 m nad morem. U_za;ec}mca_ma na visim ng mot-
skim visinama raznovrsnost faune Entomobryidae i Sminthuridae opada.

U ovom podruéju Zivi mali broj vrsta &iji areal izlaz_i iz cfblasti e;vrop§kog
. kontinenta. Najvide vrsta zastupljeno je sa arealom u ¢itavoj Evropi, zatim
srednjoj i u srednjoj i juZnoj Evropi. - o
Ustanovljeni su i borealni elementi, vezani za vrhove Dinarida i Alpa.
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Zusammenfassung

Milutin Cvijovié u. 1. Vukorep

DIE FAUNA DER ENTOMOBRYIDAE UND SMINTHURIDAE (COLLEMBOLA)
DER GEBIRGE WEST.-BOSNIENS

Biologisches Instituf der Universitst, Sarajevo

In den west-bosnischen Gebirgen ¢adevica, Osjefenica, Klekovada, Vijenac,
Sator und Dinara wurden in der Zeit von 1974 bis 1977 Untersuchungen der Fauna
der Entomobryidae und Sminthuridae {Collembola) durchgefiihrt,

In den PHanzengesellschaften der oberen Hochgebiras-, Montan- und Subalpin-
zone (Alpinzone) sind 60 Lokalititen ausgewiihit worden in welchen 20 Arten aus
der Familie Entomobryidae und 19 aus der Familie Sminthuridae festgestellt wurd-
en. Am artenreichsten sind die Pflanzengesellschaften der oberen Hochgebirgs- und
der niederen Montanzone, ungefshr in eimer Hohe von 1000 m it. M. In hither liegen-
den Pfianzengesellschaften sinkt die Vielfalt an Arten der untersuchten Familien.
Nur eine kleine Zahl von Arten hat eine weitere als européische Verbreituang, die
meisten gehtren zu den in ganz Furopa verbreiteten Faunenglieder, eine geringe
Zahl zu den smittel- und siideuropsischen,

. Es wurden auch boreale Elemente {estgestellt, die an die Gipfelzone der Di-
nariden und Alpen gebunden sind.

Milutin Cvijovié ul. Vukorep,
Biologisches Institut der Universitit,
Sarajevo
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PRAKTISCHE KAFIGE FUR SCHMETTERLINGSZUCHTEN

E. Londari¢ b

Biologisches Institut der Medizinischen Fakultdt, Zagreb

Eingegangen am 10. 7. 1978,

SYNOPSIS. — Londarié, E., Zagreb, YU — Suitable cages for butter-
flies” breeding — Acta entomol. Jugosl, 1978, /4, 1—2:105—106,

Simple cages made of wire frame 25>25X25 cm with a fine nylon
gauze pulled over, open and overhanging at one side, being handy for
closing by shrinking and binding with elastic, are described. Easy to
wash and hold clean, Two bars {ixed on the base of the frame support
a glass plate for putting glass vessels or pots containing foodplants for
larve and adulis.

Wenn Schmetterlinge mit Erfolg im Laboratorium mehrere Generationen
hindurch geziichtet werden sollen, ist es wichtig, dass die Schp’xetterlinge }}nd
Raupen nicht an Licht- und Luftmangel leiden, von Schidlingen geschgtzt
sind, einzelne Bruten isoliert gehalten werden kénnen und die Zuchten leicht.
zu behandeln sind. Seit dem Jahre 1961 werden in unserem Labor fiir die _Zuci.lw
ten von Papilio machaon, P. podalirius, Pieris napi, P. rapae, Lepiidea sinapis,

A -]

Colias, Erebia und andere Schmetterlinge, praktische und doch ganz einfach.e-
und billige Kifige beniitzt. Sie bestehen aus einemn Metalgestell, welches mit
einem Nylonnetz liberzogen wird. Das Skelett ist ein Wiirfel aus Metalstan-
gen von 25 X 25 % 25 cm Grisse und einen Durchmesser von 3 mm. An der
Bodenfiiche sind 25 mm von der Kante entfernt noch zwei Stangen ange-
bracht, die eine Glasplatte tragen kdnnen (Zeichnung 1 A). Das panze Gestell
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wird mit einem entsprechend zugeschnittenen bzw. gendhten Sack von weissem
Nylonnetz iiberzogen. Das Nylonnetz wird an der offenen Seite mit der Hand
zusammengezogen und mit einem Gummiring befestigt. Im Kifig stehen an
der Glasplatte die Flaschchen oder Erdtdpfe mit den Futter- oder Ovipositions-
pflanzen.

Im Kifig schliipfen und wachsen die Raupen auf, die reifen kdnnen sich
an den Seitenwiinden verpuppen, und die geschliipften Imagos werden beim
Fliegen im Nylonnetz nicht viel geschidigt. Die Glasplatte kann man leicht
sauber halten und das Nylonnetz wird nach Bedarf auch leicht abgenommen
und gewaschen. Die Kafige konnen stockwelise einer auf dem anderen z. B.
vor dem Fenster aufgestellt werden, da die Glasplatten geniigend Licht in die
unteren Kifige durchiassen. Bei der. Behandlung wird nur der Gummiring
abgenommen, das Netz fillt dann lose iiber die Offnung. Mann kann mit den
Hinden leicht im ganzen Kifig manipulieren, das hinunterhdngende Netz
hindert derweil, dass die Schmetterlinge hinausfliegen.

[
Schliesslich k&nnen einzelne Kifige leicht in verschiedene experimentelle
Bedingungen {ibertragen oder entsprechend ausgestattet werden.

SaZetak
PRAKTICNI KAVEZI ZA UZGOY LEPTIRA
E. Londarié, Zagreb

Opisuje se tip spretnih i jeftinih kaveza za uzgoj leptira koji ostavljaju do-
volijno svijetla i zraka a upotrebljavali su se u Zavodu za biologiju Med. fakulteta
od god. 1961. Kostur kaveza je od &vrste Zeliezne Zice 2 mm debljine, svarene na
uglovima u kocku 23 X 25 X 25 cm velifine (sl A). Preko toga je navuepa u tu
svrhu skrojena i sadivena fina najlonska mrefica koja je na jednoj strani duia i
otvorena, tako da se mose lako u kavezu raditi a zatim rukom skupiti i gumenim
prstenom &vrsto steghuti i zatvoriti (sl B). U kavezu se obavi cijeli razvoj od lere.
nja jaja do iskukuljivanja leptira i parenja. Prednost je takovih kaveza $to se
mrefa moZe lako skinuli i prema potrebl oprati, a isto tako i Zeljezni okvir. Na
donjim Zicama su pridvrééene jo¥ dvije Zice tako da se na njih mofe staviti stakiena
ploda; u pomanjkanju prostora mogu se takovi kavezi naslagati jedan na drugi
a da se time ne smanjuje koli¥ina svijetla u kavezu. Prema potrebi kavezi mogu
biti manjeg formata ili se mogu po dva kombiniratl, ako su za uzgoi potrebne
visoke biljke.

Adresa autora:
Dr#ideva ul. 79
YU — 41000 Zagred
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FAUNISTICKE VIJESTI FAUNISTIC NEWS

KARTIRANJE RHOPALOCERA JUGOSLAVIJE

B. Milogevi¢ 1 Z. Lorkovic

20. 10. 1978.

Jugoslavensko entomolo$ko dru$tvo preko svoje radne grupe za ento-
mofaunu Jugoslavije ukljuilo se 1974. godine u aktiviost odbora za kartiranje
faune beskraljeZnjaka Evrope (European Invertebrate Survey Committee). Do
sada je radna grupa obavila pripremne poslove, sastavila shemu dokumenta-
cijskog sisterna kartiranja, izradena je osnovna karta UTM mrefe s 10-kilo-
metarskim osnovnim poljima (MiloSevié, 1976) i Stampana je kartica vrste.
Radna grupa priprema terenske kartice s popisom vrsta za pojedine skupine
insekata. ‘ o

Na ovom mjestu daje se abecedni popis vrsta Rhopalocera Jugoslavije
za terensku karticu koja de korisno poslueZiti pri detaljnijem kartiranju
rasprostranjenosti danjih leptira za pojedine projekte {npr. rasprostranjenost
Stetnih vrsta, ugroZenih ili za§tidenih vrsta 1 dr.). Obrazac terenske kartice upo-
trebljava se prvenstveno prilikom sastavljanja popisa ili upisivanja nalaza na
pojedinim staniStima ali se mo¥e koristiti i kao glavna kartica tj. za zbrajanje
rezultata istraZivanja za pojedine lokalitete, regije ili $ira podrudja.

Na sastavljanju ovog popisa Rhopalocera Jugoslavije sudjelovali su S.
Radovanovié i J. Carnelutti a definitiviho ga je redigirao Z. Lor-
kovidé

Literatura

Milogevié, B., 1976: Prirodoslovni muzeji i kompjutorizacija. — Vijesti muzealaca i
konzervatora Hrvatske, 25, 1—86, str. 71—78. .

Sunymary

MAPPING OF YUGOSLAV RHOPALOCERA

The Yugoslav Entomological Society assisted by its Working Team for the
Yugoslay entomofauna iook part in the activity of the European Invertebrate
Survey Comunittee.

. At this point the alphabetical list of the species of Yugoslav Rhopalocera is
given, which shall serve for detailed mapping of the distribution of Butterflies for
several projects {e. g. distribution of noxious species, nature conservation etc.).

. This list was elaborated by S. Radovanovié¢ and I. Carnelutti and. definitely
edited by Z. Lorkovié. .
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ALFABETSKI POPIS ZA KARTICU

RHOPALOCERA (LEPIDOPTERA,

101 Aglais urticae

201 Agriades pyrenaicus
301 Agrodiaetus admetus
302 — amanda

303 — damon

304 - escheri

305 — ripartil

306 — thersites

401 Albulina orbitulus
501 Allancastria cerisyi
601 Anthocharis cardamines
602 ~— damone

603 - gruneri

701 Apatura ilia

702 — iris :

703 ~— metis

801 Aphantopus hyperanthus
901 Aporia crataegi

1001 Araschnia levana
1101 Arethusana arethusa
1201 Argynnis paphia
1301 Aricia agestis

1302 - anteros

1303 — artaxerxes

1401 Artogeia balcana
1402 — bryoniae

1403 — ergane

1404 — Xkrueperi

1405w manni

1406 — napi

1407 - rapae

1501 Boloria graeca

1502 — pales

1601 Brenthis daphne
1602 — hecate

1603 ~~ ino

1701 Brintesia circe

1801 Callophrys rubi
1901 Carcharodus alceae
1902 w flocciferus
1903 — lavatherae

1904 — orientalis

2001 Carterocephalus palaemon
2101 Celastrina argiolus
2201 Charaxes jasius’
2301 Chazara briseis
2401 Clossiana dia

2402 — euphrosyne

2403 — selene

2404 — thore

2405 — titania

2501 Coenonympha arcania
2302 — gardetla

2503 — glycerion

2504 ~— leander

2505 - oedippus

2506 — pamphiius

2507 - rhodopensis
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2508 — tullia

2601 Colias australis
2602 — balcanica

2603 — crocea

2604 — erate

2605 — hyale

2606 — myrmidone

2701 Cupido minimus
2702 — osiris

2801 Cyaniris semijargus

- 2901 Elphinstonia charlonia
3001 Erebia (aethiopella?) rhodopensis

3002 — aethiops
3003 — calcaria
3004 — cassioides
3005 ~- epihron
3006 — euryale
3007 — gorge
3008 — ligea

3008 — rnanto
3010 — medusa
3011 — melas
3012 - oeme
3013 — ottomana
3014 — pandrose
3015 — pharte
3016 « phegea
3017 — pluto
3018 — pronoe

13019 — stirius

3020 — styx

3021 - triaria

3101 Erynnis marloy
3102 — tages

3201 Fuchloe ausonia
3301 Fumedonia eumedon
3401 Euphydryas aurinia
3402 — intermedia
3403 -~ maturna

3501 Everes alcetas

3502 — argiades

3503 — decoloratus

- 3601 Fabriciana adippe

3602 — niobe

3701 Gegenes nostrodamus
3702 — pumilio

3801 Glaucopsyche alexis
3901 Gonepteryx cleopatra
3902 — farinosa

3903 — rhamni

4001 Hamearis lucina
4101 Heodes alciphron
4102 — ottomanus

4103 — tityrus

4104 - virgaureae

4201 Hesperia comma -

4301 Heteropterus morpheus

4401 Hipparchia algirica

DIURNA) JUGOSLAVIIE

4402 - fagi

4403 — semele

4404 — syriaca

4405 — volgensis

4501 Hyponephele lupina
4502 — lycaon

4601 Inachis io

4701 Iolana iolas

4801 Iphiclides podalirius
4901 Issoria lathonia
5001 Kirinia roxelana
5002 — climene

5101 Lampides boeticus
5201 Lasiommata maera
5202 - megera

5203 — petropolitana
5301 Lavatheria lavatherae
5401 Leptidea duponcheli
5402 — morsel

5403 — sinapis

5501 Libythea celtis

3601 Limenitis camilla
5602 — populi

5603 — reducta

5701 Lopinga achine

5801 Lycaeides argyrognomon

5802 — idas

5001 Lycaena dispar
3902 — phlaeas

8001 Lysandra bellargus
6002 — coridon

6101 Maculinea alcon
6102 — arion

6103 — nausithous

6104 — teleing

6201 Maniola jurtina
6301 Melanargia galathea
6302 — larissa

6303 — russiae

6401 Meleageria daphnis
6501 Melitaea arduina
6502 — cinxia

6503 — diamina

6504 — didyma

6505 — phoebe

6506 - trivia

6601 Mellicta athalia
6602 ~ aurelia

6603 ~— britomartis

6701 Mesoacidalia aglaja
6801 Minois dryas

6901 Nechipparchia fatua
6902 — statilinus

7001 Neptis rivalaris
7002 «— sappho :

7101 Nordmannia acaciae
7102 — ilicis

7201 Nyrmphalis antiopa
7202 - polychloros

7203 — vau album

7204 - xanthomelas
7301 Ochlodes venatus

7401 Palaeochrysophanus candens
7402 - hippothoe

7501 Pandoriana pandora
7601 Papilio alexanor
7602 — machaon

T101 Pararge aegeria
7801 Parnassius apolio
1802 —— mnemosyne

7901 Pieris brassicae
8001 Plebejus argus

8002 — pylaon

- 8101 Plebicula dorylas

8201 Polygonia ¢ album

8202 — egea
8301 Polyommatus eroides
8302 — eros

8303 — icarus

8401 Pontia callidice
2402 — chloridice

8403 — daplidice

8501 Pseudochazara anthelea
8502 —— cingovskij

8503 — geyeri

8601 Pseudophilotes schiffermuelleri
8701 Pyrgus alveus
8702 — andromedae
8793 ~— armoricanus
8704 — cacaliag

8705 — cinarae

8706 — fritillarius

8707 ~ malvag

8708 ~— malvoides

8709 — onopordi

§710 — serratulae

8711 — sidae

8801 Pyronia cecilia -
8802 — tithonus

8991 Quercusia quercus
9001 Satyrus ferula
9101 Scolitantides bavius
9102 — orion

9201 Spialia phlomidis
9202 — sertorius

9203 — orbifer

9301 Strymonidia pruni
9302 — spini ‘

9303 -« w album

© 9401 Syntarucus pirithous

9501 Syrichius cribrellum
9502 w— proto :

9503 — tesseHum |

9601 Tarucus bdlcanicus

9701 Thecla betulae

9801 Thersamonia thersamon
8801 Thymelicus acteon

8902 — flavus

9903 - lineclus

10001 Vacciniina optilete
10101 Vanessa atalanta

10102 — carduil

10201 Zerynthia polyxzena
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KOMENTAR POPISU RHOPALOCERA (LEPIDOPTERA, DIURNA)
JUGOSLAVIJE

Zdravko Lorkovié

20. 10. 1978,

Ovo je najnoviji potpuni popis svih vrsta RHOPALOCERA* (Diurna) za po-
druéje Jugoslavije u glavnom prema nomenklaturl L. G, Higgins: The
classification of European Butterflies 1975. U tom popisu nabrojena su samo
imena vrsta, njih 239, jer. se podvrste rijetko mogu dovoljno egzaktno raziu-
&iti a za Jugoslaviju nisu ni dovoljno istrafene. Dubiozni parapatrijski taksoni
s preklapanjem areala i s nepotpunom rasplodnom izolacijom ali visokim stup-

njem hibridne sterilnosti Artogeia (napi) bryoniae Hbn. i A. (napi) balcana

Lork. (nec canidiaeformis Dren.), za kakove jo§ nema internmacionaino usvo-
jenog termina (superspecies, semispecies) navedeni su kao speciesi da bi se
pri kartiranju mogli ravnopravno tretirati, To isto vrijedi takoder za teritort-
jalno razdvojene alopairijske taksone (vikariante) vedinom jof nepoznatog
stupnja rasplodne izolacije ali s izrazitim penitalnim iH ekolodkim ili s obe
karakteristike kao §to su Carcharodus orientalis Rev. — C. flocciferus Zell.,

Coenonympha rhodopensis Elw. & Edw., nedavno specijski odvojena od C. ;‘ullta_
Miiller (Sijarié 1976), Palacochrysophanus candens  H-Sch. leonhardi
Fruhst. — C. hippothoe L., Pseudophilotes (vicrama) schiffermuelleri Hemni.
— P, baton Brgstr,, Pyrgus malvoides Elw. & Edw. — P. malvae L., opzalm
orbifer Hbn. — §. sertorius Hiffgg. Osim para Pseudophilotes . svim ostalim
navedenim parovima tede zapadnim dijelom Jugoslavije njihova razdvojna
1inija 8525 km $iroka, samo na Crioom vrhu iznad Plitvickog Ljeskovca na-
den je jedan primjerak S. sertorius u populaciji S. orbifer.

Pseudochazara czngovsku Gross, 1973 (mamura auct) uvritena je tako-~
der kao species prema najnovijoj publikaciji J. Grossa 1978, Isto tako
tigurira i Htpparchm volgensas Maz.-Porsh. prema otkridu O. Kudrne 1977,

Prema najnovijim _}OS neobgavljemm 1strazwan}1ma (Werner Back,
Lorkovié) ne razumjeva se ovdje pod imenom Euchloe ausonia alpski
takson nego nizinski iz sjeverne Italije, dok se alpski izdvaja kao E. simplo-
niag Boisd. Populacije na podrudju Jugoslavz;e pripadaju vrsti E. ausonia
gracea Stgr. a ne mogu se oznadivati ni kao E. crameri Butl, jer je taj takson
rasplodno izoliran od £. ausonia graeca (Lorkovié, u Stampi}.

NerijeSeno ostaje za sada pitanje Maculinea alcon — rebeli, zbog kon-

tradikcije izmedu morfolodkih 1 ekolo$kih karakteristika. Primjerci serije od
31 mufjaka i 8 Zenki iz Gorskog Kotara, Bjelolasice (Velika Kapela, 120{)———‘

* 1 prvothom smislu Boisduvaia, 1840, ukIJuquuu i Hespemdae (v.
Higgins 1975, Gomez Bustillo 1978, i dr.).
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—1250 m n, v.), Plitvickih jezera i Samoborskog goria kao i raznih dijelova
susjedne Slovenije imaju nesumnjive karakteristike alcom: Jenke bez bazal-
nog plavetila na gornjoj i donjoj strani krila, oba spola na donjoj strani
smede boje, s zrazitim diskalnim i bazalnim piegaine, te manje vife jedno-
lino smedim rubnim ljus¢icama. Naprotiv Gentiawa cruciata kao ovipozi-
cijska biljka, dosta suha stani¥ta i rano pojavljivanje leptira- veé polovicom
VI mieseca odgovaralo bi taksonu rebeli. IstraZivanje gemtahja ne doprinosi
boliem razumjevanju.

Najnovije faunisticko oterce je Lycaemda Albuling orbitulus koju je
J. Carnelutti od 1976. opetovano na$ao na Mangartu, $to nije samo
daljnje obogadenje entomofaune Jugoslavije i Slovenije nego ujedno znatno
profiruje areal te alpske vrste prema jugoistoku. .

Osim éetiri mediteranske | pontsko-kaspijske vrste zabiljefene za Make-
doniju u stranoj literaturi, poStoje od ostalih’ gore navedenih vrsta primjerci
u zbirkama prlrodoslovmh muzeja u Ljubljani, Zagrebu, Sarajevu, Beogradu
i Skopju, u zbirci 8. Michelia na Biotehniskoj fakulteti u Ljubljani, 1
zbirci J. Carneluttia u Biolo$kem institutu Siovenske Akademije zna-
nosti in Umetnosti u L;ubljam u zbirci F. Ko¥&eca' u Gradskom muzeju
Varazdina, M. Rogulje u Poljoprivrednom institutu 1 Beogradu, Topéider,
te n privatnim zbirkama Z. Lorkovida u Zagrebu, B. Mihljevida
u Sarajevu, 8. Radovanoviéa u Jazovy, P. Jakdida u Priftini-i M.
Zedevida u Zajetaru ne spominjuci nekoliko. zbirki mladih entomologa.
Na osnovu tog materljala mogli su. svi u 11teratur1 navedeni nalazi biti kriticki
prowerem 1 ovaj popis predan na uporabu.

- Jedino od vrsta Colias grate Esp., Psudochazam cmgovsku Gross, Ki-
rinig climene Esp., Syrichtus: tessellum Hbn. a vierojatno.-i Hipparchia algi-
rica senthes Fruhst. nema u domadim zbirkama dokumentacijskog materijala
iz Jugoslavije nego se nalazi kod inozemnih lepidopterologa. koji su sabirali u
Makedoniji i svoje nalaze publicirali {Thurner 1964, Gross 1973, 1978,
Kudrna 1975 1977 de Iong 1974, WEISS 1975 i dr)

Summt.ry '

COMMENT TO THE ALPHABETICAL LIST OF YUGOSLAV RHOPALOCERA
‘ (LEPIDOPTERA DIURN*\)

Z. Lorkov:é

This is the Iatest complete list of all RHOPALOCERA* species -(Diurna)
from Yugoslavia, according to the nomenclature by L. G. Higgins: The classifi-
cation of European Butterflies, 1975, In:this list only the names of the species.
239 of them; have been enumerated since the subspecies may rarely be quite
exactly differentiated and with regard to Yugoslavia, they have not been
properly. investigated: Dubious parapatric taxons Artogeia (napi): b?yomae

~ Hbn. and Ariogeia (napi) balcana Lork. (nec canidiaeformis Dren.) with in-

complete reproductlve 1solat;0n but with high degree of hybrid sterility, for

** In the sense of Boisduval, 1840, including also Hes,perudae (cf ngglns
1975, Gémez Bustillo 1978, etc).
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‘which there is still missing an internationally accepted term (semispecies,
superspecies) are presented as species in order to be entitled of equal treat-
ment during mapping. This applies to the territorially separated allopatric
taxons (vicariants) as well. They are mostly of an unknown degree of repro-
ductive isolation but endowed with either marked genital or ecological or
‘with both features: Carcharodus orientalis Rev. — C. flocciferus Zell,, Coeno-
nympha rhodopensis Elw. & Edw. recently specifically separated from C. ful-
dia Miiller (Sijari¢, 1976), Palaeochvysophanus candens Stgr. (leonhard:
Fruhst.) - P. hippothoe L., Pseudophilotes schiffermuelleri Hemnm. — P. ba-
ton Brgstr., Pyrgus malvoides Elw, & Edw., — P. malvae L., Spialia orbifer
Hbn. — 8. sertorius Hifgg. Apart from the pair Psendophilotes the demar-
cation line concerning the total of the above remaining pairs runs within the
‘western part of Yugoslavia, 5—25 km in width, only on Crni vrh above Pl-
tvice Lakes one specimen S. sertorius was detected at the location of the
population S. orbifer. _

Pseudochazara cingovskii Gross, 1973 (mamura pro part) has also been
classified as species, according to the latest paper by J. Gross, 1978. We
are concerned with the same in Hipparchia volgensis Maz.-Porsh. owing fo
the discovery by 0. Kudrna, 1977.

Concerning the latest investigation not yet published (Werner Back,
Lorkovié) under the term Euchloe ausonia we are here not concerned
‘with the Alpine taxon but with that from the northern Italian lowland, whereas
the Alpine taxon is separated as E, simplonia Boisd. The populations on the
Yugoslav territory belong to Euchloe ausonia graeca Stgr. and may neither be
denoted as E. crameri Butl., since this taxon is found to be reproductively iso-
Jated from E. ausonia graeca (l.orkovid, in press).

Temporarily unresolved remains the question of the Maculinea alcon —
rebeli complex due to the contradictions between morphological and ecolo-
gical characters. A series of 31 males and 8 females from the Mountain dis-
trict of SW Croatia (Li¢, Tuhobié), the mountain Bjelolasica (Velika Kapela,
1200—1250 m alt.), the National Park Plitvice Lakes, the region of Samobor
SW of Zagreb as well as a series from the neighbouring lower parts of Slove-
nia coincide with regard to the wing patterns undoubtedly with alcon (female
‘upperside dark brown, underside of both sexes brown with prominent discal
and basal spois pgenerally also on the forewings, without blue-green basal
dusting and with uniformly brown fringes; wing expansion the greatest in
Europe: fmales up to 40, females 41 mm, resp. 22 mm forewing length),
whereas the food plant Gentiana cruciata, the more dry than marshy habitats
and the early beginning of the flying period from the middle of June are
usually considered as the characteristics of rebell. The male genitalia do not
contribute to any better recognition among the material examined.

¥xcept for the four Mediterranean or Ponto-Caspian species quoted for
Macedonia, specimens of all above listed species are present in the native
collections of the Natural History museums in Ljubljana, Zagreb, Sarajevo,
Beograd and Skopje, in the coll. of 8 Michieli deposited in the Biote-
«chnical Faculty of Ljubljana, in the coll. of J. Carnelutti in the Biolo-
gical Institut of the Slovenian Academy of Sciences and Arts in Ljubljana,
in the coll, of F. X cidec in the City Museum of VaraZdin, in the coll. M.
Rogulja (Novi Sad) in the Agricuitural Institut in Beograd, Topdider, as
well as in the personal coliections of Z. Lorkovié in Zagreb, B. Mih-
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ljevié, Sarajevo, 8. Radovanovid, Jazovo, P. Jak§i¢, Pridtina (Ko-
sovo) and M. Zecevid, ZajeCar. Therefore we were able to verify critically
all earlier quotations in native and foreign literature.

Not one specimen of the species Colius erate Esp., Pseudochazara cin-
govski Gross, Kirinia climene Esp., Svrichtus tessellum Hbn., and wvery
probably Hipparchia algirica senthes Fruhst., published for Macedonia, are
as yet present in any of the Yugoslav collections; they are to be found in the
collections of foreign investigators that had been collecting in Macedonia and
published their findings (Thurner 1964, Gross 1973, 1978, K udrna
1975,1977, Weiss 1975),

The new faunistic discovery is the Alpine Lycaenid Albuling orbitulus
Prunn. taken by J. Carnelutti on the Mangart in the Julian Alps in
1976 and subsequently. It does not only represent an enrichment of the Yu-
goslav entomofauna but also a considerable prolongation of the known
range of the species toward the southeast,

The main part of the species in this list has been established and publi-
shed during the two first decades of the twenthieth century beginning with
Rebel’s work on Bosnia and Herzegovina (1904), thereafter by 1. Haf
ner for the Carniolan (1908—1910) and F. Hofmann & Klos for the
Styrian part of recent Slovenia (1914—1915), A. Grund (1916) for previous
Croatia and H. Stauder for the eastern Adriatic littoral and insular
zape, Thereupon only a relatively small number of newly discovered butter-
flies was added, mostly already known taxa recognized as separate species,

. The Diurnal fauna for Serbia by M. Gradojevié rather late appeared

(1931), whilst an especially intensive exploration of Macedonian Lepidopteran
fauna started with the 50-tieth mainly by Austrian and German lepidopterists
turning this region into one of the entomologically best known Yugoslav Re-
public, summarized by J. Thurner (1964) for butterflies.

A number of more recent pubiications will be of use for the future
mapping of Yugoslav Lepidoptera.

Address of the author:

- I Cvjetno naselje 25
YU — 41000 Zagreb
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FAUNISTICKE VIJESTI FAUNISTIC NEWS

OSTRINIA PALUSTRALIS HBN. NOVA VRSTA U FAUNI LEPTIRA
SR HRVATSKE U JUGOSLAVIII
B {Mi(_:rolepidopter_a, Pyralidae)

Lidija Mladinov

Ostrinia Hiibner 1825
. palustralis (Hiibner 1796)

Prema standardnim djelima Praun (1869), Wocke (1871), Stau
dinger-Rebel (1901), Spuler (1910),i Brohmer (1932) areal vrste
Q. palustralis obuhvadao bi Madarsku, Galiciju, Mazuriju (Osipreussen), At
striju, jugoistoénu Evropy, sjevernu Tursku i juZnu Rusiju, U novije vrijeme
naveo je Hruby (1964) ovu vrstu za Cehoslovalkn, a zabiljeZena je i-za
Finsku (Jalava, 1977). Szent-Ivany i Uhrik-Meszaros navode 1942
godine za Jugoslaviju lokalitete Apatin i Deliblato u SAP Vojvodini. Na ovom
se podatku zahvaljujemo dr. A. Uherkovichu. Godine 1974. taj je spe-
cijes naden 1 u zapadnom dijelu SR Hrvatske,

U lovnoj svietiljci Zavoda za zaStitu $uma Sumarskog fakulteta, Za-
greb, u Zutici kod Ivani¢ Grada, 36 km istoéno od Zagreba, naden je 3. 6.
1974. godine jedan primjerak leptira, koji je prema vanjskim morfoloskim
oznakama mogao biti odreden kao Ostrinia palustralis Hbn. (1 9). Iako je
ulovijeni leptir dosta o$teden, na pojedinim dijelovima prednjih krila uoéljiva
je temeljna Zuta boja, nazire se crveni kostalni rub, pjege, postmedijalna li-
nija i jedva zamjetljiva crvena bazalna crta. Vidljivo je, na neostecenim dije-
lovima, da je i na straZnjim krilima temeljna boja Zuta s tamnim marginaloim
poljem. DuZina prednjeg desnog krila iznosi 17 mm, a Brohmer (1932)
napominje da je dufina prednjeg krila 12 do 16 mm. Za komparaciju pri-
mjerka iz Ivanié¢ Grada posluZio je leptir u zbirci EntomoloSkog odjela Na-
rodnog muzeja u Pragu, koji mi je susretljivo$éu dr. F. Krampla bio
stavljen na uvid. Lako se primjeéuju i specifiéne oznake Zenskog genitalnog
aparata po obliku signuma na bursi copulatrix kao i ostium bursae.

0O pojavi te rijetke vrste, osim za SR Hrvatsku i SAP Vojvodinu, nema
za sada podataka za druge Republike u Jugoslaviji. Dobrotom dr. R. Sija-
rida pregledane su Pyralidae u zbirkama Zemaljskog muzeja u Sarajevu, a
prof. J.. Carneluttija u Biolofkom in$titutu SAZU u Ljubljani. Zatim,
iako je u SR Makedoniji fauna leptira u novije vrijeme najbolje istraZena,
o toj vrsti ne govori ni Kasy (1961) koji navodi 434 specijesa Microlepidop-
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tera, a niti Klimesch (1968) koji je naveo 1074 vrste za Makedoniju. Kako
Jé taj autor uzeo za rasprostranjenost vrsta u obzir takoder Bugarsku, Alba-
niju i Gréku, a te vrste nema u popisu, znaéi da Ostrinia palustralis joi nije
poznata s Balkanskog poluotoka.
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Auszug — OSTRINIA PALUSTRALIS HEN, EINE NEUE ART DER LEPI-
DOPTERENFAUNA KROATIENS, JUGOSLAWIEN (Microlepidoptera, Pyralidae).
Die Art Ostrinia patustralis Hbn, ist bis jetzt nur in Vojvodina festgestellt worden
(Szent-_’Ivany, Uhrik-Meszaros, 1942). Im feuchten Walde Zutica beim
Ort Ivani¢ Grad, 36 Km §stlich von Zagreb, wurde am 3. 6, 1974 ein Q dieses Ziin-
slers in der Lichtfalle gefunden was den Erstfund der Art fiir Kroatien bedeutet.

Hrvatski narodni zoolodki muzej,
41000 Zagreb, Demetrova 1
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RECENZIJIE BOOK REVIEWS

HANNEMANN, H. J.: Kleinschmetterlinge oder Microlepidoptera I, Federmotien
{Pterophoridae), Gespinstruotten (Yponomeutidae), Echte Motten (Tineidae). Die
’ééerwﬁt Deutschlands, 63. Teil. VEB Gustav Fischer, Jena 1977, 175 s. 17 Fototaf.,

Nakon 11 godina pojavio se i tredi dio o Micrelepidopterima od istog ved dobro
poznatog autera. U njemu su prikazane tri za obradu izrazito telke porodice lepti-
ra: Pterophoridae, Yponomeutidae i Tineidae. Od do sada, iz svih dijelova svijeta,
poznatih oko 500 vrsta Pterophorida u obradenom podruéju prikazano je 59 wvrsta.
Yponomeutidae, iake znatno poznatije kao Stetnici bilja, opdenito su vrstama siro-
masnija porodica: od svega u svijetu poznatih oko 200 vrsta, a prema jo§ nedavno
za Palearkiik navodenih 50-tak vrsta (Friese, 1960), u ovom djelu prikazan je
znatno vedl broj vrsta, njih 86. Tineidae su, od tri obradene porodice, najbrojnije
vrstama: procjenjuje se da ih u svim dijelovima svijeta ima oko 1500 vrsta i od
toga bi na Palearktik otpadale oko 330, a u ovom djelu prikazano je 148 vrsta.

»Tredi Hannemann« (da koristimo slobodu Zargona) u bitnome odgovara pret-
hodnom drugom dijelu, ali su novem dijelu prisutne i neke novosti i poboljSanja
koja mu jo§ vise povedavaju vrijednost. Tako se u opéem dijelu nalaze opisi grade
tijela leptira ,gusjenica i kukuljica, zatim ¢ nadinu %#ivota I rasprostranjenosti,
povijest istraZivanja i sistematika za svaku od tri obradene porodice. Za najvaZnije
vrste dodani su crieii muskog i1 Fenskog kopulacijskog aparata. Da bi se mogle
odrediti vrste u stadiju gusjenice, koje se pojavljuju kao vrlo vaini Stetnici bilja
u prirodi id na razmim proizvodima u skladistu, za svaku vaZniju vrstu nalazi se
opis gusjenice 1 prikaz njenog nadina #ivota kao 1 crtezi o broju i poretku dlaka
(hetotaksija) na odgovarajudim lorakalnim i abdominalnim segmentima. Tabelarno
%e dat prikaz do sada poznatih biljnih porodica koje sluie kao hrana gusjenicama

ponomenttidae, Za va¥nije vrste Tineidae nalaze se pregledi primarnog i sekundar-
nog hranidbencg supstrata, kao i pregled hranidbenih supstrata za primarno nidi-
colne vrste, koje sel?undarno dolaze kao ftetnici uskladitenih proizvoda. Ovakvim
dopunama djelo jé postalo vrlo interesanino ne samo za opdu entomologiju sa sta-
noviéta faunistike, sistematike 1 sk, nego i za primijenjenu entomologiju te zadtitu
bilja i uopde za narodno gospodarstve. I brojni literaturni izvori, kojl su za svaku
od tri obradene porodice posebno navedeni, olakSavaju daljnje studije ovih lepti-
rida. : :
S filogenetskog gledi$ta je vaina napomena autora da se prema redukeiil Zila

'ma krilima do sada zakljudivalo da je u porodici Pterophoridas najmlada skupina
Pterophorinag dok bi naprotiv prema najnovijim istraZivanjima hetotaksije gusje-

nica (Wasserthal, '1974) ta skupina bila upravo najstariji predstavnik te poro.

. dice. No Widsserthal sam izridito isti¢e da je hetotaksija zavisna o nadinu

Zivota gusjenica pa da treba zato kod procjene oznaka biti na oprezu.

Vedo] vrijednosti ovog djela nesumnjivo pridonosi 1 dodatak od 17 tabli s foto-
grafijama skoro 150 leptira vaZnijih vrsta. No, na taj dio odnosi se i jedina nafa
primjedba, ti. na crno-bijelu tehnike iih fotografija. Ta, jod se i danas katkad slu-
Zimo nekim entomoloSkim i zoolokim djelima iz prodlog stoljeda, koja su svoju
aktualnost zadrZala ne samo zbog svoje znanstvene vrijednosti prikazane u tekstu-
alnom dijelu, nego i zbog svojih, za ono doba majstorskih, a danas jof uvijek atrak-
tivaih i korisnih reprodukcija crtefa u boji. Zar je u danadnje vrijeme silnog za-
maha razvoja znanosti 1 tehnike neskromno offekivati odnosno Z#elieti da diela kao
§to je »tredl Hannemann« i slidna, koja su gotovo bez premca na svom podrudjuy,
— imaju i priloge u boji?

3. Britvec
Z. Lorkovié
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KINZELBACH, R.: Ficherfliigier (Strepsiptera). Die Tierwelt Deutschlands, 65 Teil.
Insecta. VEB Gustav Fischer, Jena. 1978. 166 str. 37— M.

Strepsiptera, kod nas prozvani lepezasi, su holometabolni, viviparni kukei, koji
dio svog razvoja provode kao paraziti u abdomenu nekih drugih kukaca. Tquu
mali kukci: muZjaci mjere 1,0—7,5 mm, a Zenke 1,530 mm, boja im je jednolino
$uto-smeda ili crna. Izrazito su speine dimorini: odrasli muZjaci Zive slobodno i
imaju kriia, dok su Zenke beskrilne i kod vedine porodica ostaju doZivoino u do-
madinu. Tako su, kako po broju vrsta {oko 500) i ulestalosti tako i prema njihovom
znadeniju za ovieka — moZda nedto za bioloSko suzbijanje $tetnika —, relativno
nevazan red kukaca, ipak se lepezadima bavio veliki broj entomologa i zoologa.
Razlog za taj interes leZi u &injenici da se jedva koja druga skupina kukaca po
svojem nafinu Zivota i morfologiji tolike prilagodila parazitskom naéinu Zivota u
drugim kukcima, kao ova. Zato su oni istaknutl model-objekti za istraZivanje evo-
lucije.

Sa zadovoljstvom treba istaknuti da je 50 godina teoretskih rasprava o speci-
jaciii 1 ra¥cigéavanja poimova speciesa ipak urcdilo plodom jer se opdenito pri-
hvaca bioloski pojam specijesa u reproduktivnom smislu, kao jedini objektivan,
pa autor nagladuje da je u Strepsiptera dijagnoza »prirodnih vrstac jod tg:gska Yadi
mnogih specijalnih teskoda i nedovoljnog poznavanja zbog parazitskog nadina Zjvo-
ta i osobito velikog spolnog dimorfizma s morfoloski degradiranim Zenkama, tako
da za sada ne preostaje drugo nego morfolo$ko definiranje vrsta »ali koje ne treba
poistovjetiti s prirodnim vrstamas.. Zbog toga autor. predlaie za opisivanje vrsta
giroko cbuhvadene vrste uz obvezatnu informaciju o vrsti domacina.

Autor 65. dijela Tierwelt Deutschiands o lepezadima je dr Ragnar Kin-
zelbach, profesor univerziteta u Mainzu. Iz njegovog pera potjece i obrada
Strepsiptera u Kil kenthalovom Handbuch der Zoologie (IV. Band, 2. Hilfte,
2/24, Berlin-New York, 1971, 1—68), §to bi, medu ostalim, samo za _s_ebe bgo dovolj-
no jamsivo za kompetentnu i temeljitu obradu lepezada u najnovijem dijelu Tier-
welta. Kake uvodno i sam autor istice, pri pisanju ovog djela uzete su u obzir
sve pozpate vrste i nalazi lepezala u Zapadnom Palearktiku, pa je stoga. opseg
novog djela mnogo $iri od naslova serije i ono tako. postaje znalajno za &itavu
Evropu, § posebnim zadovoljstvom biljeimo da ovo djelo sadrii brojne-podatke
i geografske prikaze o nalazima lepeza$a i u nadoj zemljl. : .

Kao najvaZnija poglavlja istidu se iz morfologije: opisi muZjaka i Zenke, pa
primarnih i sekundarnih li¢inaka i pupariuma (posljednji stadij li¢inke) 1 kukuljice;
zatim iz bionomije: Zivotni ciklus, odnos prema domadinu, specificitet domading,
skupine domadina u zapadnom. Palearktiku (djelomitne Rhynchota-Auchenorshyn-
cha, djel. Saltatoria i djel. Hymenoptera-Vespioidea) te odnos prema drugim pa:
razitima, Specijalai dio je, zapravo, sistematski dio s kljuevima za podredove i
familije te prikazi pojedinih vrsta, koji zauzimaju najveci dio knjige. Upravo ovd.
posljednje &ini i najbitniju razliku prema obradi u Kitkenthal-u, gdje su détaljnije
obradena neka druga poglavlia, npr. morfologija, anatomija i razvoj. Djelo u
potpunosti odgovara koncepciii uglednog izdavada Tierwelta te se upotpunjuje s
onim prema koncepciji Kitkenthala, a za detaljan studij Strepsiptera na raspola-
ganju su 1 brojni literaturni izvori, njih blizu 300, koii se navede na kraju.

B. Britvec
Z. Lorkovid

PAUL SMART, Kosmos-Enzyklopedie der Schmetterlinge. Die Fagfalier der Erde in
Farbe; iiber 2000 Arten in Lebensgrdsse. I Auflage. Frankhsche Verlagshandiung, W.
Keller & Co. Stuttgart, 1977, Format 21 X 30 c¢cm, — DM 78—

Njemalki prevod engleskog izdanja »The illustrated Encyclopedia of the
Butterfly World in coloure, Salamander Books Limitid, 52 James Street, London,
W. 1. 1975, ,

U razmaku od samo dvije godine veé druga knjiga o dnevnim leptirima svi-
jeta ili moida ispravnije Zemlje, kako je u njemackom izdanju, jer svijet danas i

118

nije viSe samo Zemlja. Posve je vjerojatno da je djelo prevedeno i na druge svjet-
ske jezike kao 3to je to bilo s Lewisovom knjigom »Butterflies of the Worlde pre-
vedenom sa svim svoiim brojmim pogre$kama na njemadki, francuski, talijanski i
{;pc?njglski pa nas iznenaduje koliko interesa ima u svijetu za takova skupocijena
tzdanja.

Smartova 1 Lewisova knjiga se na zgodan nadin dopunjuju. Dok je Lewis
prikazao leptire po kontinentima — pri ¢emu je nepotrebno odijelio Evropu od
ostalog euroazijskog kontinenta — Smartov je raspored prema sistematskom redo-
sljedu, 3to daje izvjestan pregled o bogatstvu pojedinib porodica i nevierojatnoj
raznolikosti oblika 1 tipova kombinacija boja (mustra). Druga raziika ali ujedno 1
velika prednost Kosmosove enciklopedije je naravna velidina leptira, jer se ipak
samo tako dobiva pravi dojam o pojedinoj vrstl leptira; od divovskih Ornithop.
tera mogle su stati na jednu stranu tog velikog formata knjige samo dva leptiral
Zbog toga je dodude prikazanih vrsta ne$to manje, oko 2000, to je otprilike: 1710
danas poznatog sveukupriog broja vrsta leptira Rhopalocera-1 Hesperiida. Slike su
odli¢ne reprodukcije izvanrednih fotografija specijalno u tu svrhu posudenih pri-
mieraka Saruman muzeja i-privatnika a mnogo ih je prije toga Trevor Scoit po-
novne preparirao. - ‘ : ,

Medutim Smartova knjiga nije samo skup fotografija i imena. leptira svijeta
jer je vide od tredine opsega, 110 stranica, namijenjeno poglavljima biologije lep-
tira, morfologiji, razvitku s metamorfozom, ekologiji, pokretljivosti, osobito pro-
blemu igracije. Dosta detaljno. se obraduje mehanizam nasljedivanja, ginandro-

_morfizam 1 interséR$TAIAGSE AN § preziviclom Goldschidiovonl Koricepe:jom Obra.

ta u determinaciii spola, pobijenom Sellerovim istrazivaniiing Na pstiidl Solero-

-Ezag. Opsirno se govori o bojama leptiva 1 s time u vezl s varijabilnoda T mimi

krij6m koja je posebno iscrpno obradena na primjerima Batesove, Miillerove i
neprave mimikrije, $to-je potrebne uprave s obzirem na nevjerojathe slidnosti
meda nesrodnim lepitrima na koje se nailazi malne na svakoj drugo) stranici toga
fascinantnog djela. Prekrasne, &esto jako povedane slike dopunjuju. zanimljivo pi-
sani tekst. o : } .

Posebno interesantno, upravo napeto, ¢ita se povijest istraivanja leptira od
nespretnih poletka lova, sabiranja i prepariranja prema slikama iz starih: knjiga
16., 17 1 18. stoljeda, ali takoder kako si je entomologija morala tesko kriiti putove
da se oslobodi ~ jo¥ ni do danas ne posve - podrugljiva nazora »da samo netko
tko nije sasvim pri zdravoj moZe loviti leptire« (1768). Tu je i uzbudljiv opis iz
pera Darwinova savremenika i saradnika na teoriji evelucije A. R. Wallacea o
zbunjujudem I zavaravajudem letu mimetickog leptifa Kallima paralekta u pra-
Zurni Malajskog arhipelaga kao i uzrujanost koja ga je zamalo dovela do nesviesti
kad jé konaino uhvatio jednog od najmarkantnijih leptira barfunasto crnog i
‘vatreno narandastog Ornitopiera croesus »kao da sam gledao smrti u ofic. Sli&
‘nim povjesnim crticama obiluje ovo poglavlje historije lepidopterologije.

. Na koncu se daju praktidne upute savremenim metoddma sabiranja i neki
savieti za drianje Zivih leptira i uzgajanje. : -

Upravo taj opéi dio opravdava naslov knjige. »Enciklopedija leptira jer doista
obuhvada sve vaZnije pojave i problemé iz biclogije leptira, i na razumljiv ih
nadin prikazuje za Siri krug &tataca. ) '

Glavni dio knjige obuhvada 170 strapica tabli leptira s predhodno za svaku
porodicu navedenim morfolodkim (jaje, gusjenica, kukuljica, imago), ekoloskim i
zoogeografskim znadajkama. ZadrZana je tradicionalna podiobaa na 15 porodica

manje viSe opde poznatih i Yiesperiidae, Papilionidac, Fieridae, Lyvcaciidas,
Mor-

“Libvtheidae, Nemeobiidae, Heliconidae, Acreidae, Nvmphalidae Amathusiidae,

piidaé, Brassolidae, Safyridag, Ithomildae 1 Dapaidae. Na tablama je za svaki
priimjérak navedeno ime roda i vrsie, cesto 1 podvrste, s imenom autora i nazna-
kom podruéja s kojega potiede ali vedinom s posve nepotrebnom kraticom, kao
napr. »Chin«, tako da ¢italac posve opravdano posumnja da se radi o Kini kad
je namjesto tofke mogla biti ispisana cijela rije¢ bez ikakvog vedeg zauzimanja

- prostora. Dat je popis autorskih imena i njihovih kratica ali nekih poznatih ime-

na nema iako se u tablama navode. Izbor vrsta rvaden je prema »vaZnosti i izgle-
du« (?). Slike su savriene a fotografija majstorska, boje su maksimalno prirodno
vierne da dolaze do izra¥aja najfinije nijanse i ne bi se pogrijedilo ako bi se na
temelju slike opisala i kakova nova forma! Primjerci svake table su zajedno sni-
mljeni na bijeloj podlozi pa posve slabe sjene doprina3aju plastinosti. Na kraju
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halazi se sistematski popis svih pozpatih vrsta iz 8 porodica {od evropskih Papi-
lionidae, Libythetdae i Danaidae}, zatim svih rodova 2 Zesto 1 svih vrsta nekih rodova
iz porodica Pieridae, Nymphalidae i Ithomiidae a za Hesperiidae, Lycaenidae, Nf:-
meobiidae i Satyridae popis svih tribusa 1 u vedinl svih vrsta, pa se knjiga mode
smatrati u neku ruku savremenim katalogom Rhopalocera bar za prvih osam na-
vedenih familija. U pogledu nomenkiature nije navedeno kojeg se djela autor
drZao, no u pogledu speciesa je savremena a u cijepanju roedova nije isao preda-
leko, U popisu literature nije navedeno ni jedno od poznatih obuhvatnih djeia o
Rhopalocerima, ni stara ni nova, pa je to trebalo obrazioZiti

Nakon lofeg iskustva s Lewisovom knjigom namele se pitanje ispravnosti
determinacija pa treba pohvalno istaknuti da je neisporedivo bolje nego u Lewisa.
Recenzent je medu vrsiama s evropsko-azijskim rasprosiranjenjem primjetio samo
jednu pogrednu determinaciju speciesa i jednu subspeciesa: na str. 113, sl. 48 ne
predstavlja Pyrgus cacaliae nego jednu vrstu iz skupine P. alveus a na str. 175,
sl. 73 je japanska rasa od Everes argiades hellotia Ménétr. a ne ssp. kawdi jer ta
pripada vrsti E. lacturnus Godt. Recenzentu nije osim toga poznato da bi ime
Pieris euridice Leech, 1891, imalo prioritet pred P. extensa Poujade, 1888.

Kad smo ve¢ kod grefaka da spomenemo da je éudnovato kako je malo knji-
ga bez omadki ili neispravnosti u pogledu razvitka, fiziologije ili etologije leptira
a u toj Enciklopediji moida je tome ponegdje razlog nespretni prijevod s en.
gleskog originala. Tako napr. u poglaviju o anatomiji stoji »i\l}uz;ak predaje Zenki
svoj sadria] sperme u paketu, spermatofori. Zenka ovu zadrfava u tijelu dok ne
polne leZenje jaja« a zapravo zadriava dotle spermu, dok spermatofora ostaje za
cijelog Zivota Zenke u kopulacionoj vredi i poznato je da se prema broju sper-
matofora zakljuluje pa ucestalost kopulacija pojedine Zepke. U njemalkom jezi-
ku je sperma srednjeg roda dok u engleskom te distinkeije nema pa se rijet
»thise moZe odnositi na spermu { na spermatoforu. Zapravo ni engleski tekst nije
dovoljno precizan jer se Zenka ne oslobada zalihe sperme odmah na poletku le-
Zenja jaja, nego tekar postepeno a {esto nikada posve. Nelspravno je takoder da
se »nakon presvlatenja (ekdizije) dogada brzi rast gusjenice prije nego nova koZa
otvrdne« dok je zapravo nova koZa najprije jako naborana, pa se tek pomalo
rasteZe za vrijeme daljnjeg polaganog rasta gusjenice. Zatim, kad se leptir izvladi
iz kukuljice ne puca koZa — zapravo pokozica ili kutikula — samo »iza glavec
nego istovremeno du? $avova izmedu krila i ticala kao i po sredini hrpta toraksa,
§to uvostalom jasno pokazuje prilofena fotografija iskukuliivanja danjeg paunce-
ta. Neke pojedinosti o razvoju leptira odnose se na nocéne leptire kao da u danjih
nisu poznate. Sliénih omafki ima poprili¢no pa ne bi nidfa Stetilo ugledu djela
da se makar naknadno donesu ispravei.

Nema sumnje da su takova izdanja veoma korisna 1 poudna bez obzira na
estetski uZitak i udivijenje koje pruZa beskrajno mnodtvo kombinacija prekrasnih
boja, Sara i oblika. Amater, a i ne samo on, postaje svijestan ogranidenosti svoga
znanja kad vidi pred scbom nepreglednu raznolikost nekih 2000 vrsta tropske po-
rodice Nemeobiidae, medu njima bezbroj s najfivljim Zarkim i sjajnim bojama
poput »Zivih dragulja«, ni malo ne zaostajuéi za blistavim Lycaenidama pa de kod
prvog susreta s jedinim evropskim predstavnikom te porodice, neuglednom Ha-
mearis lucina gledati na nju drugim ofima i pitati se za$to je bad taj iznimno
dedni oblik u toj porodici ostao za utjehu Bvropi.

Treba istaknuti da je djelo posebno poudno za one koji ne poznaju sistema-
tiku i mjezine principe jer s¢ nuZno moraju zapitati kako se mogu tako razlitit
tipovi i habitusi svrstali u jednu te istu porodicu i obratno, medusobno posve
naoko sli¢ni u razliCite. Treba nauditi da je najprije bilo potrebno sakupiti, upo-
znati 1 opisati tisude i tisude prirmjeraka, posao cijele plejade istrafivada leptira,
ali ne manje i pronicavosti 1 oStroumnosti pojedinaca, da bi se otkrilo one osebine
koje su zbilja zajednitke i karakteristi¢ne, dok Zare, boje, oblik krila pa i tijela
festo zavaravaju. Treba vidjetl Lycaenidu Epitole miranda iz Ugande za koju bi
se moglo kladiti da je jedna modro- namjesto smedepiegava Libythea sa kratkim
pipalima a da o poznaloj zapanjujudoj mimetickoj slidnosti izmedu vrsta posve
razli¢itih porodica ni ne govorimo, ier predstavlja ledan od osnovnih argumenata
koji je na misao evolucije doveo i Darwina i Wallace.

lako nije posve jasna namjena toga reprezentativoog -Jzdanja ono ée obra-
dovat svakoga tko se bavi leptirima, od raznih profila strugénjaka i amatera koji
nemaju iako uvida u velike svielske muzeje do svih onih koje odudevljava ljepota
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prirode i nalaze u njoj svoje zadovoljstvo. Dobro de takoder dodi svakoj bolje
opremljenoj biblioteci biolodkik ili zooloskih zavoda, a kako je gore naglageno, i
srednjih #kola da barem na jednoj od danas najbolie obradenih skupina Zivotinj-
skog carstva ne samo vide nego 1 osjete neizmjernu raznolikost Zivoga svijeta i da
se malo zamisle koliko stotina milijuna godina je trebalo za njezin razvitak a
xako bi malo neopreznosti bilo dovolino za njezin nestanak.

Z. Lorkovié

Cil, LIENHARD: Di¢ Psocopteren des Schweizerischen Nationalparks und seiner
Umgebung (Insecta: Psocoptera), (Diss. Nr. 5765.) Ziirich. Izdanje: Ergebnisse der
wissenschafilichen Untersuchungen im Schweizerischen Nationalpark, Band XIv,
Nr. 75, 1976, pp: 417552, Zitrich. 102 slike 1 18 tabela u tekstu. ’

Rad je u prvam redu prilog biolotkoj inventarizaciji faunisti¢kog istrajiva.
nja insekata reda Psocoptera u Svicarskom nacionmalnom parku zapadnog dijela
Istognih Alpi, kao i njegovog granitnog podrudia.

Istrafivanja su obavljena od 1972_{)975 god. u planinskoi regiji (1.000—1.500
m n. v), subalpskoj — donjoj (1.500--1900 m) i gornioj (1.900—2300 m), kao i
u alpskoj regiji (iznad 2.300 m — od granice $ume do vrha),

Autor je u istraZivanim podrudjima pronasao 63 vrste Psocoptera, zastuplje-
nih s vide od 10.000 individua, od kojih je u samom podruéjn Parka nadeno 26
vrsta. Utvrdene su i 4 nove vrste Psocoptera: Liposcelis sculptilis n. sp., Lache.
silla sauteri n. sp., Mesopsocus vernus n. sp. i Mesopsocus dubosequi n. sp. Nove
vrste za podrulje Srednje Evrope su dvije: Doryptervxi domestica Smithérs nov.
comb, 1 Liposcelis rufus Broadhead. Do sada za Svicarsku neutvrdeno, registrirang
je 13 vrsta iz 8 rodova.

Autor nadalje daje opise i ilustracije muZjaka vrsta Psyllipsocus ramburi
Sel. Long. i Caecilius flavidus Stephens, koje su u pravilu telitokno-partenoge-
netske vrste. Takoder je ispitivanjima utvrdeno, da vrsta C. flavidus u planinsko-
-visinskom regionu podrudja Unterengadina, dolazi kao biseksualna rasa, dok se
u subalpskoj 1 planinskoj regiji Miinstertala iavlja kao i u Evropi, u obliky parte-
nogenetske rase. Ovo je u radu prodiskutirano sa biolodko-razvojnog, taksonom-
skog i zoogeografskog stanovidta. Isto su tako prufena i objasnjena, uz ilustracije
rodova Liposcelis, Lachesilla, Elipsocus, Philotarsus, Meopsacus i Leousia sa mor-
foloSko-taksonomskog i nomenkiaturnog gledidta.

U istraZivanom podrudju nadeno je takoder 8 domicolnih vrsta {koje Zive u
zatvorenim prostorima), te 6 vrsta koje su domicolne, ali su nadene i u prirodi.
Za 55 vrsta, koje Zive u prirodi, data su zapaZanja u vezi fenologije, nadina Zivota,
te ekoloSkih uslova Zivota: visinska rasprostranjenost, biljke domadini i zastup-
ljenost u pojedinitn spratovima bilinih zajednica. Tako je utvrdeno da je najbroj-
nija fauna Psocoptera na krodnjama drveéa i u Zbunovima, dok su samo pojedine
vrste iipitne za sloj blizu povrdine zemlje, Malo vrsta Zivi ogranideno na suhim,
propalim granama. Neke su vrste euritopine (Caecilius flavidus Stephens), §to
znadi da u odredenim ckolofkim uslovima mijenjaju biijku domadina.

.~ Autor dalje navodi, da je zadudujude, da u alpskoj regiji (iznad 2300 m —
iznad granice Sume do vrha) nije nasao Psocoptera iako su postojali prividno
povolini ekoloski uvjeti, Najbogatija je fauna Psocoptera u dolinama izmedu 1.000—
—L500 m gdje je nadeno 55 vrsta koje Zive u privodi. U gornjoj subalpskoj regiji
(iznad 1.900' m) nadeno je samo 14 vrsta Psocoptera, §to je povezano sa osiroma-

; fenjem planinske flore. Sto se tide vrsia drveda koie Psocoptere preferiraju, usta-

novljeno je da su to Sume planinskih borova i omorika.

Autorov rad predstavlja vrijedan doprinos faunistitko-sistematskim prouda-
vanjima Psocoptera, njihovej ekologiji, fenologiji i dr.

Rad tiskan na njem_aékom'_jc?ziku mo¥e se nabaviti od autora, na adresi ETH
— En_tomolog_mches_ Institut, Zilrich, pa ga preporuéujemo svim entomolozima i
biolozima, zainteresiranim za red Psocoptera.

Irma Kalinovidé
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DRUSTVENE VIJESTI

VIII GODISNIL SKUP ENTOMOLOGA JUGOSLAVIJE
Tara, 3—6 X 1978.

VIII godiiniji skup entomologa Jugoeslavije odrian je na Tari — Kaluderske
bare u prostorijama hotela »Omorika« od 3~6. X 1978, godine, U radu Skupa uzelo
je uéeita 84 &lana JED-a. 3 ‘

U okvira ovog Skupa odrZani su: godi$nja Skupstina JED-a, osnivalka Skup.
§ina Saveza entomolofkih drudtava Jugoslavije, éntomolodki kolokvijum ‘78 i Sa-
vetovanje. U slobodnom vremenu organiZovana je poludnevna struéna ekskurzija
radi upoznavanja najinteresantnijih lokaliteta ove plapnine (Mitrovac — rezervat
Crveni potok), a 1 velernjim é&asovima pojedini su &lanovi prikazivali filmove i
dijapozitive sa ranijih entomologkih sastanaka i struénih ekskurzija. Ulesnici su
imali priliku da se upoznaju | sa nekim novijim struénim i popularnim inostranim
publikacijama iz entomelogije, $to je imalo za cilj i stimulaciju sli€¢nih publikacija
kod nas.

" Organizatori ovog Skupa Jugoslovensko entomolotko drutvo i entomolofko
druftvo Srbije zahvaljuju za novéanu pomoé Saveznom komitetu za poljoprivredy,
Savezu republitkih i pokrajinskih samoupravnih interesnib zajednica za naudne
djelatnosti u SFR Jugoslaviji i Republickom sekrefarijatu za poljoprivredu Su-
marstvo 1 vodoprivredu SR Srbije.

VIII redovna godidnja skupdtina
Jugoslavenskog entomolodkog drusdtva

Skupitina je odriana 3. X prema dnevnom redu, koji je odreden Statutom.
Skupstinu je otvorio predsednik JED-a, G. Nonveiller, 1 pozdravljajuci pri-
sutne naglasio da Jugoslovensko entomologko drudtvo, pored jednog od svojih osnov-
nih zadataka upoznavanja entomofaune Jugoslavije, mora da obrati painju i na
druga podrudja entomologije &ije je poznavanje neophodan preduslov za uspednu
borbu protiv $tetnih vrsta insekata. U ime entomolofkog drudtva Srbije predsjednik
I. Ivanovié, po¥elela je dobrododlicu i uspeSan rad. Posle izbora radnog predsed-
nidtva (A. Serafimovski, J. Ivanovié, B. Milodevié, M. Cvijovi¢ i G, Nonveiller) Skup-
§tina ie podela sa radom. Sekretar Drudtva Smiljka Krnjaji¢ podnela je izvestaj
o radu Upravnog odbora, u kome je naglasila da je i pored tefkoda, do kojih je
doglo zhog premeitanja sedista DruStva iz Zagreba u Beograd, aktivnost Izvrinog
odbora bila zadovoljavajuéa 1 sastojala se u pripremama entomolo$kog kolokviju-
ma i Savetovanja, kao i iz tekucih poslova. Pored ovoga podneti su i slededi izve-
$taji: finansijski (B. MiloSevid), redakcionog odbora (Z. Lorkovid), o radu biblio-
teke (B. Britvec), nadzornog odbora (u ime K. Vasida 8. Krnjajic). Posle diskusije
Skupitina je prihvatila izvestaje i dala razrednicu dosadadnjem Upravnom odboru
Drustva,
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Osnivatka skupstina
Saveza entomolof$kih drustava Jugosiavije

Na Skup$tinama republitkih drudtava izabrani su delegati (3--10) za osni-
vatku skupstinu Saveza entomoloSkih drustava Jugoslavije. Odr¥ana su dva sas-
tanka 3. 1 5. oktobra. Sve republike su formirale delegacije osim Crne Gore koja
nema dovoljan broj dlanova. Bilo je prisutno 48 delegata. !

Skupstinu je otvorie G. Nonveiller i predloZio radno predsednistvo u koje
sit izabrani: D. Simova-Toié, E. Pretner, V. Zivanovié, Z. Lorkovié i G. Nonveiiler.
Predsedavajudi G. Nonveiller je pozdravic predstavnika Saveznog komiteta za po-
ljoprivredu T. Tedica i ostale delegate i ufesnike. U ime Saveza druftava za zadtitu
bilja Jugoslavije Skupstinu je pozdravio Dj. Krnjaji¢. Posle usvajanja poslovaika
presio se na diskusiju o predlogu Statuta. Odludeno je da se formira komisija koja
ce dati predlog Statuta i uskladiti sa postojedim zakonskim propisima (A, Serafi-
movski, N. Dimi¢, B. Milo%evi¢, Dj. Krnjaji¢, J. Carnelluti, S. Glumac, G. Nonveiler).
Izmenjeni i dopunjeni predlog statuta je usvojen na sjednici od 5. oktobra.

Skupidtina je osim toga prihvatila prediog N. Dimica da Savez entomologkih
drustava pristupi Uniji- biolo$kih druftava Jugoslaviie.

8. Glumac je predloZio da organizator 1X.og godinjeg skupa Entomologa Ju-
goslavije bude SAP Voivodina,
Delegacije su dale sledede predlioge za organe Saveza:

_)Predsednia":t}io — BiH: N. Dimié, D. Kadanski; Hrvatska: M. Androié, B. Milo-
Sevi¢; Makedonija: A, Serafimovski, B. Todorovski; Slovenija: F. Carnelutti, I. Si-
vec; Srbija: S, Krnjajié, G. Nonveiller.

Nadzorni odbor: — A. Be§, E. Pretner, K. Vasié; zamenici: M. Kamilovski,
R. KranjCev, T. Stojanovié.
Izdavalki odbor: — Z. Adamovié, M. Gogala, Z. Lorkovi¢, R, Sijarié, Lj. Vasilev.

. Odbor za samoupraviu kontrolu: — M. Cvijovic, L. Donevski, G. Pivar; zame-
nici: N. Hieng, V. Kosovac, D. Vulovid,
Odbor za druftvenu samoza¥titu: — I, Cingovski, 8. Muratovié, J. Zderié: za-

menici: ¥. Bac, P. Jaksi¢, J. Matijas.

Na Skupétini je za predsjednika Saveza entomoloSkih drudtava izabran Gvido
Nonveiller, a za generalnog sekretara Smiljka Krnjajid

Entomoliolki kolokvijum 78

U okviru entomoloskog kolokvijuma podneto je 31 referata i saopdtenja 1 to

iz entomofaune i taksonomije oko 30%, fiziolodke ekologije i fiziologiie oko 30%

i ekologije s akcentom na zadtitu ¢oveka i okoline cko 2044
Naslovi izloZenth referata i saopStenja su slededi:

Krnjajié¢ Dj. {(Beograd): O realizaciji prve faze projekta »Zagadivanje i dekontami-
nacija zemlijista u SR Srbiji (uvodni referat)

Krnjaji¢ §., D. Simova-To$i¢ i Dj, Krnjaji¢, Beograd: Stanje i promene nekih grupa
beski¢menjaka u zemljidtima izlofenim aerozagadivanju

Zivadinovié 1. (Sarajevo): Pregled faune Poduridae, Onychiuridae i Isotomidae
{Collemibola) na planini Viadié¢ u Bosni

Curci¢ B, (Beograd): O srodni¢kim odnosima unutar i izmedu grupa rodova poro-
dice Nechiscidae (Pseudoscorpiones, Arachuida)

Mik3ié, R. {Sarajevo): Problem izgradnje jednog novog sistema Cetoninae Pale-
arkti¢ke i Orijentalne regiie w svjetlu vlastitih istraZivania

Kranjtev R. (Koprivaica): Synanthedon croaticus sp. n., nova vrsta staklokrilca
(Aegeridae, Lepidoptera)

Miksié, 8. (Sarajevo): Neke karakteristike faune Orthoptera planinskog podrudja
zapadne Bosne

Cvijovié, M. (Sarajeve): Sminthurus maglidi sp. n. (Sminthuridae-Collermbola)

Jaksi¢, P, (Pristina): Dnevni leptiri (Rhopalocera 1 Grypocera) SAP Kosovo
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Kos%é, Aé(Plitviéka jezera): Chironomidae (Dipt.) Crne Gore u analizama Ljubice

os5tl

Kadanski, D. (Sarajevo): Naselje Plecoptera na podrudju Dinarida u Srbiji

Si}'arilé, R. (Sarajevo): Prilog poznavanju vrsta roda Coenomympha (Lep) u Jugo-
slaviji

Jankovié, Lj. (Beograd): Neke nove i retke vrste cikada (Homopiera: Auchenor-
rhynchka} u Jugoslaviji

Perovié, F. (Zagreb): Novo evidentirane vrste iz podreda Symphyta (Hvmenoptera)
u fauni Jugoslavije

Dimisc’:, Ig Ii A. Be$ (Sarajevo): Entomofauna minera lista jagodastih vodaka u
R Bi

Komnpenovi¢, R. (Beograd): Prilog poznavanju minera karanfila

Andev E. 1 M. Postolovski (Skopje): O rodu Oscinella na pienici u Makedoniji

Ivanov, B. (Skopje): Termiti u stambenim objekiima u Makedoniji

Pagliarini, N. {(Zagreb): Prilog poznavanju 3teinih grinja na ukrasnom bilju

Krunié, M. i 1. Radovié (Beograd): Morfolo$ka grada i adaptivne promene %acke
Sphaecoidea (Hymenopt.).

Marovié¢, R. (Beograd): Rezultati ukritanja inbred loze bez dijapauze sa jedinkama
gubara iz prirode

Injac, M. {Beograd): Metod masovnog gajenja dudovea (Hyphantria cuned Drury)
vedtalkom hrapom

Serafimovski A. i Lj. HadZi-Ristova (Skrpie); Neke karakteristike ciklusa razvida
;_opolinog ¢upavog prelea (Pygaera rnastomosis L) u uslovima Skopja s oko-
inom

Glumac, 8, M. Jaknovié-Hiadni, J. Ivanovié, V. Stanié i V. Nenadovié (Novi Sad,
Beograd): Uloga neurcendokrinog sistema u aklimaciji larvi Ostrinia nubilalis
Hbn.

Gogala, 1311 (Ljubljana): Nekatera aktualna vpraanja ekosenzoridke fiziologije fu-
Zele

Ivanovié¢ I., M., Jaknovié-Hladni, V. Sianié, M. Milanovié, M. BoZidarac 1 V. Nena-
dovi¢ {Leograd): Uloga neurchormona u aklimaciji striZibube Morimus fu-
nereua

Cokl, A. (Ljubljana): Analiza vibracijske informacije v centralnem Zivénem sistermu
stenic vrste Nezara viridula L.

Nenadovié V., G. Rosyaski, J. Ivanovié¢ i L. Obuchowich (Beograd, Poznanj): Pro-
mene koncentracije trehaloze u hemolimfi tokom aldimacije kod larvi strizibu-
be Morimus funereus

Kazimir, 7 (Ljubljana): Morfolodke in funkcionalne lastnosti trihobotrijev nekate-
rih vrst stenic 3

BoZigié, B. (Novi Sad): UobliCeni elementi hemwolimfe preimaginalnih stadijuma
kukuruznog moljca Ostrinia nubilalis Hbn, - :

Savetovanije o bududéim zadacima druitva

Na savetovanju kojem su rukovodili G. Nonveiller 1 8. Matvejev odrZano je
8 referata kojima je bio cilj da stimuii$u diskusiju, koja bi ukazala put kako pro-
iritl i podidi na vi§ nivo entomologiju Jugoslavije. Bile su izdiferencirane dve
osnovne grupe tema:

1. stanje, priprema i razvo] kadrova: J. Carnelutti {Ljubljana) Iskustva stece.
na u radu sa »amaterima« i pedmlatkom u SED; D. Camprag (Novi Sad) Sprema-
nje kadrova za entomologiju; J. fvanovié 1 M. Jankovié-Hiadni (Beograd) Nedo-
volino zastupljene oblasti u entomologiji Jugoslavije; :

2. aktuelna sirucna i naudéna pitanja: R. Mik$ié (Sarajevo) Sadasnje stanje i
bududl zadact u istraZivanju nade faune Coleoptera; A, Kostié (Plitvidka jezera)
Poziv na suradnju entomologa sa hidrobiolozima na determinaciji Chironomida;
S, Miksic¢ (Sarajevo): O Suvanju i izdvajanju tipova novo opisanih taksona; R. Smer-
du (Ljubljana) Varstvo entomolo§ki zbirk; F. Perovi¢ (Zagreb) Problematika ento-
molo$kih zbirki u muzejima; B. Milofevié i B. Britvec (Zagreb) Izrada bibliogra-
fije entomofaune Hrvatske, .

Miroslava Jankovié-Hladni 1 Jelisaveta Ivanovié
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Proslava 85 godi¥njice Zivota prof dra Zeljka Kovadevida

Povodom 85. rodendana prof, Zeljka Kovadevida, pofasnog predsjednika Jugo-
slavenskog entomoloSkog drudtva koji je s prof. Pavlom Vukasovidem obnovio
drustvo, odrialo je Hrvaisko entomolo$ko drustve u Zagrebu zajedno sa Sekcijom
za zastitu bilja SPIT.a SRH dne 29. 1X 1978. prigodnu proslavu u kojoj su njegovi
ulenici i sadadnji suradnici u kratko ocrtali njegov rad i zasluge za razvitak ento-
mologije u SR Hrvatskoj i Jugoslaviji, s osobitim naglaskom na njegove nazore o
Sumi kao ekolofkoj zajednici prema kojoj se treba odnositi kac prema Zivome
bidu, 8to isto vrijedi i za ostalo ekonomski vaino bilje, pa zato moramo pomno
paziti na nale postupke kod poduzimanja mjera protiv §tetodina da ne bi Steta
bila veda nego »zadtitac.

Iscrpniji prikaz o izvanredno obilnom radu prof. Kovadevida u posljednjih
16 godina iznjela je prof. dr Lea Schmidt, §to ovdje u cijelosti donosimo uz naj-
bolje Zelje da bi jod dugo mogao doprinositi svoj obol entomologiji i sa zadovolj-
stvom se osvimuti na bogate plodove svog neumornog rada. i

Prilikom »V, Srefanja entomologov sosednih defel« u Ljubljani 29. X 1978,
predao je prof. J. Carnelutti prof. Kovadeviéu diplomu o izboru za podasnog ¢lana
Slovenskog entomolodkog drustva »&tefan Michielic 1 znak priznanja za njegove
osobite zasluge za unapredenje opée I primjenjene entomologije u Jugoslaviji.

o

Republicka zajednica za znanstveni rad SR Hrvaiske sazvala je 12. februara:
1979. glavne i odgovorne urednike asopisa koji su financirani od strane samoupray-
nih interesnih zajednica za znanstveni rad (81Z I—VID na »Radni sastanak« o ure-
denju znanstvenih 1 znanstveno-struénih ¢asopisa. Sastanku je prisustvovao glavni
urednik Acta i ¢lan redakeije ing. B. Britvec,

Na$ ¢asopis koji ima karakteristike primarnog znanstvenog &asopisa uveo je
pored nekih postojecih ved od ovoga broja i primijenio neke korisne nove normative
i sugestije za suvremeno uredenje znanstvenih Sasopisa radi $to uspjednije komu-
nikacije 1 reprezentacije nafe izdavalke djelatnosti unutar svietskog sistema znan-
stvene publicistike, kao §to su sekundarni referaini i apstraktivni éasopisi, mehanog-
grafska obrada i drugo.

Urednidtvo
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POVODOM 85. GOBINE ZIVOTA 1 65-GODISNIICE PLODNGG RADA
PROF. BR ZELJKA KOVACEVICA

o

‘Zenog prof. dr Zeljka Kovadevica. Brojni njegovi suradnici
cijeloj zemlji, raduju se 5to je njihov profesor joi vitalan i
rada jod uvijek u znanosti aktivan, doéekao ovaj rijedak jubilej.

U ovoj godini navriava se 85, godina Zivota i 65.godi¥niica plodnog rada uva-
i udenici kojih ima n
aakon dugogodiinjeg

Prof. dr Zeljko Kovadevié roden je 6. kolovoza 1893. god Zdi i
. TS . ¥ . OZa . .u 'V . -
zofski fakultet zavriio je u Zagrebu 1917, god., a 1922. pro%noviran ?iaidalnc}tkl‘;groa

filozofije. Znanstvenim radom pofeo se baviti od 1913 i asi
je. I se . god. kao miadi as
Hrvatskog narodnog Zoolodkog muzeja i Entomologke sekcije Hrv. Prirod.lsé?*gf

Ekskurzija Jugosl. entomologkos drudtva g Z i i

zija Jugosl . g dr god. 1928. u zarazenu § Cars]

lk.(.)ci Petrinje. S lijeva na desno: Zeljko Kovadevié, Alfred Bislcontiggifnﬁobgll'ﬂ? {‘}\leiij-

gartner, BoZidar Hergula, August Langhoffer, Julije Buranom Franjo Operman
Mihailo Gradojevi¢, Nikola Baranov. Snimio Zdravko Lorkovid, '

$tva u Zagrebu. Od 1920—1925, god. radi ka0 profesor na gimnazijama u i

?ostagmcx i Beoggadq. Od 1925--1933. djeluje kao gef Od%jeka zag entom(ggﬁilj}gui’
itopatologiju Pol;omw;redne/ ogledne 1 kontrolne stanice u Osijeku. 1933. god
prelazi u Lagret_) na duZnost sefa Odsjeka za zadtitu bilja u Poljoprivrednoj ogled:
nej i kontrolnoj stanici, kasnijem Zemaljskom poljoprivrednom zavodu edje radi
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do 1947. god.- Te godine prelazi na Poljoprivredni fakultet u Zagrebu, gdje je biran
za izvanrednog profesora. Naskoro postaje redoviti profesor zoologije, poljopri-
vredne i Sumarske entomologije i zastite bilja i kao predstojnik Zavoda za poljo-
privrednu zoologiju odlazi u mirovinu 1. listopada 1964 god.

65-godidnji neprekidan i vrlo plodan rad prof, Kovacevida nije lako prikazati
ukratko zbog $irokih podrulja njegovih znanstvenih istraZivanja u zaStiti bilja i
entomologiji, intenzivnog rada na odgoju struénog i znanstvenog kadra, neumornog
drudtvenog djelovanja u struci i aktivnog &anstva v znanstvenim i drudtvenim
organizacijama u zemlji i inozemstvu. Gotovo je nemogude prikazati i sva pri-
znanja i pocasti koje je kao vrijedan i ugledan drustveni radnik tijekom svog
Zivota dozivio.

Prof. Kovadevid¢ je ¢lan mnogih struénih drudtava u zemiii i inozemstvu.
Organizirac je razna savijetovaja i1 simpozije za odredene grupe problema zagtite
bilja, entomologije, ekologije itd. Sudjelovac je na mnogim domadim i inozemnim
kongresima, simpozijima 1 savietovaniima uvijek s referatima o rezultatima svo-
jih istraZivanja. Saradnik je Jugoslavenske akademije znanosii i wmjetnosti, do-
pisni ¢lan Finskog entomolofkog drudtva, redoviti &lan Svicarskog entomoloskog

drustva, poCasni Clan Saveza poljoprivrednih inZenjera i tehniCara Jugoslavije,

podasni predsjednik Sekcije za zastitu bilja SPIT-a Hrvatske, suradnik Sumskog
Instituta Jastrebarsko. itd. Osnivad Jugoslavenskog entomolo$kog druStva na
Kongresu odrfanom 1926, godine. Nakon 35to je rad dru$tva imao prekid kroz
izviestan broj godina, pripadaju mu uz prof. Pavia Vukasovida zasluge za obnovu
JED.a 1969, god. Drustvo ga bira za predsjednika, a 1976, god. za doZivotnog po-
Casnog predsjednika, Jsto tako je polasni predsjednik Hrvatskog entomolodkog
drudtva, ¢lana zajednice prirodnoslovaih drustava Hrvaiske.

Velike su zasluge prof. Kovadeviéa i za pokretanje i izdavanje entomolodkog
znanstvenog casopisa »Acta entomologica Jugoslavicac koji danas u domovini i
Sirom svijeta uZiva visok ugled.

Zhog svojih zasluga u radu. na unapredenju zadtite bilja i rezultata keji su
vrlo znadajni za poljoprivrednu I Sumarsku proizvodnju, prof. Kovadevid je nosi-
lac ordena rada Il reda. U povodu proslave 300-godilnjice Sveudilista, 30-godisdnjice
Poljoprivrednog fakulteta i 25-godifnjice oslobodenja Zagreba promoviran je za
podasnog doktora (honoris causa) na svedanosti u auli Sveudilidta u Zagrebu.

I nakon odlaska u mirovinu, prof. Kovadevié¢ ostaje aktivan na Poljoprivred-
nom fakultetu kroz niz godina kao voditeli i nastavnik Postdiplomskog studija iz
zadtite bilja. Odgojio je 30 magistara 1 vise od 30 doktora znanosti. Njegova sve-
stranost 1 briga za kadrove odraZava se 1 u odgoju njegovih neposrednih suradnika
i nasljednika koji nastavijaju njegovo dielo u nastavi 1 znanosti. Od biviih asiste-
nata Zavoda kojemu je bio predstojnik, danas u Zagrebu na Fakultetu poljopri-
vrednih znanosti rade 2 redovna profesora i 1 docent a na Sumarskom fakuitetu
takoder 2 redovna profesora i 1 docent. Osim njih, s prof. Kovadeviéem je uvijek
radilo po nekoliko mladih ljudi -~ studenata poljoprivrede, Sumarstva i biclogije
koji su cesto bili i volonteri i entomolodki entuzijasti, jer ih e znao zainteresirati
7za entomologiju i zadtitu bilja. Iz redova gotovo svih tih ljudi potekli su strud-
niact kojl se danas bave ozbiljnim znanstvenim radom i postizavaju vrijedne re-
zultate. Jod i danas rado ga se svi sjedaju i dolaze mu po savjete. Raznim oblicima
podizanja kadrova, osim redovnog studija za diplomirane inZenjere na Poljopri-
vrednom fakultetu, iz Skole 1 suradnje prof. Kovadevida izaglo je preko 100 znan-
sty%{nih, gnanstvenosastaviih 1 u zadtiti bilja i entomologiji specijaliziranih strud.
njakd. .

0d svoje 70, godi¥njice Zivola prof. Kovadevi¢ je napisao 55 znanstvenih
radova,i87 struénih Clanaka i referata, 3 knjige i 8 skripata za postdiplomski studij
ito pokazuje njegovu ogromnu Zivotau vitalnost I volju za daljniim doprinosima
znanosti, Kolika je spaga u nafem profesoru koii jo$ neumorno radi, vidi se po
tome $to je sveukupno u Zivotu napisao preko 300 zranstventh i strucnih radova
i referata, nekoliko stotina popularno.struénih &lanaka, 17 knjiga, privudnika i
brofura i 10 skripata za redovni i postdiplowiski studij. Qvaj broj radova zaista
impresionira, ali je njihov znadaj prvenstveno u sadriaju koji je wvrio Sirokog
spekira 1 koji obuhvaca poljopriviednu i Sumarsku znanost zastite bilia u svim
pravceima -— od poznavanja Stetnika, preko zadtite kulturnog 1 3umskog bilja do
za$tite prirode 1 Covjeka u njoj.

0 znanstvenom radu prof Kovadevida u njegovom mladem Zivotnom pericdu
do 70. god. Zivota mnogo je ved pisano i mnogi posjeduju njegove znanstvene i
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struéne dlanke, knjige, (narcéito njegovo veliko djelo u 3 knjige »Primijenjena
entomologija«), priruénike i druge publikaciie koje stru¢njaku iz zadtite bilja go-
tovo svakodnevno trebaju. Zbog toga osvrnuti cemo se na rad profesora u ioku
posljednjih 15 godina. On je iekao i tee u nekoliko istraZivalkih pravaca koii se
mogu staviti pod ova poglavija: [ Gubar, 2. Bioloika metoda, 3. Zemljiing fauna
u poljoprivredi i Swmarstva, 4. Ekologija, 5. Organizacija dijagnostiéke i prognoz-
ne sluibe u zastiti Suma i 7. Rad na katalogu entomoloskih zbiraka i inventariza-
cija entomofaune.

I. Gubar

Ovom Stetniku prof., Kovalevié¢ ne prestaje posvedivati paZnju gotove od sa-
mog pofetka svog znanstvenog rada. Prema novijim istraZivanjima, prof. Kovadevié
dekazuje da u Sumama sa gustim sklopom ima mehanicko suzbijanje vife nega-
‘ftvnih nego pozitivnih strana, jer ne moZemo postidi unidtenje svih legala pa u
takvim Sumama ima sialno gubara i dolazi éeSce do njegove masovne pojave,
Nadalje nagla3ava, da je u S3umama najsigurnija mjera suzbijanja gubara primje-
na insekticida uz zamagljivanje subletalnim dozama kojima se podteduju brojne
u Sumi korisue vrste insekata, dok se u gubara izaziva razvoj virusme bolesti, po-
liedrije, koja se u njegovim populacijama uvijek nalazi u latentnom obliku. Sub.
letainim dozama insekticida izaziva se fizioloika slabost gubara koji ugiba od
bolesti. Slitno se dogada i s nekim drugim 3tetnicima kao %to su: grbice, neke
sovice i savijadi u $umi.

2, Bioloika metoda

U bhorbi protiv Stetnika, prema Kovadevidu, trebamo se sluziti e samo ke-
mijskom metodom kao jedinom i efikasnom, veé treba voditi raduna kako o agro-
tehnifkim mjerama i eventualnoj mehanitkoj borbi, tako isto i o primjeni bioloske
metode, osobito ondje gdje se mogu posiiéi sigurni vezultati, Kod primjene bio-
lodke metode suzbijanja strada samo onaj Stetnik protiv kojega je sredstvo primi-
jenjeno, dok korisna fauna ne strada. Za tim se ide danas i u primjeni kemiiskih
sredstava pa se (raZe specifiéni preparati koji slu¥e za suzbijanje samo jednog
Stetnika ili odredene grupe. Kod upotrebe velikih kolidina kemijskih sredstava,
mineralnih gnojiva i pesticida, strada redovno i korisna fauna, kako na povrini
zemije, tako i u tlu. Zbog toga treba posvetiti osobitu painju patogenim mikroor.
ganizmima koji su medu §tetnicima u samoj prirodi vafan faktor regulacije gu.

stode njihovib populacija, a naroito su vaini onda kada uspijemo izazvati umjetne

infekeije direkinom primjenom u praksi zaStite,

3. Zemljidna fauna u poljoprivredi i Sumarstva

Za biolo¥ku aktivnost ili plodnost tla sve viSe dolazi u obzir sastav biocenoze
tia. Od posebnog znalaja je fauna tla koja je obitno po broju i vrstama Zivotinjskih
organizama jafa od zemdiji$ne flore. Posebno su zna¢ajni oni Zivotinjski organiz-
mi koji utjelu na sivaranje humusa, na aeraciju, fertilizaciju i nitrifikaciju tla.
Medu te organizme spadaju, protozoa, nematode, gliste, grinje, Collembola, li¢in-
ke kornjaSa i muha i stonoge. Istrafivanjima je dokazano, da upotreba gnojiva,
ne samo mineralnih ,ved i stajskog, ima priliéno jak utjecaj na kvalitetu 1 kvan-
titete zemljiSne faune, Narolito se fo odraztije na Acarina i Collembola. Sastav
faune ovih Zivotinja u tlu je prema hidrotermickim prilikama uglavnom stabilan
i odgovara sastavu tla, ali se mijenja pod uijecajem dovjeka koji ubacuje u ilo
gnojiva, insekticide, fungicide i herbicide.

Analizirajuéi zemljidnu faunu $umskog tla zbog utvrdivanja biologke alktiv-
nosti u odnosu na susenje jelovih Suma u Gorskom Kotarw, prof. Kovadevié je
dofao do rezuliata da u ispitivanim tlima zemlji§ta fauna nije poremedena u odno-
su na najvainije predstavnike zemlji¥ne biocenoze i to: Collembola, Oribatidae i
neke druge grinje. Zbog toga smatra, da je propadanju.jele primaran uzrodnik
jelin moljac Argyresthia fundella F. R. i njegova masovna pojava, a ne i eventu-
aino oslabljena f{iziolodka kondicija jele.

128

4. Ekologija

Zbog intenziviranja poljoprivredne i Sumarske proizvodnje stanje u bioce-
nozi pojedinih biotopa se vrlo mijenja pa do izraZaja dolaze vrste insekata koje
su nam do sada bile slabo ili nikako poznate, a mnoge vrste inade poznate kao
neopasne, postaju opasni Stetnici. Na takve pojave 1 promjene 1 prirodi, odnosno-
kultiviranim povriinama, djeluju i mnoga sredstva koja se upotrebljavaju u borbi
protiv 8tetnika, Zbog toga je potrebno da mnoge poglede na pojedine &tetnike sa.
struénog stajalita izmijenirco. Pojavu nekog $tetnika uw danad$njim prilikama,.
vide ne moZemo promatrati i proudavati zasebno, ne osvréudi se na kompletnu
faunu i ekosistemt 1 kome se pojavio. Uzroci njegove pojave lefe u promjenama.
koje se dogadaju u biotopu, a promjenama ie fest uzrolnik sam doviek.

5. Entomofauna

U entomofaunistitkim istraZivanjima zadnjih godina prof. Kovadevié posve.
tio je najvile painje. kornjaSima iz familije Curculionidae i vrstama roda Otior-
rhynchus. U izdanju Instituta za zaStitu bilja u Zagrebu izdao je prvu i jedinstve.
nu monografiju toga, vrstama vrlo bogatog, all za nade prilike u strudnoj litera.
turi slabo obradenog roda pipa. U obimaom radu dati su vrijedni podaci o ras-
prostranienju u Jugosiaviji.

O nekim vrstama iz roda Otiorrhynchus postoje i drugi njegovi radovi, napr.
koji obraduju znaaj nekih vrsta kao Stetnika Sumskog drveda, pojavu rijetke
vrste Q. apfelbecki Strl. u Podravint itd. . . B

U radu grani¢ne karantenske slufbe za zaftitu bilja Republickog sekretarijata.
za poljoprivredu SRH prof. Kovadevi¢ dao je vrijedne priloge pri inventarizaciji
entomofaune koja se¢ wvozi s raznom vobom iz drugih i prekomorskih zemalja.
Zbog mogudnosti da kod istovara robe reogu iz brodova i Zeljeznifkih vagona do-
spjeti u okolicu neopazice pojedini Stetnici, potrebno je voditi stainu kontrolu o
kretanju insekata, ne samo na graniénim podruéjima, ved i u unutradnjosti zemije..

6. Organizacija dijagnosticke i prognozne sluibe u zaStiti $uma

Za dijagnosticku i prognoznu slufbu u Jumarstvu, na odredeniim. terenima
fumama Gorskog Kotara, Slavonije, Zagreba, Dalmacije, ‘E’irvatskog Zagorja 1
Istre, na inicijativu i uz oscbno rukovodenie prof. Kovadevida do danas je osno-
vano 17 opaZackih stapica. Stanice rade na lovu Zfumskih 3teimika svietlosnim
mamecima. Utvrdivanjem kvalitativnog 1 kvantitativinog odnosa vrsia insekata u
sastavu prikuplienog materijala zakljutuje se o njihovom odoosu prema istraZi-
vanom biotopu i potencijalnim $tetama u Sumi.

Na osnovi brojnih podataka koje su registrirali svjetlosni mamci prof. Kova-
tevié zakliuluje, da nijedna generacija po gustodi populacife, niti po intenziteli
napada wije jednaka onof kofa slijedi iza nje, ved je ili jola ili slabija i to, ne samo
po broju individua, veé¢ i po njihovoj gdmvg{veno; kondiciji. Ovakve osgﬂacue .
pojavliivanju $tetnika pokazuju veliku dinamiénost populacija 1n§glcata} u Sumskom
ekosistemu zbog Zega je nemogude fgvoditi bilo kakva matematitka ili statistiéka
pravila. -

Jedino dijagnostifko-prognozna sludba uz ukljufenje strutnjaka jz zaltife
fuma od lugara do profesora pa fakultetu moZe dati one rezultate koje Zelimo po-
stidi u zadtiti Suma. To znadi voditi stalnn kontrolu koja omogudava potrebnu
ekspeditivinost u rieSavanju problema.

Svjetiosnim mamecima u 3umskim podruéjima registrirana Je posljednjih go-
dina gradacija metlice, gubara, zlatokraja, nekih grbica itd, a izvodena su suzbi-
janja gubara i hrastovog i borovog Cetnjaka. .

7. Rad na katalogu entomologkih zbirki

Uz sav znanstveno-istrazivacki rad prof. Kovatevid nalazi vremena i za ento.
molodke zbirke. Kako bi saduvao podatke o vrstama insekata raznth podrudja, a
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posebno nade zemlje, sastavija kataloge s popisom vrsta iz pojedinih redova. Mo. 5. Zitarac crni kao Zitarski problem, — Gﬂqudaﬁké list [%6/1'1'?916_3., %;%162133 .
mentano radi na zbirci {InStituia za zZaStitu Dilj8 Fakuiela poljopriviediili Zhans- 4. Pregaobrana i zadtita perice u monokulturi, — Gospodarskl list , La-
=g U Zagrebu Jgdj€ se nla!'aze Taterjan TWajvise 1z zbirke Flénsch®, a nesto 1 No. ™~ gre . o . _ .
Vaka, Rovacevica i njegovih suradnika, 7. Kako rastu problemi u zadtiti bilja, — Biljna zaStita 6—17/1963, Zagreb
Dosad je zavrden katalog za red Coleoptera sa 5978 vrsta i 94.134 primjeraka. 8 Odnos nekih familija insekata na luceri$tima, djeteliStima i livadama u ne-

Materijal obraduje, veglavnom, Hrvatsku, a nedto Jugoslaviju, Madarsku i Austri-
ju. ZavrSen je i katalog Hymesnoptera sa 4200 vrsta i oko 40.000 primjeraka te
Orthoptera i Lepidoptera sa ynatno manje vrsta i .primjeraka

kim podrudjima Hrvatske, Cenologki kolokvij 9. 1X 1963, — Biljna zastita 9
~10/1963, Zagreb o . .
9. Prilog poznavanju zemljiSne mezofaune na ‘poljoprivrednim povrSinama, Ce-
. nologki kolokvij 11, IX 1963, — Biljna zastita 9—10/ 1963, Zagreb
@Pred ponovnom masovnom pojavom gubara, — Biljna zastita 11/12-1963, Za-
~" greb

¢

I na kraju, Zeljela bih istaknuti znadaj Zivotnog djela nadeg uvaZenog profe-
sora obiénim rijedima 1 ovako:

Svi mi znameo da je prof. Kovadevid, kako je sam jednom uéinio zgodnu uspo-
redbu, dirigent o privodi koii kada ude u Sumu ili polje, éuje zvukove svih instru-
menata koji se tamo nalaze. On ima osjedaja da pomodu njih, kao dirigent orke-
stra, fzvude skladnu melodiju. Instrumenii su faktori u ekosistemima koji su na-
Sem profesoru bili kroz Zivol instrigmenti za skladne melodife u pravom obilju
njegovih znanstvenih radova. U tim radovima prepoznajemo melodije svojstvene
razmi$lijanju prof. Kovadevida. Za njih vedina nas ima siuha, all je njihova vrijed-
nost 1 u tome 5to ih Cuju { oni bez shuha ,a to je potvrda njihovog stvarnog po-
stojaija. '

- Kag dobar poznavalac prirede ,prof. Kovadevié upozorava i agronome i $u.
mare gdje postoje u prirodi granice preko kojih ne valja prijedi, jer se iza njih
krije opasan bezdan., U tom upozoravanju je, sada se vidi, bio dalekovidan, jer je
on jod prije 30 i vide godina govorio i pisac o tome kako ne valja narufavati rav-
notezu 11 priredi. Danas je ved fitav svijet uznemiren i golem broj znanstvenih i
drugih struénjaka upozorava dovijelanstvo o opasnostima u kole srlja moderno
potrofacko drustvo. Ako imamo sluba za to $to nam dolazi kao upozorenje iz
svijeta, slufaimo $to nam savietuje prof. Kovadevié¢ u svojim radovima i osobno,
jer on je skladao za nas, za nale prilike u poljoprivredi, $umarstvu i prirodi nafe
lijepe domovine. Iako je biolog, on je i agronom koii je u svom marljivom Zivotu
izorac brazde koje valja njegovati 1 produbliivati, ali koje se nikad nede porav-
nati i nestati, On je i Sumar koji $umu, a s njome citava prirodu, gleda kao Zivo
bide koje se u nalem interesu ne smije osakatiti.

Velike vrijednosti koje nam je darovao prof. Kovadevié, a 1 nadalje to &ini,
zaduZuju nas da mu kaZemo veliko HVALA i da mu ovom prilikom izrazimo
duboko podtovanje uz Cestitku jubileiu povodom 85. godine Zivota, I 65-godisnjice
plodnog znanstvenog i nastavnog rada Zeledi mu dobro zdravlje i dug Zivot.

1964.

11. Cenoclotki kolokvij, — Zastita bilja 79/XV-1964, Beograd ) o .

12. Najopasnije gusjenice na vodkama. Skripta za postdiplomski studij iz _zaStite
bilja, Zavod za poljoprivrednn zootogiju Poljoprivrednog fakulteta, Zagreb,
1964. i o ) ..
13. Medusobni odnos entomofaune u Sumi 1.s}a ‘pquoprlvredmm povriinama.
Skripta za postdiplomski studij iz zadtite bilja, ibidemn 1964, Zagreb
14, Promiena zemljisne entomofaune pod utjecajem cbrade tla i pofumljivanja.
Skripta za postdiplomski studij iz zadtite bilja, ibidem 1964, Zagreb
13, Neke negativne pojave pri upotrebi kemijskih sredstava za zastitu bilja, —
Gospodarski list br, 12/1964, Zagreb ) . .

16, Plodnost tla 1 zemlji¥na fauna, Savremena poljoprivreda 6/1964, Novi Sad

17. Istrafivanje zemljidne faune — Prilog poznavanju faune Collembola, — Za-
tita bilja br. 80/1964, Beograd )

i8. Osvrt na rezultate naudno-istraZivakog rada od 1961—-1963. god. u vezi prou-
Zavanja dinamike populacije i biolodkog suzbijania krumpirove ziatice. Za-

reb, 1964,

19. %ovi tetnik na koddeli, — Biljna zadtita br. 7/1964, Zagreb o

20. Ekologija insekata. Skripta za postdiplomski studij iz zastite bilja, Zavod za
poljoprivrednu zoologiju Poljoprivrednog fakulteta, 1964, Za%rgb .

21 Fiziclogija insekata, Skripta za postdiplomski studij iz zastite bilja, 1964,
Zagreb '

22. No%i gtetnik loze, — Biljna zaStita br. 7/1964, Zagreb . i o )

23. Zadto je potrebmo proudavaii zemljidnu faunu u Intenzivnoj poljoprivredi? —
Tustitut za zadtitu bilja, Rad br. 4/1964, Zagreb L o

24, Utiecaj Stetnika na ovogodi¥nju proizvodnju pdenice, — Gospodarski list
36/1964, Zagreb ) o ) N

25. Entomologija -— nauka o insektima, - Poljoprivredna enciklopedija, Jugosla-
venski leksikografski zavod, Zagreb 1964.

26. Insekti, ibidem .

27. Suzbijanje Stetnih insekata — Predobrana ibidem )
28. Organizacija entomologkih istrazivanja u Madarskoj, Predavanje u sekeiji
za zadtitu bilja SPIT.a, 26. X1 1964, _ . )
=y 20. Das Massenauftreten des Schwammspinners in SFR Jugoslawien — Anzeiger

i fiir Schadlingskunde, XXXVII Jahrgang, 1964, Berlin

© Prof dr Lea Schmidt

Publicisticka djelatnost

prof. dr Zeljka Kovadeviéa od 1963—1977. god.

1963.
1. Izzmn%denja u pojavljivanju $tetnika u 1962, god, — Biljna zatita 1/1963,
agre

2. Suz{‘;)ijanje $tetnih kukaca pomodu mikroorganizama, — Priroda, 2/1963, Za-
gre -

3. Zima 1 suenje vodaka, — Gospodarski list, br, 5/1963, Zagreb

4, Plodnost tla 1 zemijidna fauna, predavanje odrfano u Sekciii za zadtitu bilja
Saveza poljopr. infenjera i tehnifara SRH, 1. IIT 1963, Zagreb
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1965,

30. Bemerkungen itber die Populationsbewegungen der Mittelmeerfruchifliege -
Ceratitis capitata Wied. an der jugoslawischen Adxiakiiste, Anzeiger (fiir
Schadlingskunde, H. 1071963, Berlin . . . o

31, Mofemoe i kod suzbijanja 3tetnika upoirebljavati i smanjene dozacije insek-
ticida?, Bilina Za3tita 3/1965, Zagreb ) o i

32. Kretanje, brojnost i zastupljenost nekih redova insekata na luceridtima, dje-
telistima 1 livadarna, Zajtita bilja br. 8§2/1963, Beograd i .

33. Haben die niederen Dosen der Insektiziden bel der Beka.z_npfumg. der Schid.
linge einem bedeutenderen praktischen Wert? Anzeiger fiir Schadlingskunde
411965, Berlin
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34. Plodnost tla i istraZivanje faune. Predavanje odrfano 21. 1 1965. na Visokot
==, POljoprivrednoj &koli u Osijeku.
C‘;‘ﬁ) Otrovne gusjenice, Biljna za$tita br. 3/1965, Zagreb
6. Specijalna entomologija — Medusobni odnos entomofaune i biotopa, skripta
za_ postdiplomski studij iz za$tite bilja, Zavod za poljoprivredna zoologiju
~—, Poljoprivrednog fakulteta, Zagreb, 1565,
(_37) Gubar glavonja, neprijatelj §uma i voénjaka, Priroda br. 3/1965, Zagreb
18, Taksonomija Chalcidida, Biljna zadtita 1965, Zagreb
39, Zadto je potrebno sabirati kukce? Biljna zadtita 1963, Zagreb
40. Znagaj selenja kukaca, Biljna zadtita br. 11—12/1965, Zagreb
41. Rezultati suzbijanja gubara subletalnim dozarna insekticida aviozamagljiva-~
njem 1964, god. u $umi Brezovici kod Siska, Poslovno udruZenje $umsko pri-
vrednih organizacija, 1965, Zagreb

1566.

42. Kakva fauna lankonoZaca Zivi u tlu? Predavanje odriane 12, I 1966. u Hrval.
skom prirodoslovnom druitvu, Zagreb
43. Vremenske prilike, biljne bolesti 1 $tetofine kao prirodni faktor koji utjece
= D@ Visinu prinosa, Bilini lekar br. 1—2/1960, Beograd
@Borov Zetniak-enjezdar, neprijatelj borovih kultura na obali Jadrana, Prirvo-
da br. 4/1966, Zagreb
45. Sirenje Stetnika na Jadranskom pojasu, Biljna zadtita br. 4/1966, Zagreb
@ﬁ.?Gubar kao Zumski i vocarski problem, Gospodarski list br. 2111966, Zagreb
47, IstraZivanje entomofaune u Rijedkom zaljevy, Biljna zadtita br. 5/1966, Zagreb
48. Sastanak radne grupe za proudavanje zemljidne faune, Biljna zaStita br.
5/1966, Zagreb i .
49, Utjecaj HCH i Lindana na zemlji$nu faunu, Bilten 1966, Zagreb
30, g)gtgé)vnost dlaka gusjenica, predavanje odrfano na Radio-Televiziji Zagreb

51. Kako primjena insekticida pogoduje razmnoZavanju crvenih pauka? Biljna
zaStita br. 12/1966, Zagreb
52, Fitostanica Rijeka, Bilina zadtita br. 12/1966, Zagreb

1967.

33. Zemljigna fauna u luceridtima na podruéju stepskog rajona u Hrvatskoj i
njezin znaCaj, III kongres J.DP.Z. (Jugoslavensko drudtvo za proudavanje
?Sg}iljiéta} u Zadru 1967, god. »Zemljiste i biljka«, Vol. 14, br. I—2, Zadar,

34. Utjecaj agrotehnitkih mjera na gustoéu populacija Collembola i Acarina, Za-
Stita bilja br. 96—97/1967, Beograd

55. l%lajezga poljskih miSeva na ratarske povrdine, Gospodarski list br. 35/1967,

agre

56. Izvje$taj o istralivanju faure tla za god. 1964—1986, Savezni fond za znan.
stveni rad, 1967, Beograd

57, Pojava poijskih miseva, Biljina zadtita br. 10—11/1967, Zagreb

58, Zemljidna fauna na repidtima i primjena mineralnih gnojiva i pesticida, Sim-
pozij za zadtitu Zederne repe 1967, Novi Sad

59. Cili i potreba proudavanja zemljisne faune u intenzivnoj poljoprivrednoi pro-
fzvodnji, V Savjetovanje o problemima zaStite bilja 1 Banji Koviljadi 1966.
(Organiz. Zorka-Sabac), Biljni lekar br. 2—3, Beograd, 1967.

1968.
60. VaZnost istraZivanja faune u §umskom tlu, Sumarski list br. 3—4/1968, Zagreb
61. Petar Novak pro memoriam, Biljna zadtita br. 3—4/1968, Zagreb
62. Dinamika populacija_zemljidne faune u intenzivnoj proizvodnji, predavanje

odrZano u organizaciji Fitosanitetske stanice Rijeka u Kostreni 10. IV 1948,
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!

63, Petar Novak, Agronomski glasnik, Zagreb, 1968, ) - »

64. Sastanak radne grupe jugoslavenskih entomologa u Kostreni, Biljna zastita
br. 6/1968, Zagreb

65, Petar Novak, Sumarski list br. 9—10/1968, Zagreb

86, Dudovac kao ekonomski itetnik, Biljna zadtita br. 7/1968, Zagreb

67. Petar Novak, Zadtita bilja br. 98/1968, Beograd o

68. Instiut za zadtitu bilja — historijat razvoja 1909--1945. god. Zagreb, 1968.

69. Franjo Ko¥cec in memoriam, Priroda br. 2/1968, Zagreb _ .

70. Bolesti i Stetnicl biija, knjiga napisana s Kispatié¢, Panjan i Maceljski, Za-

reb 1968.

1. {glporedna istraZivanja faune tla w razliditim tipovima tala i biotopima, Re-

ferat odrZan na skup$tini JED.a na Tjenzidtu 23. VI 1988,

1969.

72. Organisation der Untersuchungen von Bodenfauna in Jugoslawien, Pedobio-
logia 5/6 1969. : . ) .
73. Naudnd i strudni rad Instituta za zaStitu bilja kroz 60 godina, referat odr%an
na proslavi 60-godisnjice Instituta, Zagreb, 19651._ ‘

74. Postdiplomski studij za za$titu bilja, Biljna za$tita br. 5/1969, Zagreb

75. Organizacija 1 svrha istraZivanja faune tla u Jugoslaviji, JDPZ {Jugoslavensko
dru$tvo za proudavanje zemijista), Beograd, 1969, ) . .

76. Zadatak i svrha inventarizacije entomofaune u graniénoj siuibi, Sekretarijat
za privredu SRH, vol. I, No 1/1969, Zagreb .

71, Zadaci istraZivanja ekologije insekata, referat odrian na skup¥tini JED-a (Ju-
goslavenskog entomolo$kog drudtva) u Zagrebu, 14, XTI 1969, )

78. Tzviedtaj o cenolodkim istraZivanjima na kriu, Saveini fond za znanstveni rad,
Beograd, 1969,

79. Zima i Stetnici kulturnog bilja, Prosvieta, 1969, Zagreb )

80, Izvjedta] o istraZivanju faune tla, Savexni fond za znanstveni rad, Beograd,
1969. :

1970,

81. Zivot u zemlji, Priroda br. 6/1970, Zagreb

(82 Gubar — brofura, Mala poljoprivredna biblioteka br. 41/70, Beograd

83. IstraZivanje entomofaune u Slavoniji’ i nijedia problematika, Zbornik radova
Slavonije 1 Baranje JAZU 1970, Osijek

84. IPK. Dakovo, izvje$taj o istraZivanju tla, Zagreb, 1970.

85. IPK Osijek, izvjeStaj o istrafivanju faune tla, Zagreb, 1970.

86. Istrafivanje entomofaune u Slavoniji i niena problematika, Znanstveni sabor
Slavenije 1 Baranje, Osijek, 1719, 'V 1970,

87. Ekolo8ki i ekonomski znacaj nekih vrsta pipa Otiorrhynchus-roda 1 Jugo-
slaviji, Zastita bilja br. 109/1970, Beograd

88. Entomolodki problemi u Posavini, Biljna zastita br. 6/1970.

89. Zi¢njaci kao ratarski problem, Biljna zadtita br. 7/1970. . o
90. Izvjedtaj o istraZivanju faune tla u Zutici 1 Opekama, Zavod za istraZivanja
u Sumarstvu, Zagreb, 1970. ' ) .
91. Izvjestaj o istraZivanju faune tla na orapicama na Lonjskom polju, Agroins-

titut Zagreb, 1970, Zagreb i
92. Izvjestaj o istrafivanju faune tla u $umama Gorskog Kotara, Institut za %u.
marska istraZivanja, Zagreb, 1970,
93. Kontrola unofenja karantenskih $tetnika, Biljna za$tita br. 12/1970, Zagreb
94 Izvjedtaj o istraZivanju tla, Saverni fond za znanstveni rad, Beograd, I970.

A971.
95. Utjecaj melioracionih mjera na faunu tla na Lonjskom polju, referat na Sa-
vietovanju o Posavini 1971. na Polioprivrednom fakultetu u Zagrebu

96. Prognoza suzbijanja gubara u 1971, — Poslovno udrufenje Sumsko-privred.
nih organizacija, Zagreb, 1971,
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97.
98.
99,
100,
101.

102,
103.

104,

105,
106.

107
108.
109,
110,

113.
114,
115,
116,
117.

118.
119,

120.

121.

122.
123.
124.
125.
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Otiorrhynchus-viste i njihovo geografsko rasprostranjenje u Fugoslaviji, Rad
Instituta za za$titu bilja, Zagreb, 1971

Zatita bilja — Predobrana, Poljoprivredna enciklopedija, Jugoslavenski Le-
ksikografski zavod Zagreb, 1971.

Zohari -~ Poljoprivredna enciklopedija, ibidem

Stetnici soje - Poljoprivredna encikiopedija, ibidem

Strani elementi Otiorrhynchus-vrsta na Krasu i Mediteranu, referat na skup.
Stini JED-a u Sarajevu 1971.

Sjemenari — Bruchidae, Novi Sad, 1971.

Biolosko istraZivanje zemljisne faune na oranicama i $umama, u projektu
»Coviek i biosfera«, Zagreb, 1971,

IstraZivanja zemljidne faune u hrastovim $umama Opeka i Zutica, izvjestaj
Zavodu za istraiivanja u $umarstvu, Zagreb, 1971

Izvjedtaj o istraiivanju faupe tia u 1971 god., Fond za nauéni rad, Zagreb
Otiorrhynchus Apfelbecki Strl. — pojava u Podravini, Acta entomologica Ju-
goslavica, br. 2/1971, Zagreb

1972,

%agadti)vanje tla i poremetnja biolofke ravnoteZe, Gospodarski list br. 8/1972,
agre

Ii:;’%eétaj o listraZivanju faune tla na Lonjskom polju, Agroinstitut Zagreb,
Zzzaéaj nekih Otiorrhynchus-vrsta kao $tetmika Sumskog drveda, Sumarski
list br. 1—2/1972.

Dijagnosti¢ko-prognozna i obavje$tajna sluiba u zadtiti $uma, Poslovno udru-
#enje Sumsko-privrednih organizacija, Zagreb, 1972

1973,

. Znataj nekih Otiorrhynchus-vrsta kao $tetnika Sumskog drveda, Sumarski list

1-2/1973, Zagreb

. Biotop 1 insekti: Entomofauna voénjaka i vinagrada, skripta za Postdiplom-

ski studij iz zadtite bilja, Zavod za poljoprivrednu zoologiju, Poljoprivredno
fakulteta, Zagreb, 1973, polep ! 19 s
Izvg’beétlaé% 3o istraZivanju faune tla na Lonjskom polju, Sumarski fakultet, Za-
greb, :

Izvjestaj o istraZivanju zagadivanja tla, Sumarski fakultet, Zagreb, 1973,
KEratak osvrt na problem zagadivanja okoline, Bitjna zastita br. 1/1973, Zagreb
Istrazivanje faume fla, izvieltaj za 1968—1972, Republitki naudni savjet, Za-
greb, 1973,

Uporedna istraZivanja faune tla u 3umi Zutici i Opekama — izviedtaj, Repu-
blicki nauéni savjet, Zagreb, 1973,

Vainost zemlji$ne faune v (ntenzivnaj proizvodnii, Biljna zastita, 1973,
Kratak prilog poznavanju faune kornjada okolice Dubrovnika, Granidna slus.
ba za zaftitu bilja, Republitki sekretarijat za poljoprivredu, Zagreb, 1973,
IstraZivanja entomofaune, »Covjek i biosfera«, izvjestaj Republi¢kom naudénom
savjetu, Zagreb, 1973,

1974.

Organizacija dijagnostitke i prognozne slufbe u za§titi $uma, Bilten Poslovnog
udruZenja $umsko privrednih organizacija, br. 5/1974, Zagreb

Uporedna istraZivanja faune tla u 3umi Zutici i Opekama — izvje$taj Repu-
blickom naucnom savjetu, Zagreb, 1974,

Prilagodivanje Stetnika vrsti hrane i klimatskim prilikama, Bilina zadtita br.
471974, Zagreb

Problem epidemijskog sulenja hrasta luZnjaka — Quercus robur, Biiten Po.
slovaog udruZenja Sumsko privrednih organizacija, br. 6/1974, Zagreb

Kratak osvrt na potencijalne uzroke sufenja hrasta luinjaka, Sumarski list br.
7—9/1974, Zagreb

126. Problem pojma »endem« i »endemite« na osnovi istraZivanja geografskog ra-
sprostranjenja nekih Curculionida Otiorrhynchus-roda, referat odrfan na osni
valkoj skupstini HED-a (Hrvatskog entomoloSkog drugtva), Zagredb, 1974,

127. Zagadivanje tla i poremetnja ekoloSke ravnoteZe u biljnoj proizvodnji, pre-
davanje odriano u EkoloSkom drudtvu 13, XT 1974, Zagreb .

128. Proudavanje problema sulenia hrasta luinjaka sa stanoviSta biclokih pro-
mjena u ekolofkom sistemu i fauni tia, predavanje odrZano u Sumarskom
drudtvu 21, XTI 1974, Zagreb ' '

129. Suzbijanje $tetnika 1 Sumama sa stanovidta integralne zaStite, predavanje
odrfano na skup$tini JED-a (Jugoslavenskog entomoloskog dru$tva) u Crikve-
ndci 11, XII 1974, Agronomski glasnik br. 9—12/1974, Zagreb

1975.

130. Organizacija dijagnosti¢ke i prognozne sluZbe u zaStiti Suma. Rezultati pri-
kupljanja 3umske entomofaune pomodu svjetlosnih namaca, Bilten Poslov-
nog udrufenja Sumsko privrednih organizacija br. 1—2/1975, Zagreb

131. Kratak prilog poznavanju entomofaune Naclonalnog parka Risnjak, Za‘.greb,.

975,

132, IstraZivanje faune tla u degradiranim hrastovim nizinskim Sumama, Saraje-
vo, 1975 ) .

133. Program entomofaunistitkih istraZivanja u nizinskim 3umama hrasta luZnja-
ka 19741979, Zagreb, 1975, ) ) .

134, Prof. dr Z. Karaman in memoriam, Acta entomologica Jugoslavica, 1975, Za-

reb

135, %aéto se sudi drvede u medurjetju Save i Drave? Priroda br. 9/1975, Zagreb

(1_3@ Masovna pojava metlice na kulturnom bilju, Gospodarski list br. 23/1975, Za.
"‘"’”"'-b"“—""‘ L, ——— R T b i L - - S AL TEE I o o

e
1377 %féﬁ?é{ranje zemljidne faune radi odredivanja biolodke aktivnost tla u od-
. nosu na sufenje jelovih &uma. Sumarski institut Jastrebarsko, br. 23/1975.

Gﬂ@. Nenadana pojava metlice na poljoprivrednim kulturama u 1975, godini, Bilj-
139, Organizacija dijagnosti¢ko-prognozne sluZbe u zadtiti Suma u Hrvatskoj, refe-

_. rat odrfan na skupitini JED.a u Hercegnovom 1, X 1975,

q40; Stetne sovice u fumama, Prirugnik, Zagreb, 1975,
141."8feine grbice u Sumama. Prirudnik, Zagreb, 1975, . )

142. Stetnici lisnatog drveda i grmlja v parkovima i pokuénicama, skripta za post-
diplomski studij iz zaStite bilja, Zavod za poljoprivrednu zoologiju, Poljopri-
vrednd fakultet Zagreb, 1973,

1976.

143. Rezultati ulova kukaca na svjetlosne kiopke na podrudju SRH. Katalog uhva-
denin Geornetrida na lampu 1972—1973, Zagreb, 1976.

144. Osvrt na razvej i rad Jugoslavenskog entomolodkog drudiva u povodu 50. go-
didnjice 1926—1976, referat odrZan na skupitini JED-a na Kortuli 359'76.

143, Organizacija dijagnosti¢ko-prognozne shuZbe u $umarstvy, Biljna zagtita, 1976,
Zagreb

146. Stgtnici Solanacea, skripta za postdiplomski studij iz zaStite bilja, Zavod za
poljoprivrednu zoologiju, Poljoprivredni fakultet Zagreb, 1976.

1977.

@Zna&aj leptira_Macrolepidoptera u $umama SR Hrvatske s biolodkog i bio-
~Cenoloskog stanovisia, Buimarski justitut Jastrebarsko, 1976, .
148. Uloga 1 Znadaj stalnog koniakta nauke i prakse. Predavanje na seminaru za
zadtitu bilja 1. IT 1977, Zagreb .
149, Znacaj faune Macrolepidoptera u Sumama SRH.Predavanje na seminaru za
zastitu Suma 16, IT 1977, Zagreb )
150, Istrazivanje faune tla u Sumama, Sumarski institut Jastrebarsko, 1977,

135



UDK 595-+632.7 CODEN: AEJGAP YU ISSN0350-3510

ACTA ENTOMOLOGICA JUGOSLAVICA, 14, 1—2, 1978,

aka, Zbornik simpozija Jugosiaven.

osti i i i i
umjetnosti »Hvar 4 prirodniin znanostimag Zagreb
L ’

SADRZATI — CONTENTS

TZVORNI ZNANSTVENI CLANCI — ORIGINAL SCIENTIFIC PAPERS

Die Adaptationsfihigkeit der Puppenfarbe von Papilio machaon
e e o 5

1

i

i

[ - a . (Lepid., Papilionidae) —  — — —

[I ‘ Prilagodijivost boje kukuljica leptira Papilic machaon L. (Lepid., Papi-

- lionidae)

i H

: Lorkovi¢, Z.:|Types of hybrid sterility in Diurnal Lepidoptera, speciation and -

! : fAXOnomy - — —  —— e e ome e e e—m e o — i3
Sterilnost hibrida lepiira Rhopalocera i njena uloga u specijaciji i tak-
sonoriji

KranjCey, RoASynanthedon croaticus sp. n. (Lepid., Aegeridae) — — — 27
Zusammen{assung

Franciscolo, M. E.: Hydradephaga of Yugoslav Adriatic Islands — Part IT —

: Creé, iLoéinj and Unije. (17th Contrib. to the knowl. of Hydradephaga
— Col) == e — — e -
Hydradephaga jugoslavenskih jadranskih otoka - II dio.

Miksi¢, 8.1 Neke karakteristike {aune Orthoptera planinskog podrudéja zapad-
ne Bosne — = e e e e e e e e e 40
Einige Merkmale der Orthopteren-Fauna der westbosnischen Gebirge

| Sijari¢, R.:}Prilog poznavanju rasprostranjenja vrsia roda Coenonympha

(Lep.) u Jugosiaviji e me e e e e e e 5§
A contribution to the knowledge of the distribution of the species be-

ionging to Coenonympha (Lep.) in Yugosiavia

Miladinov, L.:.{Prvi dodatak poznavanju faune Macrolepidoptera gornjeg toka
rijeke Kupe -~ «— — — e e — e e = — 43
Erster Nachtrag zur Kenntnis der Macrolepidopteren-Fauna des oberen
Kupatales

Mikgi¢, R.: Ein weiterer Beitrag zur Kenninis der jugoslawischen Oxythyrea-
“Arten (Col,, Scarab,, Cetoniinae) — — — — o — — — 69
Dalinji prilog poznavanju jugoslavenskih Oxythyrea.vrsta

Zivadinovié, J.. Stratifikacija vrsta Poduridae, Oncyhiuridae i Isotomidae

(Collembola) u $umskom i vandumskom zemlji¥tu — — — — 73
Stratification of species Poduridae, Onvchiuridae and Isotomidae (Col-

lembola) in forest and nonforest soils
Cvitovié, M. 1 1. Vukorep: Fauna Enthomobryidae i Sminthuridae (Collembola)

na planinama zapadne Bosne -  «— — — — — o~ — — 87
Fauna der Enthomobryidae und Sminthuridae (Collembola) der west-

bosnischen Gebirge

33

Tiskanje dovreno 15, 2 1979 i STRUCNI CLANCI
T T Lonéari¢, BE.: Praktische Kifige fitr Schmetterlingszuchten -~ — — — 103
‘ Praktiéni kavezi za uzgoj leptira






