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GEOGRAPHISCHE ISOLATION UND SUBSPEZIATION BEI
DEN HOCHGEBIRGS-LEPIDOPTEREN DER BALKANHABLINSEL

Zoltan Varga

Zoologisches Institut der Universitit
Debrecen

Tingegangen 10. 6. 1974,

SYNOPSIS. Varga, Z., Zool. Dep, Univer,, Debrecen, Hy. Geographi-
cal isolation and subspeciation in the high mountains Lepidoptera of the
Balkan. — Acta entomol. Jugosl., 1975, 11, 1-2:540 (Germ.).

The author studied the variability and intraspecific taxonomic pat-
tern of geographically dsolated, Balkan high mountain populations of
Lepidoptera. As to their general range these Lepidoptera can be classi-
fied into three main groups:

1. Alpine and Arcio-Alpine species. The centres of their evelution
and/or spread are either the high mountains of Southeren Siberia or
the Alps. These are in the first place the species also found in the high
mountains of Palaearctic Asia, which range in Northern Burope and/or
Eurasia. Apart from some exceptions, the European-Alpine Specics have
no Arctic area. Their Balcan subspecies are of a peripheric character,
and present a conspiouous east-west areal and taxonomic distribution:
the subspecies of the Western Balkans are related to the South-east
Alpime ones, those of Eastern Balkans to the South Carpathian ones.

2. South-European and West-Asian (Pontomediterran-Oreal and Xe-
romontan) species. The glacials they survived in the less glaciated regi- |
ons of their present areas {e. . in the »massifs de refuge« of the Alps,
in the Balkan high mountains, in Anatolia efc.), therefore their isola-
ted Balkan high-mountain populations are, as a rule, of refugial charac
ter. Some of them are represented by a single subspecies ali over the
Balkans, on the other hand, some of them consist of several subspecies.

3. Siberian, Mongolian, Northern Turkestan etc. species {»Angara-
faunax, invasion-fauna). The centres of their dispersion are in the Far
East or dn Southern Siberia and /or Central Asia. Their Balkan subspe
cles are, as a rule, periphenic. Five types can be distinguished in histo-
rical-zoogeographic respect:

a. Tertiary relict species

.b. The range of the South-European »pseudo-oreal« subspecies
(with 4 specise} which separated from the boreocontinental area in an-
cient times (early Pleistocene).

o, Isolated subspecies of cold steppe species (late Pleistocene).

d. »Siberian forest species« which spread either in the late Pleisto-
cene or early Holocene talga-transgression phases and isolated at a later
time (whith about 30 species!).

e. Not high-mountain, mainly South-Siberian and Bast-Buropean
species in which common South-Transdanubian — North-Tikyrian peri-
pheric subspecies were formed.



1. Einfiihrung

1. Zum Verstdndnis der Faunengeschichte Siidosteuropas — einschlies-
slich des Pannonischen Raumes — ist das eingehende Studium der Fauna
der Balkanhalbinse; — deren Hochgebirge uns gleichzeitig hervorragende
Gebiete fiir die Untersuchung der Rolle der geographischen Isolation in der
Mikroevolution bieten — eine unentbehrliche Voraussetzung.

Im Rahmen unserer Arbeit wurde eine chorologisch-mikrosystematische
Analyse der SO-europiischen Vertreter einiger Lepidopterenfamilien (Geome-
tridae, Noctuidae, Lycaenidae, Nymphalidae, Satyridae} vorgenommen: die
Verbreitung der einzelnen Artem in SO-Europa — mnebst der mglichst ge-
nauen FPeststellung des Gesamtareals — auf Punktkarten dargestellt und
ihre geopraphische Variabilitit bzw. subspezifische Gliederung untersucht.

2. Die Faunenkreise als zoogeographische Einheiten

2.1. Als grundsitzliche FEinheiten unserer Untersuchungen gelten die
Faunenkreise (im Sinne von de Lattin, 1957, 1967), d. h. jene Gruppen
von Arten bzw. Subspezies, deren Areale sich einem bestimmiten gemeinsa-
men Ausbreitungszentrum zuordnen- lassen. Uansere Arbeitshypothese lautet:
Wenn eine gewisse Anzahl von Arten bzw. geographischer Rassen (— die
in dieser Hinsicht als mit den Arten gleichwertige natiirliche taxonomische
Einheiten gelten —) sich auns einem gemeinsamen Zentrum ausbreiten (in
welchem Vorgang aber sinngem#ss auch die periodische Regression des
Areals inbegriffen ist), dann gibt es, innerhalb dieser Gruppe, im Vorgang
der Ausbildung geographisch isolierter Populationen bzw. Populationsgrup-
pen, gemeinsame Regelmissigkeiten.

D. h.: es ist zu erwarten, dass auch in der dinfraspezifischen bzw. dnfra-
subspezifiischen Struktur {(»subspecific pattern«), in der geographischen Va-
riabilitdt bzw. Rassengliederung der Mitglieder des gegebenen Faunenkreises
Paralielziige, gemeinsame Regelmissigkeiten zu beobachten sind.®

2.2, Diese Methodik versichert eine breite Basis in der Erforschung der -

infraspezifischen Evolution, weil das Evolutionsgeschehen dn dieser Be-
trachtungsweise nicht nur mit der geographischen Isolation (mit einer De-
tatierscheinung der Arealgenese) verbunden ist, sondern ém Zusammenhang
mit der gesarnten Faunengeschichte einer zoogeographisch homogener Grup-
pe untersucht wird. Die geographischen Isolationen kénnen 'm diesem Zu-
sammenhang entweder regressive-refugiale, oder aber nach einer Ausbrei-
tungsphase enstandenen periphédren (»post-dispersal«) Isolationen (Varga,
1971) sein, die zoogeographisch nicht als gleichwertig betrachtet werden
konnen, weil der erste Typ der Isolation mit dem Ausbreitungszentrum des
gegebenen Faunenkreises verbunden ist, der zweite dagegen in verschiede-
nen Periphiirien des Invasionsraumes des gegebenen Faunenkreises (-was
frither von ums als Auflockerungszone der Ausbreitung genannt wurde —
vigl. Varga, 1969, 1970, p. 194—195.) entsteht (vgl. Abb. 1—3).

* Dieses Prinzip wurde von Hepiner (1963, p. 74) folgendermassen formuliex t;
»Die innere taxonomische Struktur der Art ist die Folge derselben Faktoren, die
die Arealdisjunictionen zustandegebracht haben« .
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2.3. Die Berechtigtkeit der Unterscheidung der beiden Typen der geo-
graphischen Isolatiom wird auch durch die chorologischanikrosystema-
tische Analyse der Lepidopterenfauna der Balkanhalbinsel bestétigt. Be-
kanntlich (Horvat, 1959, 1962) besitzt die Balkanhalbinsel trotz idhrer
geographischen Lage in biogeographischer Himsicht keinen ausgeprigten
Halbinselcharakier, sondern ist durch Gebirgssysteme* und nach Nonden

I T /i

1. Artenzahlabnahme-Gradient eines gegebenen Faunenkreises

A : Kurve der Artenzahlabnahme in zentrifugaler Richtung

G Kumulative Kurve der Normalverteilung

I : Inflexionspunkt der Kurven

K, : Punkt der maximalen Konvexitit der Kurve A

K. 1 Punkt der maximaten Konkavitdt der Kurve A

I. : Abschaitt der zonalen Ausbreitung des Faunenkreises

il @ Abschpitt der Arealauflockerung des Faunenkreises

II1. : Abschnitt der zoogeographischen Extinktion des Faunenkreises

gedffnete Flusstiler mit dem {ibrigen Festland am engsten verbunden. Da-
durch ist die Balkanhalbinsel — wie der gesamte SO-europiische Raum
tiberhaupt -~ als ein Uberschneidungsgebiet zoogeographischer Einfliisse.
von verschiedenen Richtungen, aber auch mit einem betrichtlichen Amnteil
selbstandiger Faunen- und Florenerhaltungsgebiete bzw autochtoner Evolu-
tionszentren (-bei den Lepidopteren allerdings meistens nur auf subspezi-
fischem Niveau-) anzusehen.

. * Im Westen durch den Zusammenbang der Dinariden mit den SO-Kalk-Alpen;
im Osten haben die zum Rhodope-Massiv gehérigen Hochgebirge durch das »Bal
kan-Gebirge« (Stara Planina} Zusammenhinge mit den Karpaten.



3. Die europiisch- und eurasiatisch-alpinen und tundro-alpinen Arten

3.1. Die Lepidopterenfauna der Hochgebirge der Balkanhalbinsel ist also
erwartungsgemiss heterogen. Sie Jdsst sich in makrotkologischer Hinsichs
in zwei grosse Sammelgruppen: orealeoreotundrale Arten und Arborealarten
zergliedern, wihrend die Elemente des Eremials in der Lepidopterenfauna
der Hochgebirge der Balkanhalbinsel nur eine recht untergeordnete Rolle
spielen. Innerhalb der beiden grossen makrotkologischen Gruppen haben
wir dn der ersten Gruppe 7, in der zweiten 18 Faunenkreise unterschieden.

1. A.mekis metis Fr
2. A.metis bunea H-Sch,
3. A. métis substitufa BLl,

2. Refugiale Isolation (Arealdisjunktion) in der Verbreitung der Art Apaturuy nie-
tis Frr, 1: A metis metis Frr. — 2. A, metis bunea H-Sch. — 3. A. metis substitu-
ta Butl-Rassengruppe (mehrere Subspezies!)

Der Zusammenhang der Faunenkreise, Faunenelemente bzw. Ausbreitungs-
zentren ist auf der Tabelle 1. dargestellt.

3.2. Die erste grosse Einheit der Lepidopteremfauna der balkanischen
Hochgebirge enth#lt die europiischen bzw. eurasiatischen alpinen und
tundro-alpinen Arten., Es handelt sich insgesamt wm 54 Arten, also wesen:-
lich mehr, als in den Karpaten (43). Der grosste Teil der eurasiatischen
Arten besitzt ein tundro-alpin disjungiertes Areal (13 von 17), von den 36
europdischen Arten sind aber nur 6 Arten auch im Norden verbreitet, die
iiberwiegende Mehrzah] (30 Arten) sind auf die Hochgebirge Siid- und Mittel-
europas beschrinkt* (Karten 4—3).
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Der Zusammerhang zwischen rein enropiischer Verbreitung und orealen
Charakier bzw. zwischen eurasiatischer Verbreitung und oreotundralen Cha-
rakter wurde auch mit y>Probe iiberpriif ;wabel eine starke positive Korre-
lation der obenerwihnten zoogeographischen Charakteristika nachgewiesen
werden konnte. '

3.3.1. Die rezente subspezifische Glisderung der alpinen bzw. tundro-al-
pinen Arten zeigt einen klaren Zusammenhang mit dem Gebiet, wo diese
Arten die jlingsten pleistozinen Vergletscherungen iiberdauern vermochten.
Bekannitlich wurde ein grosser Teit ihrer Populationen in die Periglazialge
biete nordiich von den Alpen bzw. Karpaten verdringt, ein anderer Teil
konnte aber die Vereisungen in isolierien, eisfrei gebliebenen Gebleten des
sidiichen Alpenraumes (»massifs de refuge«) bzw. in den, nur teilweise
vergletschenten Hochgebirgen SW- und SO-Eurcpas iiberdauern.*

Vaceiniina opti?ete, Kn.

T-2 westiiche bewi dstlicha
Randrassers

- .

3. Randrassen in der Verbreitung von Vacciniina optilete Kn.
1. Alpine Rassengruppe: V. optilete cyparissius Hb.
2. Amur-ussurische Rassengruppe: baicalica Kur., & ussurica Kur,
Schwarze Kreise: Inselrassen der Art

* Einige europiische alpine Arten (Erebia pronoe Esp., Apamea zetqz Tr.)
kommen auch im NW-Kaukasus vor, der noch wiele gemeinsame Ziige (auch in
der Ornithofauna) mit den europiischen Hochgebirgen aufweist (vgl. Alberti, 1970).

7% Die taxonpmische Trennunng bzw. die unterschiedliche vertikale Vei-
breitung der nord-alpinen bzw. siidwest- slid- slidostalpinen Subspezies einiger
alpinen Lepidopterenarten (z. B.: Euphydryas cynthia Den. & Schiff., Boloria paies
Den. & Schiff., Ervebia epiphorn Kn., E. pandrose Bkh.) deutet auf diese jungpler
stozane Divergenz hin.



3.3.2. Die alpinen — dundro-alpinen Arten sind auch in die Balkanhal
binsel wahrscheinlich nur wihrend der jiingsien Vereisung eingedrungen.
Diese Auffassung stiitat sich einerseits auf die bekannte glaziclogische Beo-
bachtung, dass in der Balkanhalbinsel nur der Wiirm-Vereisung zugehérige,
sichere Gletscherspuren nachgewiesen werden konnten, was sich durch
eine spite Wiirm-Erhebungsphase der 3O-europédschen Hochgebirge (auch
der Karpaten, wie man darauf von den unterschiedlichen Einwanderungs.
richtungen der pra-Wiinm bzw. jungpleistoziner Steppensidugerfaunen schlies-

g Yt gerge Hb.
- = Boloria foa.’as Den. & Schi,fﬁ
o0 Frebia e‘nfphron K,

4, Européi-ische Verbreitung der eurasiatischen tundno-alpinen Art Erebia pandro-
se Bkh,

1. E. pandrose lappona Schneid.

2. E. pandrose pandrose Bkh.

3. E. pandrose ingana Frhsi. bzw, dhnliche SW-alpine Formen
4, E. pandrose gracilis v. Goltz

5. E. pandrose marmolata Dannehl

6. E. pandrose tnfraclara Vrty.

6a. der infraclara #hnliche dinarische Form

1. E. pandrose roberti Peschke

8. E. pandrose cibiniaca Dannehl

9. E. pandrose ambicolorata Varga

%.a der ambicoloratg nahestehende Form aus Jugoslavisch-Mazedonien

s: E, (pandrose) sthemnyo Grasl. -- die W-pyrendische Vikarianie der
E. pandrose
Dicht punktiert: die mutmassliche Wiirm-Eiszeitliche Verbreitung der
Art.

Pfeile: verandt-schaftl-iche Zusammenhinge der einzelnen Subspezies.
Kreuze: Einzelfunde. '

i0

5. Verbreitung der europ#ischen alpinen Amvten:
————— Evebia gorge Hb,
— .— .~ Bolorwa pales Den. & Schiff.
........ Erebia epiphron K.

sen kann — vgl. Kretzoi, 196%), erklaren Msst (Cvijié, 1891, 1924,
Holdhaus, 1954; Horvat, 19562.); andererseits aber auf die Tatsache,
dass die balkanischen Subspezies der alpinen und tundro-alpinen Arten von
den iibrigen europ#ischen Unterarten in der Regel nur schwach differenziert
sind (Entephria-Arten, Glacies coracing bureschi Varga, Apamea maillardi
Geyer-Hb. und A. zeta Tr.-Subsp., Anarta melanopa Thbg., Boloria pales
Den. & Schiff.-Subsp., Erebia oeme Esp-Subsp., E. prono¢ Esp-Subsp., E.

i1



pandrose Bkh.-Subsp., usw.). Nur bel elnigen rechi variabilen Arten sind
einigermassen auffallende habituelle Urterschiede gegeniiber den alpinen
Populationen festzustellen (Zygeana exulans apfelbecki Schaw., Ervebia alber-
ganus phorcys Frr., Euphydryas cynthia leonhardi Frhst. und drenovskyi
Réber, Erebig epiphron orientalis Nich und infernalis Varga usw.), was aber
lediglich den Habitus, kaum®* aber die Struktur der Kopulationsorgane be-
trifft. Bs gibt also in der Balkanhalbinsel keine solche, mit den tundro-alp:-
nen Arten recht nahe verwandten Endemismen (Semispezies?), wie Agriades
(glandon} nevadensis Zillich (= ziillichi Hemming) im Sierra Nevada oder
Erebia (pandrose) sthennyo Grasl in den Pyrenifen. Im Gegensatz: die auss-
erordentlich nahe Verwandtschaft einerseits der W-balkanischen Subspezies
mit den SO-alpinen (manchmal sogar Identitéit]), andererseits der O-balkani-
schen mit den S- und O-Karpatischen deutet darauf hin, dass die geographi-

<60
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6. Ahnlichkeit des alpinen - tundro-alpinen Faunenbestandes einiger SO-eurcpi-
ischer Hochgebirge. Vgl. Absch, 3.6. im Text.
JA: Julische Aipen; 1. Trebevié, D: Durmitor; E-A: Nord-Albanische Alpen;
S : Sarplanina; T : Tatra; DK : Stdkarpaten; SP : Stara Planina; R : Riig;
P : Pivin-plarina

schen Zusammenhinge der betroffenen Populaticnen mur seit den frihen
Postglazialphasen (Préboreal) unterbrochen sind, In gewissen Fillen kann
man kaum eine objektive taxonomische Grenze zwischen den SO-alpinen
und dinarischen Populationen ziehen, besonders bei einigen Erebien, wie z.
B.: Erebia pandrose pandrose Bkh., E. pandrose infraclara Vrty.** Ahn-

* Bel den Subspezies Euphydryas cynthia leonhardi Frhst. und drenovsky
Rober konnten Proportionsunterschiede in Uncl festgestellt werden (Santha und
Varga, unverdffentliche). ‘

** Auch in den Julischen Alpen (Umgb. Vrid-Pass, Triglav) kommt diese
Subspezies vor, wihrend im Sar-planina eine, mit der Rasse E. pandrose awmibi-
colorata Varga (aus Rila-planina) verwandle Form fliegt.

12

lichen Populationen in Herzegovina bzw. dm Durmitor und im den momtene-
grinisch-albanischen Grenzgebirgen; E. manto pyrrhula Frr., pyrrhuloides
Carn. & Mich., osmanica Schaw., E. ceme spodia Hb., pseudospodia Carn. &
Mich., vetulonia Frhst., E. pronoe obscurior Carn., & Mich., fruhstorferi Warr,
(=zyxutha Frhst); E. epiphron aetherius Esp., dhnliche infrasubspezifische
Lokalformen von NW-Kroatien bis zum Korab und 8arplanina (Karten 6---8).

A
L3y J
= 0
r-ty

%

7. Balkanische Verbreitung der eurasiatischen tundro-aipinen Arten.

A Erebia pandrose Bkh. <> Syngrapha devergens Hb.
@ Scotia fatidica Hb. « Glacies coracing Esp.
¥ Anarta melanopa Thbg. B Zygaena (Lycastes) exulans Hohw

Wo aber die taxonomischen Grenzen so gut wie eindeutig sind {(z. B.
beil Erebia gorge Hb., Coenonympha gardetta Prunn., Boloria pales Den.
& Schiff), ist die sehr nahe Verwandtschaft der SO-alpinen und W-balkani-
schem Unterarten auch nicht zu bezweifeln. Die taxonomische Divergenz der

13



karpatischen bzw. O-balkanischen Populationen ist in der Rege] etwas weiter
fortgeschritten. Hier handelt es sich in keinem Falle nm gemeinsame Unter-
arten. (auch bei E. gorge und E. pandrose nicht! — Varga, 1972) und aunch
der Artenbestand zeigt einige sehr auffaliende Differenzen, was im Zusam-
menhang SO-Alpen — Dinaniden nicht der Fall ist. So gibt es z. B. in den
S-Karpaten noch mehrere Giacies- und Grophos- Arten, Orodemnias quenselii
Payvk, Zygaena exulans Hohw., die in den Ostlichen balkanischen Hochge-
birgen fehlen; anderseits aber Erebia albergana Prann., Euphydryas cynthia
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8. Balkanische Verbreitung der Boloria pales Den. & Schiff.
L. B. pales pales Den. & Schiff.
2. B, pales contempia Rebel & Zerny
3. B. pales tatrensis Crosson du Cormier
4. B. pales carpathomeridionalis Crosson & Popescu-Gorj
3. B. pales rilaensis Varga

* Die alten Angaben (Fauna Regni Hungariae, Abafi-Aigner, 1907) iiber das
angebliche Vorkommen dieser Art in Tramssylvanien sind nie. bestitigt worden
und sind als drrtiimiich zu betrachten.
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Den. & Schiff.* Anarta melanopa rupestralis Hb., Syngrapha devergens Hb.
u. a. konnten fiir die Karpaten nicht nachgewiesen wenden.**

3.3.3. Fir die jfiingere Isolations-Differentierungsphase einiger alpinen
und tundro-alpinen Arten im Balkanraum %kann als Beweis angenommen
werden, dass in den Karpaien und O-balkanischen Hochgebirgen sehr mahe
verwandte Rassenpaare-bzw., Ketten zustandegekommen sind, wie z. B,
Erebia gorge rudkovskyi B-H. — fredericikoenigi Varga — pirinica Buresch;
E. cassioides neleus Frr, (keine selbsténdige Art!) — muacedonica Buresch;
E. pandrose roberti Peschke — cibiniaca Dannehl — ambicolorata Varga;
Boloria pales tatrensis Crosson — carpathomeridionalis Crosson & P. Gorj
- rilaensis Varga.

9. Balkanische Verbreitung der Erebia epiphron Kn.
1. E. epiphron aetherius Esp,
la. der Subspezies aetherius dhnliche W-balkanische Rasse
2. E. epiphron transsylvanica Rebel (incl. F. retyvezatensis)
3. E. epiphron orientalis Nich.
inf E. epiphvon infernalis Varga

** Die in der Literatur aus den Karpaten nirgends erwihnte Apamea zeta
Tr. wurde von uns A. August 1971 in 8 Exemplaren im Bucegi {(Caraiman, ca 2000
m, Lichtfang) erbeutet, :

i5



3.3.4. Die Verbreitungsgebiete dieser — heute schon weitgehend . isolier-
ter — Populationen konnten etwa bis zum Ende der jiingeren Tundrenzeif
zusammenhingen, Eine Isolation von etwa gleichen Alters fiihrte sogar in
gewissen Fillen dazu, dass bel eng benachbarten Populationen gewisse Aus-
sere morphologische Differenzen (Apmmea zefa und A, maillgrdi, Erebia
gorge und E. epiphron in Rila bzw. Pirin) oder sogar leichte Genitalunter-
schiede (Euphydryas cynthia leonhardi Frhst. in Rila, E. cynthia drenovskyi
Rober in Pirin) festzustellen sind. Die Variationsbreite der Populationen der
alpinen - tundro-aipinen Arten korreliert ausserdem ganz deutlich mit der

<
W
10. Balkanische Verbreitung der Erebia gorge Hb.
G E. gorge gorge Hb. (z. T. Ubergang A E. gorge albanica Rebel
mr E. gorge hercegovinensis Rebel) R E. gorge rudkowskyi Bang-Haas

V E. gorge vagana Lorkovié FK E. gorge fredericikoenigi Varga
H E. gorge hercegovinensis Rebel P E. gorge pirinica Buresch
16

Individuenzah] der betroffenen Populationen. Eine durchaus geringe Varia-
bilitdt ist bel eimigen, in der Balkanhalbinsel sehr lokalisierten und ausge-
sprochen seltenen tundro-alpinen Lepidopteren (Calostygia lineolata ¥., Syn-
grapha devergens Hb., Scotia fatidica Hb) festgestellt worden. Die Zusserst
geringe phaeno- und genotypische Variabilitdt konnte bel gewissen indivi
duenarmen Randpopulationen alpimer Arten {(z. B. Erebia styrius kieki Lox-
kovié, 1955) sogar experimentell nachgewiesen werden. Die grosste Varia-
bilitat konnten wir bei jenen Arten feststellen, die mindestens lokal eine
bedeutende, manchmaj eine ganz enorme Individuendichie erreichen, wie
z. B. Apameq wmaillardi Geyer-Hb., und Euphvdryas cynthia Den. & Schiff.
in gewissen Stellen des Rila- und Pirin-Gebirges. Die Tatsache, dass rapide
geographische Differenziationserscheinungen praktisch anusnahmsios bel jenen

11. Balkanische Verbreitung der Erebia ottormana H-Sch.

1. Erebia ottomana ottomana H-Sch. {(Ul-Dagh bei Brussa)

la. Erebia o. ottomana-dhnliche Form der Stara Planina

2. E. 0. ottomana-8hnliche Subpezies des Veluchi-Gebirges

3. E. otiomana balcanica Rebel (punktiert: die mutmassliche Gesami-
verbreitung

4, E. ottomana ssp. nova aus Jugoslavisch-Mazedonien

S. E. pttomana drenovskyi Varga

6. E. ottomana bulgarica Drenovsky (=Dbureschi Warren) -

1. E. ottomana ssp. aus dem Velebit-Gebirge

2 Acta Entornologica 17



Arten beobachtet werden konnten, die geneigt sind, an geeigneten Stellen,
Ickal eine bedeutende Individuendichte zu erreichen (Evebia epiphron Kn.,
E. gorge Hb., Boloria pales Den. & Schiff), deutet zweifellos darauf hin,
dass die sPopulation waves« -+ geographische Isolation eine wesentliche
Rolle in der Rassenbildung der alpinen — tundro-alpinen Lepidopteren in
den balkanischen Hochgebirgen gespielt haben.

34.1. Auch die rezenle Verbreitung der alpinen — tundro-alpinen Arten
zeigt einen klaren Zusanumenhang mit den jungpleistozinen Vergletscherun-
gen. Weil die Makrolepidopteren zu den relativ lokomotionsfahigen Insekien

12, Verbreitung der Erebia melas Hbst,

. E. melas schawerdae Frhst. (incl. acoris Frhst)

e e s Nordgrenze der Populationen, deren Exemplare in beiden Geschlech-
tern oberseits in der Regel konstant verschwirzt sind.

. E. melas leonhardi Frhst,

. E. melas nanos Frhst,

E. melas ssp. aus Rianj-planina

E. m:z}las melas Hbst. (die Nominatform ist eigentlich eine Rand-

rasse

. E. melas koenigiella Popescu-Gorj

. E. melas ssp. aus dem Csukéds (Ciucas-) Gebirge

. E. melas carpathicola Alexinschi et Popescu- GorJ

. E. melas runcensis Konig

oy

WoosIt b Lot
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gehdren, ist der Reichtum der einzelnen Hochgebirge an alpinen -— tusndro-
alpinen Arten nur in geringerem Masse von der geographsichen Entfernung
der gegebenen Hochgebirge von den Alpen abhingig, sondern zeigt eine
positive Korrelation mit der Intensitdt der Wirmy-Vergletscherangen. Echte
tundro-alpineg Arten komumen eigentlich nur in jenen balkanischen Hochge-
birgen vor, wo die Spuren der friheren intensiven Vergletscherungen auch
heute noch recht eindrucksvoll zu beobachten sind und in den hbchsten Re-
gionen auch rezent quasi-periglaziale okelogische Bedingungen herrschen
(Pinczés, 1964). Die eigentlichen Standorte diser Arten (z. B.. Glacies
coracing Bsp., Syngrapha devergens Hb,, Anarta melanopa rupestralis Hb.,
Scotia fatidica Hb., Erebia pandrose Bkh.) sind in «len balkanischen Hoch-
gebirgen nur zwischen 23002900 an zu finden; ausserdem kosnten wir
nirgends auf der Balkanhalbinsel beobachten, dass alpine bzw. tundro-alpine
Arten in einer geringen Sechthe, in sog. dealpinen Biotopen vorkomumen,
obwoll sich die Waldgrenze in den batkanischen Hochgebirgen nur unwesen-
tlich hher erstreckt, als es in der Regel in den Zentral- bzw. S-Alpen der Fall
ist. Es gibt aber eine Anzahl rezent-dkologischer bzw. historischer Faktoren,
die die vertikale Verbreitung der alpinen — tundro-alpinen Arten in den
balkanischen Hochgebirgen eimschrinken. Wihrend in den noérdlichen Kalk-
alpen schon in der Nadelwaldzone subalpine, meistens humide Almwiesen
{z. T. zweifellos anthropogener Herkunft!) ziemdich verbreitet sind, die
gleichzeitig als glinstige Lebensrdume mancher alpinen Arten (z. B.: Colias
phicomone Esp., Euphydryas cynthia cynthia Den. & Schiff., Ervebia pharte
eupoinpa Frhst, E. eryphile eryphile Esp., E. oceme ssp. div., E. manto
manto Den. & Schiff., Pyrgus andromedae Thbg., Plusia aemula Hb., usw.
in den Byenischen und N-Tiroler Alpen) und auch in den Zentralalpen in
den lichten Larchen-Zirbelkieferheiden, die mosaikartig mit dem Rhodo-
dendron-Gebiisch und Rasengesellschaften der unteren Alpinen Stufe we-
chseln, eine grosse Anzahl typisch alpiner Arten vorkommen (Colias phico-
mone EBsp., Euphydryas cynthia alpicola Galvagni, E. (aurinia} debilis
debilis Bd.,, Boloriag pales pales Schiff. et palustris Frhst.,, B, napasa Higg.,
Evebia epiphron aetherius Esp., E. manto mantoides Btl, E. mmnestra Hb.,
E. tyndarus ssp. div,, Albuling orbitulus Prunn., Crocota lutearia BEsp., To-
rula guadrifaria Sulz. usw.), beginnen die eigentlichen Lebensrdume der
alpimen Arten in den meisten balkanischen Hochgebirgen nicht gleich an
der Waldgrenze, weil sich - besonders wo ein ausgesprochen kontinentales
Klima herrscht — oberhalb der Waldgrenze noch ein mehr oder weniger
glisammenhingender Glirtel von Zwergstrauch- oder Krummholzbestinden
erstreckt, der fiir das Gedeihen alpiner — tundro-alpiner Arten nech recht
ungiinstig ist und in diesen Pflanzengesellschaften noch eine verdrmite (bz-
sonders in den Legefthrenbestiinden, wo nur Enfephria caesiata L., Lygris
populata 1., Hypena obesalis einigermassen h#ufig sind) Arborealfauna si-
birischen- »borealen« Gepréges vorherrscht. Es ist ausserdem sehr chara-
kiteristisch, dass auf der Balkanhalbinsel die, in den Alpen meist recht
hiufigen Arten der hwmiden subalpinen Wiesen entweder vollkommen fehlen
{Erebia pharte Hb., E. eryphile Frr.)) oder aber dusserst lokalisiert sind (E.
albergang Prunn., E. manto Den. &Schiff.). Diese Erscheinung hingt mit
dem, fiir diese Arten unglinstigen Zustand zusammen, dass die Rasengesell-
schaften der subalpinen Stufe in der Balkanhalbinsel meist steppenwiesen-
artig sind (Festucetum pungentis in den Dinarischen Gebirgen, Festucetum
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validae & spadiceae in Mazedonien und Bulgarien, mit Sesleria orbelica,
Stipa pennata und Bromus fibrosus ssp. lacmonicus-reichen Subassozia-
tionen, mit vielem Verbascumi usw.), manchmal mit hochgelegenen Fun-
dorten pontomediterraner uad kaspisch-turkestanischer Arten.”

3.4.2. Tn faunengeschichtlicher Hinsicht muss man noch bedenkem, dass
in den niedrigen Gebirgsregionen auch wihrend der Temperaturminima der
Riss- und Wiirm-Vereisungen, Waldrefugien erhalten geblieben sein sollten
(vgl. Stefanoff, 194, Horvat, 1959, 1962), folglich kein solches Hinab-
steigen der orealen Elemente in niedrige vertikale Stufen, wie es in Mittel-
europa, im Periglazialraum und in den Randgebieten der Adpen erfolgte, vor
sich gegangen ist. Man sucht deshalb wvergebens dn der Balkanhalbinsel
nach solchen Standorten, wie z. B. die in vergleichsmissig geringer Seehthe
sich befindlichen dealpinen Felsheiden am &stlichen Bruchrand der Alpen
ader im oberen DonawTal. In dieser Hinsichi besilzt eigentlich nur das
Slovenische und NW-Kroastische Karstgebiet eine Sonderstellung, weil in
diesen Gebieten mehrere alpine (Entephria cyanaia Hb., E. flavicinctata Hb.,
E. infidaria Delah., Xanthorrhoe incursata Hb., Coenotephria nebulata, Tr.,
Perizoma alpicolaria HW-Sch., P. verberata Sc., Gnophos glaucinaria supinoi-
des Whli., Erebig epiphron aetherius Esp., E. oente ssp.}) und xeromontane
(vgl. nichste zoogeographische Sammelgruppe!) Arten (Standfussiana lucer-
nea cataleuca Hb., Hadena caesia xanthophoba Schaw., Apamea platinea Tr.,
Discestra marmorosa microdon Gn., Euxoa decorg Hb.) in geringer Seehdhe
gefunden worden sind (Carneluttd, 1957, Lorkovid, in verbis, Lor
kovié et Mladinowv, 1972).

3.5.1. In zoogeographischer Hinsicht sind in den balkanischen Hochge
birgen einerseits die subspezifischen Trennungslinien, andererseits die Ahn-
lichkeitenn bzw. Unterschiede des faunistischen Bestandes alpiner und tundro-
-alpiner Lepidopterenarten der einzelnen Hochgebirge von grésster Wichtig-
keit. Wei] die alpinen und tundro-alpinen Arten eigentlich nur aus zwei Haupt-
richtungen in die Balkanhalbinsel eindringen konnten: nimlich von den
Richtung der SO-Alpen bzw. der S-Karpaten, dadurch wird die primére Glie-

derung der Subspeziation dieser Faunenelemente ziemlich eindeutie bestimnt.

Es ist offensichilich dass bei den heutigen Klima- und Vegetationsverhalt-
nissen keine Faunenaustauschmdglichkeit fiir alpine Arten zwischen den Di-
narischen und O-balkanischen Hochgebirgen besteht, aber die Lage musste
winrend der gesamten jiingeren Faunengeschichte der Balkanhalbinsel prin-
zipiel] dhnlich sein, weil bei fast simtlichen, sich auf mehrere Subspezies
zergliederten alpinen -— tundro-alpinen Arten wesentliche Unterschiede zwi-
schen den W- und O-balkanischen Populationen vorhanden sind, gegeniiber der
grossen Ahnlichkeit einerseits mit den O-alpinen, andererseits mit den S-kax-
patischen Populationen. Dass dieses Subspeziationsmuster mit der Hohenver-
breitung der einzeluen Arten zusammenhiingen soll, kann dadurch bewiesen

* Es handelt sich um Arten, die an eine trockene und prinzipiell waldlose
Gebirgsformation gebunden sind. Thre chorologische Zentren ersirecken sich vom
Atlas-Gebiet und Mauretanien bis in die Mongolei und Tibet, Fiir das bedeutenda
Evolutionspotential dieser Gruppe spricht, dass die seinerzeit von Vavilov erkann-
ten »Genzentrenx unserer Kubturpflanzen zu T. zweifellos xeromontane Sippen-
bzw, Ausbreitungszeniren sind.
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werden, dass einzelne Arten, die micht so streng an die hochsten Vegetations-
stufen gebunden sind (z. B. Evebia euryale Esp., E. veme Hb., E. pronoe)
auch nicht so klar eine west-ostliche taxonomische Gliederung zeiger, bei eini-
gen Arten des sibirischen Faunenkreises dagegen, die zur hochsten Nadel-
waldstufe in der Balkanhalbinsel gehoren (z. B. Apamea rubrirena Tr., Pho-
tedes captiuncula Tr.), trotz ihrer verschiedener Herkunft, klar zum Ausdruck
kommi.

3.5.2. Kurz gefasst: die zoogeographische Trenmung des Hlyricums bzw.
Moesicums, die durch eine NNW-SS8O-Achse bMorava-Vardar-Linie<)
gekennzeichnet werden kann, wurde aufgrund der Rassengliederung der alpi-
nen und tundro-alpinen Arten bestétigt. Eine andere wichtige Subspezies-
-Trennungslinie ldsst sich ungefihr entlang des Trenta-Tales zichen. Die
sich westlich davon erstreckende Teile der Julischen Alpen unterscheiden
sich in lepidopterologischer Hinsicht vom &stlichen Teil dieses Gebirges, wie
es aufgrund der Rassengliederung einiger FErebien festgestellt worden ist
{vgl. Carmelutti & Michieli, 1960). Die westlich von dieser Linie
vorkommenden Subspezies einiger alpinen Arten {Erebia manto imantoides
Butl,, E. euryale ocellaris Esp., E. oeme pacula Frhst,, E. pronoe vergyi Ochs.,
E. pandrose Bkh. und marmolata Dannehl) haben mit den balkanischen
nichts zu tun, wihren die Rassen der éstliclen Julishcen Alpen sich von den
dinarischen kawm irennen lassen (vgl. 8. 5 . 6).

3.5.3. Eine andere, aufgrund der Verbreitung terricoler Carabiden (Ma
ram, 1943) wohibekannte zoogeographische Trennungslinde, die sich i unte-
ren Drim-Tal ziehen ldasst und wodurch eine Unterteilung des Dinarischen
Systems nicht nur ém geologischen Sinne (Dinarisches Gebirge s. str. bzw.
Scardo-Pindische Gruppe, (Hovrvat, 1962) moglich ist, scheint bei den Lepi-
dopteren weniger bedeutungsvol] zu sein. Nur die subspezifische Gliederung
von Coenonympha gardetta Prunn.,, Erebia cassioides Hochw. und gorge Hb.
(vielleicht auch E. epiphron Kn. und pandrose Bkh.) schildert diese Regel-
méssigkeit.

3.6. Wir haben versucht, mit Hilfe einer einfachen Rechenmethode (die
als ein modifizierter Jaccard-Koeffizient zu betrachten ist) die zahlenmissige
Ahnlichkeit der faunistischen Zusammensetzung der alpinen — tundro-alpinen
Fauna der einzelnen balkanischen Hochgebirge zn ermittein.

Die Faunen der Rhocngebirge wurden paarweise mit der tolgenden Formel
verglichen, in welcher die gemeinsamen Arten, die bis einchliesslich deren
Subspezies itbereinstimmten, einen Gewichisfaktor 3; jene, die bis zur Rassen-
gruppe in den beiden verglichenen Gebirgen iibereinstimmten, einen Ge-
whictsfaktor 2 erhielten, Ohne Gewichtsfaktor wurden fene Arten in Betracht
gezogen die entweder keine Rassengliederung aufweisen oder durch verschie-
dene Subspezies in den beilden Gebirgen vertreten sind. Im Nenner ist die
Zahl der Differentialarten:

o 3Nssp+ 4 2Nssp{3+ -}- Nssp——
o N gife.

Die Ergebmisse sind auf einer halb-schachbrettftrniiger Kombinations-
tabelle dargestellt. Die grosse zahlenmissige Abhnlichkeit konnte einerseits fiir
Durmitor — N-Albanische Alpen — S8ar-planina, andererseits fir Rila-Pirin
-— Paare festgestellt werden.

Sf + 100
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4, Die mediterranen und mediterran-westasiatischen Orealarten

4. 1. Die zweite wichtige grosse Sammeigruppe der Fauna der balkani-
schen Hochgebrige bilden jene Orealarten, die in den Hochgebirgen des medi-
terranen Raumes und West-Asiens verbreitet sind. Sie fehlen aber denjenigen
Hochgebirgen, die durch schwere Vergletscherungen eine bedeutende Faunen-
dezimation oder eine umfassende Verdinderung des priglazialen Faunenbestan
des erlitten haben. Eine michtige Verbreitungsliicke in dem Alpen und in
den Karpaten bzw, ein doppelter Schwerpunkt der Verbreitung in den 3W-
-bzw. SO-europiischen Hochgebirgen sind die wichtigsten Ziige der iiber-
wiegenden Mehrzah! der dieser zoogeographischen Sammelgruppe zugezihl
ten Arten. Dass diesser Arealdisjuntionstyp &lter ist, als der Verbreitungs-
hyatus der tundro-alpinen — alpinen Arten, kann dadurch bewiesen werden,
dass die vikarianten SW-SO-europiischen Vertreter mediterran-oreaier ver-
wandtschaftlicher Gruppen (»Superspezies«) manchmal schon artlich diffe-
renziert-sind (Ervebia rhodopensis Nich. — aethiopella Higg. — gorgone Bd,;
E. melas Hbst, — lefebvrei Bd.), an der Grenze der artlichen Differenzierung
sind (Agriades pyrengica Bd. — A. (pyrenaica) dardanus dardavius Frr. bzw.
Afp.) dardanus vebeli Tul) oder recht stark differenzierte Subspezies auf-
weisen.

4. 2. 1. Ihrem Ursprung nach ist diese Gruppe ebensowenig einheitlich,
wie die alpine — #undro-alpine Arten, die infolge eines intensiven jungpleis-
tozénen Faunenaustausches bzw, einer konvergenten Arealgestaltung von
Elementen unterschiedlicher Herkunft (Tundren-, Kiltesteppen- und s. str.
alpine Elemente) enistanden ist. Diese letztere Gruppe, die hier soeben be-
handeit wird, kann als Gruppe der mediterran-Orealarten und
mediterran-westasiatischen Xeromontanarten genannt
werden, Diese Elemente lassen sich #hnlicherweise weiter- gliedern, wie die
Arboreaiarten, d.h. eine Sekundar- oder Tertidrgliederung nach der Untertei-
ung des Mediterran-Raumes ist bei diesen Artem prinzipiel genauso moglich,
wie es bel der westpaldarktischen Arboreaifauna der Fall ist (vgl. de Lattin,
1949, 1967).

4. 2, 2. Auf der Balkanhalbinsel gilt die Gruppe der pontomediterranen-
Orealarten als die wichtigste, deren Vertreter durch dsolierte relikiartige
Vorposten manchmal sogar auch in den SW-Alpen (Adpes Maritimes, Basses-
-Alpes, Hautes-Alpes) — wie z. B. Anaitis simpliciata Tr., Boloria graeca
Strg.; im Massif Central und in den S-Alpen — wie Erebia oftomana H-Sch;
im Slowenischen Karstgebiet und in den O-S-Karpaten, wie Erebia inelas
Hbst. ausgestrahlt sind. Okologisch sind diese Arten entweder an den hoch.
rasigen, steppenwiesenihnlichen Trockenrasen oder an die Hochstauden-ge-
sellschaften dicht an der Waldgrenze (16002000 m) gebunden (Palacochry-
sophanus candens H-Sch.; Boloria graeca Stgr., Ervebia ottomana H-Sch.),
welche Pflanzengesellschaften besonders im Falle einer dnsubrischen Stufen-
folge weitriumig in den balkanischen Hochgebirgem verbreitet sind; oder
sie konnen ausgesprochen petrophil sein (Erebia males Hbst., Anaitis simpli-
ciata Tr.)). Bs it aber allerdings hervorzuheben, dass iese pontomediterrane
Orelarten — wie auch die zentral-mediterrane (S-alpine} und atlanto-medi-
terrane Orealarten — durchaus europiische Gebirgsbewohmer sind, die im
Westlichen Kleinasien nur ganz ausnahmswelse (E. otfomana; Ulu-Dagh =
»Olymp bei Brussa«) vorkormmen.
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4, 3. 1, Der andere Teil der hier behandelten Arten, nAmlich die mediter-
ran-vorderasiatische (west zentralasiatische) Xeromontanarten, waren bis
jetzt die Stiefkinder der Entomologen obwoh] ihre Wichtigkeit flir die Fauno-
genese der siidlichen und mittleren Breiten des paldarktischen Raumes seit
den grundiegenden Arbeiten von Stegmann {1938), Matvejev (1961)
und Voous (1963) klar geworden dst.*

Im westpal@iarktischen Raum sind die Xeromontan-Elemente am reichli-
chsten einerseits im Atlas-Gebiet und in S-Spanien (Sierra Nevada) anderer-
seits in einern pglirtelformigen, freilich nicht kontinuierlichen Raum, der sich
von Peloponnessos durch Zentralund S-Anatolien, N-Iran und Afghanistan
weiter nach Tadzhikistan und O-Turkestan erstreckt, vertreten**

- Anaitis simpliciata T
-~-—Erebia oltomana H-Sch,
.:,:,:’ Erebia melas Hbst.
-~-Boloria graeca Styr

7

13. Europidische Verbreitung der pontomediterranen Orealanten:

Anaitis simpliciata Tr.
s e Byebia ottomana H-Sch.
we — e Boloria graeca Strg.
/7 /1] Erebia melas Hbst.



4, 3. 2. Bs ist klar, dass in Mitteleuropa von dieser Gruppe nur die rela-
tiv am meisten expansiven und anpassungsfihigen Arten vorkommen kén-
nen, weil die ganze posiglaziale Vegetationssukzession ndrdlich der Pyreni-
en, Alpen und Karpaten, aber auch im nordlichen Teil der Balkanhalbinsel
recht wenige Ausbreitungsmoglichkeiten (vielleicht nur in den Spitglazial-
phasen und in der Borealphase) fiir Xeromontanarten bot. In der Balkanhalb-
insel ist diese Gruppe in den stidlichen Hochgebingen (S-Herzegovina, die
siidliche Hilfte der Sar-planina, Perister-NidZe-Massiv, Epirotisches Gebirge,
S-Pindos, Olymp, Pinin, Ali-Botu$, Parnassos und die Hochgebirge von Pelo-
ponnessos) am reichlichsten vertreten: Eupithecia scalptata Chr., Gnophos
certhiatus Rebel & Zerny, G. pentheri Rebel, Ogygia celsicola Bell.,, Rhyacia
nyctimerides stavroitidcus Tul., Standfussiana lucernea bureschi Tul.,, Epi-
psilia grisescens ssp., E. cervantes gyulaipetri Varga, Spaelolis senna con-
torta Rebel & Zerny, Euxoa decora macedonica Thurner, Hadena clara ma-
cedonica Brsn., H. urumovi Dren., H. drenovskyi Rebel, Caradrina wullschle-
geli schwingenschussi Brsn., Turanana panagaea taigetica Rebel, Agriades
dardanus rebeli Tul., Pseudochazara mamurra graeca Rebel, Colias aurorina
heldreichii Stgr. (Abb. 14),

4. 3. 3, Es gibt dabei eine Anzahl solcher Anten, die — zwar sporadisch
— aber ziemlich gleichméissig in der Balkanhalbinsel verbreitet sind (Gnop-
hos supinarius Mann, Standfussiana lucerndea illyrica Rebel & Zerny, Eup-
hya putridaria bulgariata Mab.) oder sogar in S0O- bzw. Mitteleuropa an ge-
eigneten Standorten weiter verbreitet sind (Colostygia salicara Hb., C. ablu-
taria Bd., Coenotephria achromaria Delah., Rhyacia helvetina Bd., Amathes
ashworthii candelarum Stgr., Chersotis fimbriola ssp. div., Apamea platinea
Tr. ssp. div., Euphya frustratq Tr. und scripturata).

4. 3. 4. Wohl keine unerwartete Beobachtung: die Mehrzahl der Xero-
montan-Arten ist petrophil und dadurch fitr bestimmte Untergrundtypen
(Schotterhalden, Gerdll- und Felshinge) mit entsprechender Vegetation, weni-
ger aber fiir bestimmte Hohenstufen charakteristisch.* Eine stirkere Vege-
tationsbindung ist bei jenen Arten zu beobachten, die in den Dornstrauch-

heideformationen anatolischen Typs (Astragalo-Acantholimetalia) heimisch

sind — z. B.: Colias aurorina heldreichii Stgr.,, Turanana panagaea taigetica
Rebel, und dementsprechend in threr Verbreitung siidlich von der Markgraf-
-Linie (Horvat, 1962) bleiben. {Abb. 14 und 15).

Eine sporadische oder stark disjungierte Verbreitung gehtrt auch zu
den Regelmissigkeiten der Xeromontan-Arten, manchmal mit dem grossen
Hyatus in den ehemalig stark vergletscherten Alpengebieten und mit isolier-
ten Populationen entweder schon in den SW-Alpen (Hadena clara Stgr., Ogy-
gia celsicola Bell., Caradrina wullschliigeli Vorbr.) oder in den Pyrenien und

** Fiir diese Gebiete charaktepistische Lepidopteren-Genera sind z. B.: Kara-
nasa, Pseudochazara, Kanetisa, Hyponephele, Paralasa, Callerebia (Satyridae);
Agrodinetus (Lycaenidae), Dichargyris, Ogygia, Rhyacia s. str., Epipsillia, Stand-
fusgiana, Hadula, Haderonia, Hadena sect. filigranmuma-luteocincta-compta (Noc-
tuidae).

* Besonders in denjenigen Gebirgen, wo entweder kein oder nur ein zerris-
sener Waldgiirtel ausgebildet ist. Hier findet gleichzeitig ein reger Faunenaustausch
zwischen Eremial und Xeromontan-Oreal statt,
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14, Verbreitung einiger Xeromontan-Arten auf der Balkanhalbinsel

Agriades {pyrenaica} davdanus rebeli Tuleschkov
Turanana panagaca taygetica Rebel

Colias aurorina heldreichii Stgr.

Rhyacia nyctimerides stavroitiacus Tuleschkov
Rhyacia helvetina Bd. ssp.

Epipsilia cervantes gyulaipetri Vanga

Ogygia celsicola gracilis Wagn.,

Hadena clara Strg.

H. urtwmovi Dren.

Caradring wullschligeli Vorbr.
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im Kantabrischen Gebirge (Agriades pyrenaica Bd., Epipsilia cervantes Reis-
ser®®) (Abb. 14).

4. 3. 5. Die andere, 6stliche Flanke der weitrdumigen zoogeographischen
Zusammenhinge der balkanischen Xeromontan-Arten ist nach Transkau
kasien-Armemnien gerichtet. Fiir die Beurteilung des relativen Alters
dieser Beziehungen kbnnen besomders jene Arten bzw. Rassengruppen inner-
halb polytypischer Arten in Betracht gezogen werden, die nichsiverwandte
Vikarianten aus dem Kreise der eurosibirisch verbreiteten kontinentalen Ar-
borealarten haben: Palaeochrysophanus candens H-Sch. (von SW-Kroatien
durch die gesamte Balkanhalbinse} bis N-Kaukasus: Teberda-Gebiet bzw. bis
N-Iran: Elburs-Gebirge verbreitet) — P. hippothoe L., Euchalcia biezankoi
Alberti (Kaukasus — S-Ural — S-Russland) — E. cuprescens Dufay (Kauka-
sus-Armenien) - E, viridis Stgr. {Anatolien: SO-Taurus, Konia) — E. phry-
giae Dufay (Anatolien: Ak-Chehir, Erciyas-dagh) — E. chlorocharis Dufay
(Jugosiavisch-Mazedonien)* bzw. E. modeste Hb. (von N-Spanien und Frank-
reich bis in die Mongolei und Amur-Gebiet); Coenonympha (tullia) rhodopen-
sis Nicholl** -— Rassengruppe (von den Abruzzen durch den Monte Baldo
und fast die gesamte Balkanhalbinsel in mehreren geographischen Rassen,
bis W-Kaukasus und Transkaukasien) bzw. C. fullia Miill. (in vielen geogra-
phischen Rassen holarktisch verbreitet***), Diese Arten deuten unserer Mein-
ung nach darauf hin, dass die ersten AbkSmmlinge der sog. Angara-Fauna
(vgl. Uvarov, 1929) wahrscheinlich noch im Neogen, nach der ersten grossen
Emporhebungsphase des Eurasiatischen Gebirgssystems durch Armeinen und
Anatolien nach Europa gelangt sein sollten, wo ihre isolierte, reliktartige
oder evtl. sich weiter differenzierte Vertreter in den weniger vereisten SW-
und SO0-europdischen Hochgebirgen (auch auf der Balkanhalbinsell) erhalten
geblieben sind und der sich nordlich von den Alpen und Karpaten erstrec-
kende Invasionsraum erst im jiingeren Pleistozin eine Bithne des Faunenaus-
tausches zwischen der W- und O-Paliarktis entstanden sein konnte.

5. Die Verbreitung und zoogeographische Gliederung der kontinentalen
Arborealarten

5. 1. Der weitaus grisste Teil der Lepidopterenfauna der Hochgebirge
der Balkanhalbinsel gehtrt aber zu den Arborealarten kontinenmtalen Aus-
breitungszentrums, die in der zoogeographischen Literatur oft als sibirische
Arten genannt werden. Viele Beweise, chorologischer, faxonomischer und

C®* Diese Art dst in jiingster Zeit auch in den Pyrendien gefunden worden {Mt.
Camnigou, leg. de Latbin, det. Varga).

* Mehrere Vikarianten auch in Synien und im paldstinischen Gebiet: E. maria
Stgr,, E. paulina Stgr., s. ausfithrlicher bei Dufay, 1968,

** Nach der Meinung von Sijarié (1973, Dissertation) selbstindige Art!

*** Von den amerikanischen Taxa konnen einige, die auch als bona sp. auf-
gefasst werden (do s Passos, 1958), gleichfalls als Vertreter fritherer Ausbrei-
tungswellen der tulliv-Superspezies betrachtet werden, welche durch isolierte SO-
-guropal.sche bzv. pazifische Randrassengruppen eine typische »fninging disriibu-

on« zeigt.
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Skologischer Natur® sprechen aber dafiir, dass mindestens die expansiven
Vertreter dieser Gruppe, die bis Mittel- bzw. auch West- und Siideuropa aus-
gestrahlt sind, eine polyzentrische Arealstruktur haben und filr thre jungple-
istozdne bzw. postglaziale Ausbreitung (— die in vielen Fillen machweisbar
in mehreren Wellen vor sich gegangen ist, vgl. die Randformenverbreitung
einiger transpaliarktisch oder sogar holarktisch verbreiteten Superspezies,
wie Apamea monoglypha Hin., Papilio machaon L., Pieris napi 1., Euphy-
dryas aurinia Roti., Mellicia athalia Rott) nicht nur und sogar nicht haupisi-
chlich divelt die mandschurisch-ostsibirische Refugien in Betracht komumnen,
‘Was aber speziell die nach SO-Europa gerichtete Expansion dieser Faunenele-
mente betrifff, so ist eine ganze Reihe solcher gemeinsamen Ziige der Areal-
struktur dieser Arten vorhanden, dass es uns zweckmidssig erscheint die-
se Gruppe hier zoogeographisch nicht sehr weitgehend anfzusplittern, sondern
mur die wichtigsten ausbreitungsgeschichiliche Typen zu unterscheiden, die
gleichzeitig auch als Typen dexr subspezifischen Gliederung gelten konmnen.

5. 2. 1. Als wichtigster gemeinsamer Zug ihres Areals ist zu be-
trachten. dass es sich in SO-Europa, meistens schon stidlich von den Karpaten
auflockert, diskomtinuierlich wird, wodurch in vielen Fdllen eine periphire
Rassenbildung festzustellen ist.

Als empirische Regel, ldsst sich feststellen, dass wie von den atlantischen-
atlantomediterranen Arten diejenigen am welitesten nach Norden und Osten
vordringen konnten, die an der Periphirie ihres Areals als Gebirgsarten gelten
(Lycophotia porphyrea Den. & Schiff., Anarta myriilli 1) genauso dringen von
den kontinentalen Arten jene am weitesten nach Westen und Silden vor, dis
in der Auflockerungszone ihres Expansionsratmes {Varga, 1960—70) in
der montan-subalpinen Stufe der Gebirge gedeihen. Dadurch
kommit in vielen Fallen eine Disjunktionstorm zustande, die eine grosse ober-
flichliche Ahnlichkelt mit jener der tundro-alpinen Arten aufwelsen kann,
aber — wm die klimazonale Bindung dieser Arten kensequent zum Ausdruck
zi bringen — als boreo-subalpiner (moentaner) Disjunktions-
typus unterschieden werden darf. Die boreo-subalpine Disjunktion ist aber
nicht nur fiir die zur Nadelwaldormatiom bzw. zu den intrazonalen borealen
Moor-und Wiesengesellschaften gebundenen Arten charakteristisch, sondern
sie ist bei den Arten der kontinentalen Kiltesieppen vorhanden (z. B.: Arctia
flavia Yuwessl.,, Charsotis cuprea Den. & Schiff., Heliophobus texturata Alph.,
Photedes captinncula Tr. bei den Lepidopteren, Gomphocerus sibiricus L.
bei-den Orthopteren), die infalge der postglazialen Waldtransgression in man-
chen Gebigten oberhalb der Waldgrenze gedringt worden sind. Wo aber in-
folge edaphischer oder klimatologischer Ursachen (z. B.: am dstlichen Bruch-
rand der Alpen oder in <den inneralpinen Trockengebieten) keine geschlosse-
ne Walddecke sich ausbilden konnte, kommen disse Arten auch in niedrigen

* Es gibt z. B. eine Anzahl solcher Arien, die diese Refugien iiberhaupt nicht
erreichen, sondern deren Areal in den SW-sibirischen Gebirgen oder hochstens
in der NW-Mongolet endet, aber in Europa gleiche Ausbreitungsform zeigen, wie
jene Arten, deren Areal auch O-Sibirjem im sich einverleibi: Lasiowumata maera
L., Erebia aethiops Bsp., Euphydryas maturna L., Clossiana titania Hb., Maculinea
alcon Den, & Schiff.,, Polia bombycinag Hin.,, Apamea crenata Hfn. Viele Arten
haben ausserdem bei der sog. Reindglinie ene wichtice Rassengrenze: Boloria
aguilongris Stich., Proclossiana eunomia Esp., Vacciniia optilete Rott., Colias
palaeno L. usw,
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Hohen vor. Auf der Balkanhalbinsel — im Zusammenhang mit der Tatsache,
dass eine intensive posiglaziale Wiederbewaldung sogar wesentlich frither,
als in Mitteleuropa vor sich gehen konnte -— kommen diese Artem fast aus-
schliesskich oberhalb der Waldgrenze, meistens in den, bei der Okologie der
mediterranen Orealarten schon erwihnten hochrasigen steppenwiesendhnli-
chen Formationen (Poion violaceae-Ass-Verband, Horvait, 1960 vor.

5. 2. 2. In dieser Hinsicht nehmen diejenige Arten, eine Sonderstellung
ein, die zu den S-sibirischen-mandschurischen Ausbrei
tungszentren gehtren, Diese Arten, die manchmal i einem schmalen
sstrassenfirmigen« Streifen (de Lattin, 1964, 1967) nach Ost-
europa gelangt sind schliessen sich an die Laubwald- oder Waldsteppenfor-
mation an, sind thermisch empfindlich, dringen micht hoch hinauf ins Ge-
birge und nicht weit nach Stiden auf der Balkanhalbinsel, sondern bleiben
vielmehr fiir den pannonisch-praillyrischen Raum charalteristisch (Leptidea
morsei Fent., Neptis sappho Pall., N. rivularis Sc., Euphydryas maturna L.,
Mellicta britomartis Assm.). : :

5. 3. Bei der Beatrachiung der balkanischen Verbreitung der hier zuerst
ganz allgemein geschilderten kontinentalen Arborealarten, lassen sich fol-
gende Hauptiypen sowie innerhalb deren einige Subgouppen unterscheiden.

5.3 1. Ziemlich allgemein verbreitete, nicht kultur
fliichtige-Arten von grosser Okologischer Valenz, die aber in zoogeographi-
scher Hinsicht keine besondere Bedeutung haben.

5.3. 2 Arten mit einer dispersen Verbreitung auf der Bal
kanhaibinsel. Sie werden nach Siiden immer seltener, eine feste Bindung
zu einer bestimmten HoOhenstufe bzw. zu einer bestimmten Pflanzengesell-
schaft ldsst sich aber schwer erkennen {z. B. Mamestra suasa Hin., M. tha-
lassing Bkh., Mellicta athalig Rott. usw.). Sie zeigen entweder keine Neigung
zur Ausbildung lokaler Rassen oder die variablen Lokalpopulationen sind
schwer abzugrenzen.

5. 3. 3. Arten mit einer disjunkten Verbreitung auf der

Balkanbalbinsel, deren Populationen meistens in einer wohldefinierten verti- .

kalen Stufe lokalisiert, an einen bestimmten Vegetationstypus gebunden und
vom Hauptareal der Art geographisch getrennt sind. Diese Gruppe ist vom
zoogeographischen und mikroevolutionistischem Standpunkt aus betrachtet
von hochster Bedeutung, nicht nur fiir dde Faunenanalyse der Balkanhalbin-
sel, sondern — weil viele enge zoogeographische Beziehungen zwischen bei-
dem Territorien festzustellen sind — auch fiir den pannonischen Raum. IHese
Gruppe kann einerseits nach dhren rezenten Skologischen Beziehungen, andenr-
erseits nach dem Isolationsalter der balkanischen Populationen untergeieiit
werden.

5. 3. 3. 1. Nach dem ersten Gesichtspunkt lassen sich foigende drei
Typen unterscheiden:

3. 3. 3. 1. a, Die in Mitteleuropa allgemein verbreitete Anten der meso-
philen Wiesen und subkontinentalen Laub- und Misch-
wilder: diejenige Arten, die in der Faunenanalyse des Karpatenbeckens
als mesophile und nemorale Komponente der Fauna gekennzeichnet worden
sind (Varga, 1963—64). Diese Arten sind im Karpatenbecken in jenen Ge-
bieten verbreitet, dia zur Zone der geschlossenen Wilder gehdren, d. h. dort,
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wo aufgrund der Walterdiagramme keine zeitweilige Ariditét in der Vegeta-
tionsperiode festzustellen ist. Diese Arten kommen im Gebiet der zonalen
pannonischen Waldsteppen nur ausnahmsweise vor: als Relikte der kilhl
feuchten Klimaphasen des Posiglazials, Diese Arten gelten auf der Balkan-
halbinsel schon meistens als ausgesprochene Gebirgstiere und komymen in
der montanen bzw. in der unteren subalpinen Stufe vor,

5. 3. 3. 1. b, Es gibt ferner in den balkanischen Hochgebirgen eine An-
zahl solcher Arten, die schon im Karpatenbecken einen ausgesprochen sub-
alpinen Charakter tragen, die entweder fiir die Voralpenregion (Prénoricum)
oder fiir das Karpatengebiet (Carpaticum, evtl. {lir baide Gebiete!) charakte-
ristisch sind, wo schon die urwiichsigen Nadelwaldegesellschafien als zonal
gelten. Sie besiizen gleichzeitig auch ein erhohtes Feuchtigkeizsbediirfnis.
Wenn sie nicht dendrophil sind (wie z. B.: Gonodontis bidentata Cl., Pantha-
ea coenobita L., Cosmotriche lunigera Esp., Hylaea fasciarvia L. usw.), ihre
Futterpflanzen bestehen oft aus Pflanzenarien der Hochstaudenformation
{Aconitum, Epilobium, Eupatorium, auch Urtica) bzw. des Waldunterwuch-
ses (hdufig Vacciniwm!) wie z. B, bei Autographa jota L., A, v-aureum b,
A, bractea L. oder Anaplectoides prasina F., Eurois occulta L., Hyppa re-
ctilinea L. usw.

Auffallend ist, dass eigentlich %keine Torfmoorspezialisten
auf der Balkanhalbinse] vorkommen (wie z B.: Colias pala-
eno L., Boloria aquilonaris Stich.), Alle Arten dieser Gruppe sind auf der Bal-
kanhalbinsel streng an die subalpine Zone der Gebirge gebunden. Weil aber
ihre Isolate ihrem Alter nach als recht uneinheitlich betrachtet werden mi-
ssen, sind hinsichtlich ihrer Rassengliederung ziemiich grosse Differenzen
festzustellen. '

5. 3. 3. 1. ¢, Weil wihrend der kalttrockenen jilngeren Glazialphasen
(von Iversen, 1959 als kryoxerotisch genannt) ein tiefgreifender Faunen-
austausch zwischen den Artenbesiinden der kalt-kontientalen Gebirgs-
steppen bzw. des periglazialen Tundrengebietes vor sich gegangen ist, findet
man unter den kontinentalen Steppenarten nicht selten solche Arealbil
der, die jene der tundro-alpinen Arten kopieren,

Da ihre entsprechende Biotope auch in jenen Hochgebirgen vorhandes
sein konnen, wo keine subalpine Nadelwaldvegetation gedeiht ist diese Ar-
tengruppe auch in denjenigen Gebirgen noch verhiltnismissig reichlich ver-
treten, wo sonsi-die iibrigen, zur Waldvegetation gebundenen Mitglieder der
kontinentalen Arborealfauna durchaus fehlen - wie z, B, in vielen Hochge-
birgen Zentralasiens und der Mongolei, aber auch in den siidlichen Hochge
birgen der Balkanhalbinse] (Ali-Buwg, Olymp, Chelmos, Taygetos, vgl. Thur-
ner, 1963, 1968.)

Die Mitglieder dieser Artengruppe kommen in den balkanischen Hochge-
birgen meistens erst in bedeutenden Seehthen vor, so dass sich eine bemer-
kenswerte Situation ergibt: sie dringen in den Hochgebirgen unter allem
kontinentalen Arborealarten am weitesten nach oben und gleich
zeltig am welitesten nach Siuden auf der Halbinsel vor:
Chersotis cuprea Den, & Schiff., Photedes captiuncula Tr., Aricia artaxerxes F.
ssp. div. usw. Sie bilden regelmissig gut differenziente Lokalrassen aus, die
aber genauso unterschiedlichen Isolationsalters sind, wie jene der b-Gruppe.
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15 Riogeographische Ubersicht der Balkanhalbinsel
Trennungslinie der mitteleuropaischen bzw. mediterranen Vegetation
{(»Adamovié-Linie«)
&% &% Nordliche Verbreitungsgrenze der dllyrischen Floren- und Faunenelemen
4e im panncaischen Raum (»Mitteldonau-Florenscheide«)
BEEE Verbreitungsgrenze der dazisch-karpatischen Elemente ¢m pannoni-
schen Raum
— — —Grenze des ponto-pannonischen Gebietes {(das Gebiet dicht punkiiert}
schréig schraffiert: mitteleuropiische Vegeiation bzw. Fauna
''''''' Verbreitungsgebiet der mediterranen Subspezies der expansiven holo-

A

"""" -bzw. pontomediterranen Anten (nach Sijarié, 1974)
[7] Siidlichste Vorkommen der tundro-aipinen Arten

1 Nord-Albanische Alpen 4 Dautica-planina
2 Barplanina 5 Rila
3 Kormab 6 Pirin

A Die Verbreitung der Xeromontan-Arten

Yol < )—{ . Slidgrenze der Verbreitung der boreo-kontinentalen Arborealfauna auf
der Balkanhaibinsel (ohne zerstreute Exklaven)

30

5. 3. 3.2, Nach dem zweiten Gesichtspunkt kénnen wir die folgenden
faunengeschichtiiche Typen unter den kontinentalen Arboreal
arten mit disjunktiver Arealauflockerung in den balkanischen Hochgebir-
gen unterscheiden:

5.3.3.2.a. Praglazialrelikte, die keine nihere Verwandischaft
in der heutigen europdischen Fauna besitzen, wohl aber in Ostasien, wo sie
im Amur-bzw, Ussuri-Gebiet reichlich vertreten sind. In dkologischer Hinsicht
konnen sie Laubwaldarten, mocrbewohnende Arten und zur Gerdllvegetation
gebundene Arten sein, Zum letzteren Okologischen Typus gehdrt die Euphya
corydalariag Graes,, die sich irm westlichen Teil der Balkanhalbinsel in zwei
geographische Rassen zergliedert, die ihrer Verbreitung nach eine enge Be-
ziehung zur Verbreitung ihrer beider Futterpflanzen: Corydalis ochroleuca
und feiosperma zeigen, Es muss aber noch durch weitere Untersuchungen
bewiesen werden, ob wirklich ein direkter kausaler Zusammenhang zwi-
schen der Artengliederung der Futterpflanze bzw. der subspezifischen Dif-
ferenzierung der darauf lebenden Schmetterlingsart besteht, B

5.3.3.2.b. Siideuropiiische hochgebirgsbewohnende »pseudo-
-oreale« Rassenketten kontinentaler Arten, die sich von den, im
postglazialen Ausbreftungsraum (meistens N-Europsa} sich verbreiteten Sub-
spezies meistens dn erheblichem Masse unterscheiden, untereinander aber,
trotz der stark ausgeprigten geographischen Isolation eine fast erstaunlich
starke taxomomische Affinitdt zeigen — wie z. B. die Sildrassen von Aricia
artaxerxes F. Im Siidwesten die montensis Vrty-Rassengruppe, im Siid-
osten die ebenfalls montensisdhnliche (Varga, 1968) issekutzi Balogh —
macedonica Vriy-Rassengruppe; bzw. die Slidrassen der Coscinia cribrum
L.: im exiremen Siidwesten chryoscephala, im Siiden: candida Cyr., im
Sitdosten, einschliesslich der inmeren Trockengebiete des Alpenraumes: pun-
ctigera Frr, Als muimassliches Isolationsalter dieser Gruppen kann wunserer
Meinung nach das #dltere Pleistozén vorausgeseizt werden und diirften ver-
mutlich durch Transkaukasiem-Armenien-Anatolien auf die Balkanhalbinsei
gelangt sein; prinzipiell dhnlicherweise, wie die Mehrzahl
der Xeromontan-Arten.

5.3.3.2.c. Isolierte Populationen boreo-kontinentaler Nadelwaldarten, die
wahrscheinlich wihrend des jlingeren Pleistozéns in den Nadelwaldrefugien
der Balkanhalbinsel erhalten geblieben und weiter differenziert wurden. Sie
sind oft mit gut unterscheidbaren Lokalrassen verireten, wie z. B.: Apamea
rubrirena marginipictq Varga, Clossiang titania bosna et dinarg Frhst. (ei-
gentlich nicht zwei selbstindige Subspezies, wegen Paginationsprioritit snuss
bosna als giiltig bleiben), oder sie zeigen eine bemerkenswerte Futterpflan-
zenspezialisation, wie die auf der Molika-Fohre (Pinus peuce) lebende bliu-
lichgraue Form von Hylaea fasciaria L. bzw. die Thera cermbrae Xitt.-Ahnliche
Form (selbstindige Art?) von Th. variata Den. & Schiff,, die im Pirin-Gebirge
und auf dem Olymp (leg. F. Kasy) in den Pinus heldreichii-(Panzerfohren)-
-Bestiinden gefunden worden ist. Die genaue taxonomische Stellung dieser
beiden letztgenannien Formen kann aber nur durch weitere, sorgfiltige —
méglichst mit Zucht verbundene — Untersuchungen geklint werden.
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- 5332.d. Isolierie Lokadrassen der sich wahrscheinlich spii-
" glazial oder frilh-postglazial ausgebreiteten Kéltesteppenarten (sibivischer
oder mongolischer Ausbreitungstyp), wie Chersotis cupreq Den & Schiff,,
Lasionycta proxima Den. & Schiff.,, Photedes captiuncula Tr.

5.3.3.2.e. Exklaven der sich wahrscheinlich postglazial ausgebreiteten
kontinentalen Waldarten oder Wiesenbewohner, die aber nur eine geringfii-
gige taxonomische Differenzierung gegeniiber den mitteleuropiischen -osteu-
ropiischen Populationen aufweisen. Nur einige prignante Beispiele von der
Vielzah)] der Arten: Apamea monoglypha Hin., Polia bombycina Hfn., P. he-
patica Cl, Eurois occulta L., Anaplectoides prasina F., Diarsia brunnea
Den. & Schiff., Mamesira biren Goeze, Hyppa rectilinea L., Dasychira fasce-
lina L., Brenthis ino Rott., Melitaea diamina Lang, usw.

5.3.4. Dia vierte Gruppe der kontinentaien Arborealarten bilden diejenige
die meistens in den, die Balkanhalbinsel von Norden-Nordosten begrenzen-
den Tiefebenen, Niederungen verbreitet sind und zu den sldsibivisch-man-
dschurischen Faunenkrels gehdren. Die Mehrzah! der auch auf der Balkanhalb-
insel mehr oder weniger verbreiteten Arten sind Laubwaldbewohner und sie
kommes: in der Regel nur in den Flussauen und Bachtilern der ndrdlichen
Balkanhalbinsel, meistens anicht sehr weit nach Siiden dringend, vor. Sie
gelten in iiberwiegender Mehrzahl als Leitarten der Au- bzw. Laumbisch-
wilder, wie Lopinga achine Sc-Nominatform, Leptidea morsei major Grund
usw. bzw. Tilio argenteae-Quercetum farnetto-cerris - Silberlinden-Balkanei-
chenwilder) der Tal- bzw. Hiigellandstufe, wie es bei den Neptis-Arten (N.
sappho Pall. und rivularis Sc.) gut zu beobachten dst (vgl. Lorkovié, 1975).
Es dst schon als Ausnahmefall zu betrachten, wenn eine Art aus dieser
Gruppe noch S-Herzegovina oder Mazedonien erreicht, wie Euphydryas ma-
turna L., die sich in S8O-Europa allerdings auf eine Anzahl von Lokalrassen
(vgl. Varga-Santha, 1973) zergliedert (Abb, 15.).

Die steppen-bzw. moorbewohnenden Arten von gleichers Ausbreifungs-
typ, die im ponto-pannonischen Raum relativ reichlich vertreten sind, be-
rithren die Balkanhalbinsel einerseits nur von Norden bzw. Nordosten, wo
die Einfliisse der pannonischen Fiora und Vegetation noch ziemlich deutlich
sind, andererseits von Dobrogea-Moldau her, entlang des Schwarzmeerkil:
stengebietes bzw, des unteren Donau-Tales, Als solche Arten gelten unter
den Steppenelementen: Colias chrysotheme Esp. und C. erate Esp., Cucullia
balsamitae Bd., und C, dracunculi Hb. Cheligalea scopariae Dorfm. und
fuchsiana Ev., Oxyiripia orbiculosa Esp. von der Moorfauna: Rhyparoides
metelkana Led., Megazethes wmusculus Mén., Eucarta amethystina Hb., E.
virgo Tr., Athetis (Hydrilla} lepigone Moschl., Plusia zosvmi Hb., Aspilates
formosaria Tr. zu erwihnen, deren Verbreitung auf der Balkanhaibinsel noch
ungeniigend erforscht ist.

Zum Schluss konnen wir feststellen, dass die Fauna der Balkanhalbinsel,
die sich in vieler Hinsicht der Fauna des siiddstlichen Alpenraumes bzw.
jener des pannonischen Raumes und der Karpaten nédhert, aber sich auch an
die Fauna einiger weiter entfernter Gebiete (via Anatolian-Transkaukasien
bzw. nach Sibirien) anschliesst, bietet eine vielseitige, giinstige Moglichkeit
zur Erforschung solcher wissenschaftlicher Grenzgebiete, wie der Zusammen-
hang zwischen der historischen Dynamik der Ausbreitungs- und Isolationsvor-
ginge als auch der Mikroevolution. Diese Untersuchungen sollen auch in
der Zukunft fortgesetzt werden. .
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Zusammenfassong

Es wird die geographische Variabilitdt bzw. die subsperzifische taxonoresiche
Gliederung der, in den balkanischen Hochgebirgen isolerten Makrolepidopteren-
Populationen untersucht.

Angesichts ihrer Gesamtverbreitung, lassen sich diese Lepidopteren in 3 Haupt-
gruppen Zeriteilen.

1) Alpine und arkio- (=tundro-} alpine Arten. Ihre Sippen- bzw. Ausbreitungs-
zentren (potentielle Ausbreitungszeniren, wenn die Arten postglazial zuriickge-
drangt sind!) sind in der Regel die Alpen bzw. die Hochgebirge des asiatischen
Kontinents vom Kaukasus bis SO-Sibirien bzw., W-China. Die arkto-alpin verbreb
teten Arten haben in der Regel ein eurasiatisches (evil. auch holarktisches) Areal,
die rein europiische alpine Arten besitzen dagegen nur in sehr wenigen Ausnah-
mefillen auch ein arktisches Verbreitungsgebiet (bzw. isolierte Exklaven). Der
Zusammenhang zwischen arkto-alpinen Faunencharakter mit eurasiatischer Ver-
breitung bzw. zwischen rein alpinen Faumencharakter mit vein eurcopiischer Ver-
breftung konnte auch statistich, mit ,* Probe nachgewiesen bzw. bestitigt werden.
Die balkanischen Subspezies der alpinen bzw, arkto-alpinen Arten zeigen einen peri-
phitren Charakter und konnen in den meisten Fillen (ca 75%) eine auffallende
W-0 Vertellung bzw. Rassentrennung aufweisen. Die W-balkanischen Subspezies
lassen sich meistens mit den $O-alpinen in Zusammenhang bringen, die O-balka-
nischen sind dagegen im der Regel mit den S-O-karpatischen Populationen verwandi.
BDie Trennungslinie der beiden Rassengruppen Hegt in manchen Avten in der NNW-
SS0-Achse: Morava—Vardar, Weil der Differenzierumgsgrad der erwdhmten (SO-
-alpin — Wbalkanisch; S-O-karpatisch — O-balkanisch) Populationen meistens
recht genimg ist, kbnnen diese Isolatiomen hochstens als jungpleistozin oder friih-
holozin datiert werden, was in guter Ubereinstimmung mit der Tatsache steht,
dass die Karpaten und die balkanischen Hochgebirge nur wihrend der Wiirm-Ver-
eisung stérker vergletschert gewesen waren,

2) Sildeuropiiische (mediterran-, meistens pontomediterran-) orveale und vor-
derasiatisch-xeromontane Arten. Ihre Sippenzentren legen in den SW-bzw. $O-eu-
ropaischen Hochgebirgen, jene der xeromontanen Arten hauptsichiich in Kleinasien,
Transkaukasien, N-Iran und Afghanistan, Diese Arten sollen die Vereisungen -
nerhalb ihres gegenwhriigen Verbreitungsgebietes, in den weniger vereisten S-eu-
nopiischen-W-asiatischen Hochgebirgen iiberdauert haben. Eine faunengeschichtiich
ziemiich heterogene Gruppe, wo keine durchgreifende Regel der Subspeziation
festgestellt werden konnte.

Die Populationen einiger, hauptsiichlich pontomediterran-Orealarten haben in
den SO0-Alpen, in den S-Karpaten bzw. in den Hochgebirgen der Balkanhalbinsel
aimen refugialen Charakter. Eine eingehende Analyse der xeromontanen Arten soll
erst spiter vorgenommen worden, hier kann lediglich bemerkt werden, dass eine
ﬁ-lr_zzahlkder sog. alpinpetrophilen Arten des Karstgebietes zu dieser Gruppe ge-

Oren kanmn.

3. Die in der fritheren Literatur als sibirisch (sensu lato) oder sAngara-Faundae
bereichneten Faunenelemente, die aber in der Wirklichkeit einer Anzah! von
Ausbreitungszentren zuzuordnen sind, sind lediglich von einer gemeinsamen Re-
gelmissigkeit: ndmlich ihre dsolierten Populationen in SO-Europa (meistens in der
montan-subalpinen Stufe der Hochgebirge) als periph#re Isolaten zu betrachten
sind, die in der sog. Auflockerungszone <les Ausbreitungsgradienten des gegebenen
Faunenkreises zustande gekommen sind. Fir die Analyse dieser Vorginge wurde
ein verallgemeinertes Modell des Ausbreitungsprozesses <der Arten, die einem ge-
meinsamen Ausbhreitungszentrum zuzuordnen sind, entworfen. In faunengeschi-
chtlicher Hinsicht ktnnen die balkanischen Vertreter dieser dritten grossen Sami-
melgruppe auf vier Gruppen aufgeteilt weden:

a) Spattertiire oder frithpleistozindnterglaziale Relikie einer ostasiatischen
(mandschurisch-ussurischen) Arborealfauma.

b) S-europiische pseudo-oreale Subspecies bzw. Rassengruppen boreo-konti-
nentaler Arten, die wahrscheinlich schon dm fritheren Pleistozin abgetrennt wurden.

.. ¢) Die sog. »sibirische Waldarten« die nur weniger differenzierte SO-curo-
piische Subspezies haben, die wahrscheinlich ein spitglaziales oder postglaziales
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Isolationsaiter haben, welche zur borealen Nadelwaldformation -(oder an intrazo-
nale Gesellschaften: Moore, Hochstaudenfluren, Gebirgswiesen dieser Stufe} gebun-
den sind.

d) Als letzte Gruppe, obwohl sie lkeine Beziehungen zum Hochgebirge hal
kdnnen noch jene Arten gerechnet werden, die zu den S-sibirischen bzw. mandschu-
rischen Faunenkrebs gehoren und gemeinsame S-transdanubische -Ndliyrische (in
Kroatien und Siowenien) Subspezies aufweisen kdnnen, die flir die Analyse der
zoogeographischen Zusammenhidnge des élyrischen bzw. pannonischen Raumes
bedeutungsvoll sind.
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TABELLE I

MEDITERRANES GROSS-REFUGIUM

TABELLE 1 (FORTSATZUNG)

Kanarisches Refugium
Mauretarrisches Refugium
Tyrrhenisches Refugium:
Cyrenaisches Refugium
Cypriotisches Refugium

Siidmediterrane Elemente |

|

| Holomediterrane

Mongolisches Refugium Mongolischwestsibirische

West-sibirisches Refugium Elemente
‘ w Mongolisch-
e . sibirische
Ost-sibirisches Refugium Elemente

Stanovoj-Burejanisches Sekundirrefugium
Ochotskisches Sekundérrefugium
Karmitschadalisches Sekundirrefugium

Ostsibivische
Elemente

Mandschurisches Refugitim
Amarisches Sekundirrefugium
Sachalin-Kurilisches Sekundidrrefugium
Hokkaido-Refugium Mandschurische Elemente
Mandschu-Ussurisches Refugium

Elemente
Atlantomediterranes Refugium
Adniatomediterranes Refugium Nord )
Siiditaliinisches Refugium ordmediterrane Elemente
Pontomediterranes Refuginm
Moesisch-trazischer Arealkern
Ilyrischer Arealkern
Ponto-pannonische Arealkerne
Anatolisch-euxinische Arealkerne
Ponto-kaspisches Refugitem
Synisches Refugium s
franisches Refugium Westasiatische Flemente
West- und
Zentralasiatische
. o Elemente
Afghanisches Refugium Zentralasiatische
Turkestanisches Refugium Elemente

Japanisches Refugium
Koreanisches Refugium
Sinopazifisches Refugium
Sinotibetisches Refugium
Yiinmnanisches Refugium

Pazifisch-paldarktische Elemente
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..... . SazZetak

GEOGRAFSKA IZOLACIJA 1 SUBSPECIJACIJA VISOKOGORSKIH
B okl our Tab LEPIDOPTERA BALKANSKOG POLUOTOKA

rvklirung wur Tabelle T . 7. Varga, Debrecen
Die aufgrund der rezenten Verbreitungsangaben feststellbaren zoogeogra-

phischen Zentren lassen ich din 4 Kategonien einreihen,

1.Entstehungszentren (wo eine taxonomische Gruppe phyloge-
genetisch enstanden ist)

2. Differenzierungszentren (wo die gegebene taxonomische Gru-

Istragivanje geografske vaniajbilnosti ¢ subspecijsko-taksonomske rafélanjeno-
sti Lepidoptera izoliranih u balkanskim planinamsa. ) o _

Lemidoptera ovog podrudja mogu se prema rasprostranjenju podijeliti u tri
glavne skupine:

; : k ¥ 1) Alpske 4 arkto- (=tundro-) alpske vrste, Centri njihova
ppe einem Differenzierungsprozess — Arten- und Formenreichtum — TR radirenja su Alpe ili planine Azije od Kavkaza do jugoistolnog Sibira cdnosno za-
durchgegangen hat) B oY padne Kine. Arkto-alpske vrste imaju redovito euwroazijski (eventualno holarktidkt)

3. Erhaltungszentren (Refugien — wo die gegebenen Arten- o E areal, dok disto evropske alpske vrste Inaju samo posve {znimno tako;!e;: arktzqko
bzw. geographische Rassen in den ungiinstigen Klimaphasen erhalten = ‘\g radirenje {kao izolirane eksklave), Ovu povezanost @rlggo-alpskog faunistickog tipa
gebliegen sind ' g, G sa euroazijskim radirenjem, odnosno alpskog faunistickog karaktera sa strikino

4 Ausbreitungszentren (Arealkerne — die in der letzten Ex-
pansionsphase der getroffenen Art bzw. Subspezies mitwirken, also

der direkte Zusammenhang mit dem rezenten Verbreitungsbild. festzu-
stellen ist).

Wihrend die Existenz der beiden ersten in den meisten Fillen allein aufgrund
rezenter Amgaben, auf chorologischer Basis erst ziemlich schwierig und un-
smhe_;: nachzuweisen jst (mit Ausnahme der subspecifischen Differenziation,
wo ein Zusammenhang mit den Refugien besteht!!), erlaubt di Koinzidenz der
3. und 4. Zentren'die Ausarbeitung einer konsequenten und weitgehend objek-
tiven zoogeographischen Methodik (vgl. de Lattin, 1957, 1967).

Die Tabelle zeigt — gerade deshalb — die Zusammenhiinge der Refugien
(Erhaltungszentren) mit den Ausbreitungstypen (dh.: Faunenelementen), die
den einzelnen Ausbreitungszentren entsprechen. Faunenelement isto also eine
Art, die als Ausbreitungstyp ein Ausbreitungszentrum z. B, pontomediterran
— monozentnisch) oder mehrere Ausbreitungszentren (atlantopontemediter
rau: bizentrisch eder eurosibirisch: polyzentrisch) besitzt. Die einem bestimm-
tenn Ausbreitungszentrum gehrigen Taxa (Arten oder Unterarten im Falle der
polyzentrischen Arten) bilden einen Faunenkreis. Der pontomediterrane
Paunkreis besteht also aus den monozentrischen pontomeéditerramen Artein
und aus den pontomediterranen Subspezies polyzenirischer Arten.

I. Arboreal: an Waldformation oder an nicht-aride (humid-semihumi-
de) waldlose Kraut- oder Strauch-formmation (Moor, Wiese, Hoch-
staudenfiur, Steppenwiese, Macchia usw.) gebunden.

1. Evemial: an aride Formation (nicht unbedingt baum- oder strauch-
los!l) gebunden, z. B. Wiiste, Halbwiiste, trockene Steppe und Sa-
Vanna usw,

IIL. Oreotundral: an — wegen der niedrigen Temperatur waldlosen —
Hochggbzrgs und/oder Tundra-Formation (Gras-, Kraut- und Straucir
formation) gebunden, Tundral: nur arktisch (oder antarktisch) ver
breitet; Oreal: Hochgebirgsbewohner, alpin: wenn in den eurasiati-
schen Hochgebirgen alpine Typus verbreitet ist (alpin im weiterem
Sinne oder alpin-aitajisch bei anderen Autoren); xeromontan: wenn
es in den trockenen Hochgebirgen {z. B. N.Afnika, s-mediterrane
Hochgebirge, Anatolien, Iran, Afghanistan usw.) verbreitet ist.

evropskim radirenjem, mogao je autor statisticki potwrditi metodom hi-kvadrata.
Balkanski subspecijesi alpskih, odnosno arkio-alpskih vrsta, imaju periferni karak-
ter 4 pretefno (oko 75%) pokazuju napadnu zapadnodstotnu rasmy diferenciranost.
Zapadno balkanski subspeciiesi mogu se vedinom dovesti at vezu sa subspeczja§-1nla
jugoistodnih Alpa, dok su istofno-balkanski wedovito srodni s populacijama jugo-
istoénih Karpata. Linija koja rastavlja obadvije rasne skupine ide koed nekih vrsta
sjeverozapadno-jugoistoénom osovinom Morava—Vardar., Bududi da je stupanj di-
ferenciranost spomenutih populacija {jugoistotno alpskih ~ zapadno balkanskih,
odnosno jugoistodno karpatskih — istodno balkanskih) vedinom posve slab, mogu
se dotitne izolacije dativati najvife kao miado pleistocene ili rano holocene, $to
se dobro podudara s ¢injenicom da su Karpati i balkansko visogorie bill samo
7a wiirmske oledbe jade zaledeni.

2y Juinoevropske (mediteransko- vedinom pontsk-medi-
teransko-orealne) 4 prednjoazijsko-kserotermne vrste (4,
pp. 13—18). Centri prvih lefe u jugozapadnom odnosno lugoistoinom evropskorm
visogorju a kseromontanih vrsta vedinom u Maloj Aziji, Tremskavkazju, Sjevermom
Iranu i Afganistanu. Ove vrste prefiviele su glacijaciiu unutar njihova dana¥njeg
areala u manje zaledenom juZnoevropskom ili zapadnoazijskom gorju. Historijski
je to prilitno heterogena skupina bez dzrazitih supspecijsk'h pravilnostl. Irzclirane
populacije nekih, osobito pontsko-mediteranskih orealnih wrsta, imaju u jugoistod-
nim Alpama, juinim Karpatimpa ili balkanskim planinama refugijaini karakter. Po-
bliZa analiza kseromontanih vrsta bit de kasnije poduzeta, ovdje se mofe samo
siamezmt’i da bi mpodtvo tzv. alpsko-petrofilnih vrsta krasa moglo pripadati tof
skupini,

3) Faunisticki elementi, oznadeni u starijoj Hteraturi kao sibirski {sensu lato)
i kao »invazijska Angara-faunae, ali koje treba zapravo svesti ma razlidite centre
prodirenja, ali s jednim zajednikim pravilom: njihove izolirane populacije u
jugoistoénoj Evropi (vedinom u montanc subalpsko] zoni) treba smatrati perifer-
nim izolatima nastalim u tzv. zoni »razrahljenosti gradijenta prodirenja« doticnog
faunistiCkog podruéja. Za analizu ovih procesa postavijen je generalizirani mudel
radirenja tih vrsta. S povijesno-faunistiCkog gledilta moZe se balkanske zastupnike
te skupine podijeliti na 4 podskupine (5, 1-—3, pp. 19—28):

a) kasno tercijarni ili rano pleistoceni dnterglacijalni relikti dstodnoazijske
{mandursko-usuriiske) arborealne faune;

b) juZnoevropske pseudoorealne podvrste ili rasne skupine boreo-kontinental-
mih wrsta, odvoiene vierojatno ved u rancm pleistocenu;

¢) izolirani subspecijesi vrsta hladnih stepa (kasni pleistocen);

d) tzv. »sibirske Sumske vrstee s tek slabije diferenciranim jugoistodnoevrop-
skim subspécijesima, kasno glacijalne i rano postglacijalne starosti, a vezane na
borealne crnogoricne formacije (ili na intrazonalne asocijacije te zome: tresetiita,
grmoidike livade, gorske livade.

e} kao zadnja skupina — ialo bez veze s visogorjem — mogu se dodati jos
one vrste koje. pripadaju juinosibirskom, odrosno mandfurskom Faunistihorn
krugu, a mogu predstavljatl zajednicke juZnotransdanubijske — sjevernoilivske (u
Hrvatskoj i Sloveniji) podvrste, znadajne za analizu zoogeografskih odnosa ilirskog
ili panoskog prostora.
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Acta entomologica Jugoslavica 1975, 14, 1-2. UDK 595.789:591

KARYOLOGISCHE UBEREINSTIMMUNG SIBIRISCHER UND
NORDAMERIKANISCHER EREBIA CALLIAS EDW,

(Lepidopt., Satyridae}

7 Zaravko Lorkowic

Eingegangen am 18, 3. 1975,

SYNOPSIS, Lorkovid, Z., Institute for biology, Zagreb, YU. —Ka-
ryotypic accordance of Siberian and N. American members of Erebia
callias Edw. (Lepid., Satyridae), Acta entomol, Jugosl, 1975. 11, 1—2;
41—46 (Germ.).

Tn atypical spermatocyte divisions of a testicle of the ssp. sibirica
Stgr. from Sayany Mts sent by J. Mibkelson to the late H. de Lesse
numbers from 14 to 16 chromosomes could be counted haploid resp.
27—28 diploid. This approximative number corresponds well with
n =15 of Erebia calligs Edw. from Collorado, N. America, stated in
1955 by de Lesse in first melotic spermatocyte divisions. Moreover,
the different size and shape of several chromosomes were also found
in accordance with those of Collorado specimen. Therefore, in spite of
.the great distance between the two geographycaly separated popula
tions, since no other is known, ssp. sibtrica must be considered as
conspecific with E. callias of N. America. The present discovery con-
firms the recent statement of the author that the Caucasian taxon
sheljuzhkoi Wrn. with more than 43 chromosomes bhaploid in atypical
divisions, and about 100 in spermatogonial divisions, does not belog to
E. callias, as previously postulated by Warren, but most probably
to E. iranica Gr. Gr. with n= 51, or perhaps to E. dromulus Stgr.
from Amarat.

1. Einleitung

Dank der Mittarbeit der Herren Dr. B. Alberti und Ing. B, Miiller,
welche Hoden der ssp. sheljuzhkoi Wrn vom Teberda-Gebiet in Kaukasus
fixierten, konnte nachgewiesen werden, dass dieses Taxon infolge seiner ho-
hen Chromosomenzahl von ungerfihr n = 50 nicht zu Erebig callias Edw.,
sondern zu Erebia ivanica-Gruppe gehort, da de L esse (1955) fiir die erstere
15, fiir die letztere dagegen 51 Chromosomen haploid festgestellt hat. Dies
bedeutet weiterhin, dass in Kaukasus entgegen der Ansicht Warren, E.
catlias iiberhaupt nicht vorkommt (Lorkovié, 1972).

E. callias bleibt somit im Paldarktik auf die sibirischen Gebirge Tarba-
gatai, Altaj, Tanuola, Sajani und Nordwestmongolei beschriinkt, wihrend sich
der amdere Areal In Rocky Mountains Nordamerikas befiindet. Diese enor-
me Arealdisjunktion gab Anlass an der Conspecifitiit beider getrennter Grup-
pen zu zweifeln. Deswegen bemithte sich schon de Lesse die Hoden von
sibirischen callias zu erhalten und Herr J. Mihkelson (Tallin) sandte
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ihm im Jahre 1969. neben anderem Erebia-Material auch einen einzigen be-
wahrten Hoden der ssp. sibirica Stgr, von Mondi in Sajanen. Leider war es
dem unermiidlichen, karyologisch ausserordentlich fruchibarem franzdsi-
schem Lepidopterclogen nicht mehr vergiinnt dieses Material selbst zu be-
arbeiten. Mit dieser Sendung zufillig von Herrn Mihkelson bekannt gemacht,
wandte ich mich an die Verwaltung des Muséum d'Histoire Naturelle in
Paris und erhielt lebenswiirdigerweise die ganze Sendung unbeschidigt in
Aikohol konserviert zur weiteren Untersuchung, was via Paraffin, 10 pm
Schnittdicke und Heidenhain's Eisen-Hamatoxylin-Farbung auch sofort aus-
geflihrt waurde. Der Verwaltung des Museums sei auch an dieser Stelle
herziichst gedankt.

2. Resultate

Wie gewthnlich bel Erebia tyndarus-Gruppe, waren auch in diesem Fal-
terhoden keine richtigen Reifeteilungen mehr vorhanden, da aber der Falter
noch ziemlich jung war, gab es noch reichlich klare atypische Teilungen aus
welchen ohne weileres zu ersehen war, dass es sich tatsdchlich um eine
callias-Form handelt, Obwohl nimlich bei solchen atypischen Teilungen keine
Aquatorialplatten gebildet werden, verteilen sich die nicht gepaarten Chromo-
somen ziemlich regelmissig, sodass in der frithen Anaphase die in einer
Hilfte der Zelle gesammelten Chromosomen mit ziemlicher Verlisslichkeit

gezahlt werden kénnen. An einigen solchen geeignet gelegenen Anaphase-’

»Platten« konnten 14, 15, bzw. 16 Chromosomen (genauer Chromatidenpaare)
haploid gezihlt werden {Abb, 1, 2). Da jedoch die Grenze zwischen zwai
Tichtergruppen der Chromosomen einer sclchem Teilung micht immer klar
ist, wurde in zwei Zellen versucht den ganzen, diploiden, Salz zu ermitteln,
obwohl ein solches Verfahren bel einer grésseren Zahl kleiner Chromosomen
wenig Aussicht auf Genauigkeit bietet. In einer frithen Anaphase konnten 27
Chromosomen gezidhlt werden (Abb. 3), wobel es flir ein Chromosom nicht
ganz bestimmt ist, ob es zu derselben Zelle oder der nichsten gehért, wi-

hrend in einem anderm Falle nicht zwischen einem stark ausgedehnten Chro-

mosom oder zwel sich {iberdeckenden unterschieden werden kann, sodass die
Zahl auch 28 sein kénnte, Auch in einem Diakinesekern konnten 27 Chromo-
somen gezidhlt werden (Abb. 4). Die Erfahrung iehrt, dass das Entziffern der
Chromosomen- zahl der atypischen Teilungen anderer Arten der tyndarus-
-Gruppe meistens etwas zu niedrige Zahlen ergab.

‘ Die Ermittelung der genauen Chromosomenzahl der ssp. sibirica wird
somit ohne richtige Reifetellungen kaum méglich sein, aber die grosse
Ahnlichkeit mit E. callias callias ist ausser Zweifel.

Wichtig ist weiterhin, dass nicht nur die Chromosomenzah! der ssp. sibi-
rica an sich weitgehend derjenigen der E. callizs entspricht, sondern die
Ahnlichkeit auch fiir die unterschiedliche Grisse einzelner Chromosomen gilt,
da z. B. in dem hapioidem Satz leicht eines der gréssten Chromosomen, wie
auch zwei bis drei der kieinsten zu erkennen sind, was auch an der Abb. 5
von de Lesse der 1. Reifetellung von E. callias won Collorado leicht zu
erkennen ist. :

Hier ist jetzt die Gelegenheit geboten den wvor drei Jahren an ebenso
atypischen Teilungen ermittelten Chromosomensatz der ssp. sheljuzhkoi mit
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dem jetzt verfiigbarem Satz der ssp. sibirica vergleichen, um sich von der
Berechtigung der damaligen Abtrennumg der sheljuzhkoi von der Art callias
und deren Ubetragung zur E. iranica-Gruppe, zu iiberzeungen. Ein Blick auf
die Chromosomen von sheljuzhkoi in der Abb. 5. und Vergleich mit der Abb. .
1 und 2 der sibirica geniigt.

" Bei dieser Gelegenheit soll noch ein Fliljgelmerkma] des Zeichenmusters
besprochen werden. Bekanntlich fallt der 3. (von Hinterrand gerechnet) Au-
genfleck der Hinterfliigel bei callias etwas aus der sonst regeimissig gebo-
genen Linie der Fleckenreihe, mehr gegen den Fliigelrand verschoben, heraus,
was nur als ganz seltene Variation auch bel anderen Gliedern der fyndarus-
Gruppe vorkommen kann, Dieses Merkmal ist so charakteristisch fiir E.
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Abb, 12, Schrige Polansicht zweier atypischen Teilungen der Spermatogenese von
Erebia callias ssp. sibiricg Stgr, mit i4 bzw. 16 aufzahlbaren Chromosomen. Sa-
janen, Mondi. — Abb, 3, Frithe Anaphase einer atypischen Teilung in schriger Lage
mit 27—28 Chromosomen. — Abb. 4, Diakinesestadium atypischer Teilung mit di-
ploidem Satz von 27—28 Chromosomen {Chromatidenpaare) — Abb. 5. Aquatorial-
platte der 1. Reifeteilung der Spermatocyte von Erebia callias callias Edw. von
Collorado mit haploider Chromosomenzahl n = 15 (nach de Lesse 1955). — Abb. 6.
Polansicht einer atypischen Teiiung der Spermatogenese von Erebia tranica shel-
juzhlkai Wrn mit 43 ausgeziblten Chromosomen von wahrscheinlich insgesamt
5051 (nach Lorkovic, 1972},

callias, dass es einen grosseren faxonomischen Wert hat als die Form der
Valven, welche Warren verleitete (1935, 1936 etc) sheljuzhkoi zu E. callias
zu ziehen, trotz seiner ausdriicklichen Betonung, dass sheljuzhkol diese Ei-
gentitmlichkeit nicht mit den tbrigen calliss-Rassen teilt. Mit dem Ausfall
der ssp. sheljuzhkoi aus dem Rahmen der E. callias fiilt auch diese »Ausnah-
me« weg, und das Merkmal kann als spezifisch fiir E. callias gelten. Bel der
grossen Variabilitdt der Valvenform bei den Erebien ist es nicht immer
leicht oberfldchliche Ahnlichkeit von spezifischer Identitit zu unterscheiden.
Das ist gerade bei E. callias und E. iranica scheljuzhkoi der Fall, wo es auch
bei genauestem Betrachten und sorgfiltigem Vergleich oft micht méglich dst
eine sichere Entscheldung zu fillen.
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3. Diskussion

In Auobetracht der weitgehenden karyotypischen Ubereinstimmung sibi-
rischer und nordamerikanischer callias ist eine dthologische sexuelle Entfrem-
dung beider Gruppen kaum anzunehmen, wenn sie auch nicht ausgeschlossen
ist. Solange aber nichis Weiteres diesbeziiglich bekannt ist (Ehrlich, 1961
a, b), muss trotz der enormen Distanz der Areale die Form sibirica Stgr. als
zur Art E. callias BEdw. gehdrend betrachtet werden. Gerade die morpholo-
gische Ahnlichkeit beider Karyotypen bezeugt, dass trotz der breiten tnd wohl
alten Disjunktion die Chromosomensétze beider Fraktionen keine bedeuten-
deren Verdnderungen erfahren haben diirften, was um so auffallender ist als
in der ganzen ziemlich artenreichen ryndarus-Gruppe nur zwei Anten gleiche
Chromosomenformeln besitzen (E. fyndarus und E. cassioides, n = 10), wh-
hrend die {ibrigen gerade die grosse Verschiedenheit von n == 8, iiber 11, 24

P callias
® sibirica

Abb. 7. Palaearktischnearktische Arealdisjunktion von Erebia callias Edw, — ? Im
Nat, Hist. Museum in New-York befinden sich auch zwei & & mit der Bezeichnung
»Yukon, 1903«, die nicht niher untersucht wurden.

bzw. 25, und 40 bis n = 51 auszeichnet. Es wire infolgedessen zu erwarien,

dass riumlich so weit getrennte Taxone grossere Divergenzen in ihren Karyo-
typen erfahren hitten, da die grosse Entfernung der Areale fiir eine alte
Disjunicion sprichi, wihrend die auffallende Ubereinstimmung der Karyo-
typen eine erst unlingst erfolgte Spaltung beider Taxone voraussetzen lesse.
Man findet sich stets vor dieselbe Frage gestellt: Sind die ganzen verviel
fachten Chromosomensitze der Lepidopteren (z. B. E. hispania 24, 25, E
iranica 31) durch eine rasche, synchrone Fragmentation simtlicher Chromo-
somen — mit Ausnahme von ein oder zwei Gonosomen — entstanden, oder
aber handelt es sich um einen schrittweise verlaufenden langsamen Prozess.
I ersterem Falie wiirde ein grosser Karyotvpen-Unterschied eigentlich keine
grosse genetische Divergenz bedeuten miissen, im anderen Falle dagegen
einen langfristigen Vorgang darstellen, das auf alte Abspaltung hindeuten
koénnte, Hinweise gibt es fiir beide Annahmen, z. B. Lysandra bellargus mit
n =45 und L. coridon mit n = 9 sind noch in der Natur untereinander
kreuzbar und Hybride mit n == 51 — 53 erzeugen (de Lesse, 1969).
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Die Frage, ob die zweite sibirische Rasse altajena Stgr. mit sibirica art-
gleich sei, was elnige sowjetische Lepidopterclogen bezweifeln, muss bis auf
weiteres dahingestellt bleiben, da uns keine gentigend greifbaren Agnhalts.
punkte fiir diese Vermutung vorliegen. Im Gegenteil, das eben gesagte gibt
einer soichen Hypothese schwache Stiitze, da es nicht logisch wire die auf
zwel Kontinente verteilte unbedeutende Differenzierung als subspezifisch zu
betrachten, wihrend die in n#chster Nachbarschaft sich ereignete bereits als
spezifisch zu deuten. Die meistens verschiedene Valvenform von allajana
darf nach den experimentellen Erfahrungen an europiischen allopatrischen
Taxonen der tyndarus-Gruppe nicht als spezifisch entscheidend gelten (Lo
kovié, 1961). Allerdings ist uns iiber den Karyotypus der altajana bisher
noch nichts bekannt; erst grossere Differenzen in diesem wiirden Schliisse
in oben erwihntem Sinne erlauben.

Mit der Ermittelung des Karyotypus der ssp. sibirvica Stgr., als das asia-
tische Glied der nordamerikanischen E. callias callias Edw., kann die Erfor-
schung der taxonomischen Beziehungen in der Erebia tyndarus-Gruppen- als
in groben Ziigen abgeschlossen befrachtet werde. Es umfasste mit Unter-
brechung von etwa 12 Jahren eine Zeitspanne von 26 Jahren oft anstren-
gender Feld- und Laboratoriums-Arbeiten, Zuchten, Kreuzungen, Herstellung
und Entziffern mikroskopischer Praparate, wo in den letzteren H. de Lesse
trotz jahrolangen Leidens in bewunderungsvolier Ausdauer den Lowenteil
der Arbeit erledigte um zuletzt zu frith selbst unterliegen zu miissen. Einige
engere, noch iibrig gebliebene Fragen, wie z. B. die des taxonomischen Status
von E. cassioides aquitania Fruhst.,, E. dromulus Stgr., E. iranica Iranscau-
casiea Wrn, ssp. sheljuzhkol Wrn und graucasica Jach. werden sich kaum mit
den Ublichen statischem Untersuchungsmethoden lossen lassen, sondern
erforden expenimentellen Zutritt was im Vorhergehendem bereits oft Anwen-
dung fand und zur Erklarung verwandischaftlicher Beziehungen einiger
Taxone weitgehend beigetragen hat.
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Sazetak

KARIOTIPSKA PODUDARNOST SIBIRSKE I STEVEROAMERICKE
POPULACITE OD EREBIA CALLIAS EDW. (LEPID., SATYRIDAE)

Z. Lorkovié

U dugogodinjim istraZivanjima citogenetskih odnosa w1 skupini vrsta Erebiu
tyudarus Esp. ostale su kariotipski nepoznate samo jof sibirske podvrste sibirica
Ster. i altajang Stgr. kojih se najblizi taksonomski srodaik Erebia callios Edw.
nalaz u Rocky Mountainsuz 1 Néew Mexicu, Susretljivodéu uprave Musdum d’Histoire
Naturelle u Parizu ustupljen je autoru ma daljnju obradu fiksirani 4 u alkoholu
konzervirani testis jednog primjerka ssp. sibirica iz Sajana, §to ga je J. Mihkelson
(Tallin) poslao pokojnom francuskom kaniologu lepidoptera H. de Lessu jo3
pred viSe od 5 godina. Testits nije viSe sadrZavao zriobenih dioba, ali jo§ dosta
atipi¢kih dioba spermatocita, na kojima se unatoé nedostatka ekvatorijalnih plo&a
pomnim proudavanjem moglo izbrojiti 2728 kromosoma diploidno, odnosno 14—16
haploidno. Premda se tofan broj nije mogao ustanoviti ipak se nadeni vrlo dobro
podudara s n = 15 sjevercamericke populacije E. callias callias, a isto tako podi-
dara se i razlika u velidinl pojedinih kromosoma, jer se osim jednog najvedeg
dobro razabinu i dva do tri najmanja.

Prema tome, dok nema drugih podataka, treba azijsku 4 sjeveroameni&ln
komponentu od E. calligs smatratl jednom vrstom. Kariotipska podudarnost pred
stavnika dvaju kontinenata je tim zpadajnija, to uprave medu vrstama skupine
E. tyndarus posto]i velika kariotipska raznolikost, od n = §, preko 18, 11, 15, 2425
i 40 do 51 pa su samo dvije vrste medu njima kariotipski ddentidne (n = 10).

Osim toga, na osnovu monografije Warrena (1963) smatralo se dugo vre
mena da E. callias obitava i na Kavkazu u obliku ssp. sheljuzhkoi Wrrn, ali ta
kavkaska podwrsta pripada po kromosomske] formuli viesti E, iranica Gr, Gr. sa
n = 51, $to predstavlja krupnu razliku prema E. callias sibirica, sa samo n = 1416,

PESIOME

Myzeit npupogoeegerna (Musée d'Histoire Naturelle) g r. ITapiske JroSesdo
FOIYIHMA &BTORY A MCCHSHOBAHHKA (DUECHMPOBAHHBLIL ¥ KOHCEPBMDORAHHEIN B an-

ROroJie CeMEMIME OHOTe Jksemiaspa Erebie callias sibirice Stgr. uz Cafiama,

necranHoro FO, MuxxeabcoHom u3 TaikdHa HeCKHONBEO JET TOMY HA33aJX IIOKOHHOMY
X. ne Jecce.

B oreyereun 9KBATOPUANBHLIX TIHACTHHEOX Meil038 BCeTakM VAAN0Ch BHUMATEN L=
HbIM MCCHEUOBaHMEeM QTHIMUYHOre AENeBMA MacYHTarTs 2728 XpOMOCOMOB ITHITIO-
HAHO, uan 14—I16 rannoupEQ, HTO BIGJAHE COOTBEICTEYEr Kapuoriny N = 15 ce-
BepoaMepeKanckoi nonyaspm E, coallins cellias w3 Konopapo. Cosoajienmne coorT-
BETCTBYOT M DASHMIAM B BEIMYMHe OTISABHBEIX XPOMOCOMOB.

¥z 5roro” caAgAyeT WTO II0Kd, 3z HEMMEHMEM APYIMX HaHHbIX, MOKHO aszuart-
CKMe M CeBEPOAMEDEKAHCEMEe 0Co0M ¥ Ianblie CUMrarh ofmuM suyomM. Kapuoruim-
HEeCKOe COBMAJIeHMe IIPeICTABMTENEH [ABYX ROHTHMHEHTOBR TeéM 3HIAYUTEeNbHEe, YT
MMEHHO ¥y BUZOs Ipynoe: Erebig tyndarus cymiecreyer SORBIIAH KapHMOTUIMHMECKAH
pasHosmuHOCcTs w3 8, 10, 11, 15, 24/25, 40 m 51 XpoMOCOMOB, TOIZA KAaK Cyllec-
TBYET BCET0 Ml ABE OJMHAKOBBIX dopMys xpomocomoe (N = 10, v E. tyndarus
u E. cassioides).

Ona suposoro otamuusa L. cellics ellajang Stgr. ¢ Axras noka #Her J{OBONLHO
HAZEeHHEIX KaHHBIX,

Obuapyxesubifi xapuotut E. callics sibirica u3 Callapa nOATBEpIRRaeT He-
JABHOE 3AXJIONeHMe o Tom ure E. callins me maxommres mHa KaBgazse, 7. 5. IOIBMI
sheljuzikoi WRRIN., KOTODBIA HOAr0 CYMTANCH KABKASCKHMM IIpefcTasuTesieM 9Toroe
puna (Warren, 1936) mnmeer c¢Bbizie 43 XDPOMOCOMOB M TIO3TOMY IDM3HaKy OH
nprbanzcaerca Bugy Erebia iranica Gr. Gr. y moToporo umeerca N = Bl
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CETIRI NOVO ODVOJENE VRSTE SOVICA (LEP., NOCTUIDAE)
ZA FAUNU JUGODSLAVIIE

Lidija Mladinov
Hirvatskd narodni zaolo8ki muzej, Zagreb

Primijeno 24. 3. 1975,

SYNOPSIS. Mladinov, Lidija, Knoatisches Zoologischies Natidhal-
museum, Zagreb, YU, - Vier neu abgesonderte Eulenarten (Lep., Noc-
tuidae) der Fauna Jugoslawiens. ~ Acta entom. Jugosia., 11, 1975, 1—2.:
A7—52, (Kroat., deutsch, Zusamm.).

Bei der Erforschung der Eulen in Kroatien stellten wir die Arten
Amphipyra berbera svenssoni Fletcher, Apamea tallosi Kovacs-Varga,
Dasvpaolia ferdinandi Rithl, und Plusia nadejq Oberth, fest, die bis jetzt
in Jugoslawien nicht bekannt waren.

U zadnje vrijeme izdvojeno je iz nekoliko opée poznatih i obifnih vrsta
sovica po jedna sestrinska vrsta (sibling species) koja se do sada krila kao
subspecies ili forma, pa je tek prefraga genitalnog aparata omogudila njihovo
sigurno poznavanje. Cetiri takve vrste ustanovljene su sada i za Jugoeslaviju,
¢ime se ujedno pro$iruju njihovi arealt,

Ovom prilikom zahvaljujemo akad. prof. Z. Loerkovicu, koji mi je s
najvecom pripravnodéu ustupio na uvid svoju zbirku, kao i na pomod] pri
radu. '

Amphipyra berbera swenssoni Fleicher

Svensson je 1968. godine odvojio iz mediteranskih populacija Amiphi-
pyra pyramidea L. kao posebnu vrstu Amphipyra berbera Rungs, dok je iste
godine Fletcher opisao ssp. svenssoni za srednju Evropu. Taj subspecies
utvrdio je zatim Nordstrdm et al. (1969) za sjevernu Evropu, Issekutz
(1971) za Gradisée u Austriji, Bielewicz (1973) za Poljsku, Novak-Spit-
zer (1973) za Cehoslovacku, dok u entomofauni Jugoslavije ta vrsta nije bila
do sada poznata.

Nakon pregleda materijala vrsie A pyramidea u Zooloikom muzeju u
Zagrebu, zbirke akad. prof. Z. Lorkoviéa u Zagrebu i zbirke prof. I.
Carneluttdija u Ljubljani, mogu se navesti slijedeéa nalazidta u Jugosla-
viii za A. berbera svenssoni: Vinkovel 13. VI 1909 (coll. Gu§ié det. Varga),;
Vinkovel 15. VIII 1899 (coll, Ko da, det, Mladinov); Tuikanac—Zagreb
10. 3 24, VI 1918, 10. VII 1918 (coll. Lorkovié, det. Mladinov); Zagreb
21, VI 1929 (coll. Valjavec, det. Varga); Zagreb 1955 (leg, Mladinov,
det. Varga); Trnovec—Krapina VII 1914 (coll. 1. Igalffy, det Mladi-
nov) i Osilnica—Kupa 7, VII 1973 (leg. Mladinov, det. Varga).
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Revidirano je ukupno 35 primjerka leptira od kojih na vrstu A. berbera
svenssoni otpada 11 primjerka ili 32%/,. Ovaj podatak iznesen je radi toga
sto je u literaturnim podacima navedenih autora vrsta 4. berbera oznalena
kao mnogo rjedi leptir i samo pojedinacno zastupljen unuiar dobro poznate
vrste A. pyramidea. Buduéi da na$ pregledani materijal nije bio sakupljen
zato da bi se izdvajalo te vrste, $to dokazuju 1 godine ulova, znaél da vrsta
A. berbera i nije tako rijedak leptir, barem ne w naloj zemlji, kao &to je
oznaduju spomenuti autori.

Nalazista u SR Hrvatskoj u Slavoniji, Hrvatskom zagorju, okolici Zagreba
te u gornjem toku rijeke Kupe, upotpunjuju poznavanje areala vrste A. ber-
berg svenssoni, ali ne daju jo$ poblifu slike o karakteru njenog radirenja u
Jugoslaviji.

Ampanea tallosi Kovacs-Varga

Prilikom svog posjeta Zoolodkom muzeju u Zagrebu 1973. godine, otkrio
je dr Z. Varga medu primjercima vrste Apamea monoglypha Hufn. jedan
primjerak veste A. tallosi, koju su Kovacs i Varga godine 1968. odvojili
iz A. monoglypha. Lokalitet: Vinkovel 23. VI 1900, 1 9 (coll. Koéa, det.
Varga)

whs Dasypolia ferdinandi Riih)

@ Apamea tallosi Kovass-Varga

Sl 1. Pregled utvrdenih malaziSta vrste Apamea tallosi Kovacs-Varga & Dasypolia
. ferdinandi Riihl.

Fig. 1. Ubersicht der Fundorte von Apamea fallosi Kovides-Varga und Dasypolia
ferdinandi Riihl,

Nakon pregledanog materijala u zbirkama Zoolofkog muzeja u Zagrebu
i zbirke akad. prof. Z. Lorkovida u Zagrebu, A. tallosi utvrdena je i za
lokalitet Trnjani kod Vinkovaca, 1905, 1 ¢ (coll. Grund, det. Mladinow).
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Determinacija je izvr§ena prema karakferisti¢nim morfolodkim oznakama i
prema gradi genitalnog organa. Razlike su minimalne, jednako u crtezu krila,
kao i u genitalnom aparatu.

Pregledar:i materijal vrste A. monoglypha potjede iz raznih predjela SR
Hrvatske. Uzev$l od istoka prema zapadu, zabiljeZeni su lokaliteti: Vinkovci,
Brod, Kapela, Zagreb, Krapina, Bosiljevo i Osilnica u gornjem toku rijeke
Kupe, koji je prirodna granica Gorskog kotara i slovenskog podrudja. Medu-
tim, A. monoglypha navedena je u prilozima ¢ fauni leptira 1 za druge Repu-
blike u Jugoslaviii (Rebel, 1904; Thurner, 1964; Carnelutti, 1973;
Zedleviéd-Radovanovié, 1974), ali vrsta A. tallosi nadena je do sada
jedino u hrvatsko-slavonskom podruciju.

U radu Kovacsa il Varge (1968) prikazan je areal A tallosi na geo-
grafskoj karti gdje je oznafen Sopron, tada jedind poznati nalaz. Nakon toga
vrstu je zabiljeZio Tssekutz (1971) za Kohfidisch u GradiSéu i prema sao-
péenju dra V ar ge primjerak iz Gramatneusidia (coll. Mus, Wien, leg. Preis-
secker) pripada takoder vrsti A, tallosi, Ovim navedenim lokalitetima - do-
dani su sada i Vinkovci, kao jedini nalaz u Jugosiaviji (sl. 2},

Basypolia ferdinandi Riihl.

Sl. 2, Dasypolia ferdinandi Riihl. @, Cibada, § km jugvistoéno od Dubrovnika,
31, 10. 1972, Foto K. Igalffy.

Fig. 2. Dasypolia ferdinandi Riihl, @, Cibaga, 6 km siidéstlich von Dubrovnik,
3110, 1972, Photo K. Igalffy.

Prema do sada poznatim podacima areal te vrste obuhvada Alpe, ali se
nalazi samo lokalno 1 pripada rijetkim leptirima (Forster-Wohlifahrt,
1968). Od lokaliteta navodi Seitz (1906) Zermat, 1620 m, Spuler (1908) i
Berge-Rebel (1910) Stilfserjoch, 2755 m, Zermat i gornji Engadin, a
Forster-Wohlfahrt (1968) jof i La Bessée, 1000 m. Kustosu J. Wolfs-
bergeru (Zoologische Sammlung, Miinchen) zahvaljujemo na obavijesti o
novom nalazidtuy u Badgasteinu u Visokim Turama (1 & koncem X 1960, leg.
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F.Mairhuber), dime se rasprostranjenje vrste prosiruje znatno na istok
Alpa, Kod Berge-Rebela je ferdinandi navedena kao ab, (var.) vrste
Dasypolia templi Thobg.

Prema iznesenim malaziStima radile bi se iskljudivo o alpskoj vrsti, pa
je tim Cudnije S$to je pred dvije godine nadena daleko izvan granica tog
areala. Naime, istrazivanjem Noctuida u Dalmaciji, koje provodi Republidki
sekretarijat za poljoprivredu, prehrambenu industriju i $umarstvo, Zagreb,
otkrivena je ta vrsta u Cibali, 6 km jugoistotno od BPubrovanika, gdje je
ulovljena na svietlosni mamac 31, 10. 1972, 1 @ (leg. Burdelez).

Ulovijeni leptir bio je neodteden i prema vanjskim morfolofkim ozna-
kama odreden kao Dasypolia ferdinandi Rilthl. Karakteristi¢ne oznake jesu:
manja zaokruZenost apeksa prednjih krila nego $to je kod D. templi, pomanj-
kanje subterminalne linije i duZina prednjeg desnog krila od samo 16 mm,
dok kod jedne Zenke fempli sa Ortlera, VII 1909 (coll. Gu§i¢) iznosi 19 mm,
a dosize I preko 20 mm (Forster-Wohifahrt, 1968).

Specifitka je pripadnost ulovljenog ieptira provjerena i prema gradi
genitalnog organa, koju je s obzirom na formu ostivm bursae i papillae anales
revidirao dr Z. Varga, na femu mu se i ovom prilikom zahvaljuiem.

Otkri¢e vrste Dasypolia ferdinandi na podrudju Dubrovaika krajnje je
iznenadujucde jer ta sovica mije bila do sada poznata nigdie izvan Alpa. Nije
mi poznato da li bi taj leptir mogao biti migrant, jer bi se u tom sludaju
mogla ipak razumjeti njegova izolirana pojava izvan poznatih granica areala,
¢alk u Mediteranu. Ako to nije, onda je Cibala krajnja jugoistofna tolka
areala te vrste (sl. 2}, a ujedno je nova vrsta ne samo Hrvatske ved i Jugo-
slavije. Nije iskljuceno da potjede iz wvisokoplaninskeg podrudja u zaledu
Dubrovnika, gdje zbog svoje rijetkosti nije do sada bila jo§ otkrivena.

Naprotiv, boreoalpinska sestrinska vrsta Dasypolia fempli Thnbg. ulovije--

na je u Sloveniji na Lakoveu pod Cavoom (Trnovski Gozd) na kojih 800 m
visine, 1= Hercegovini u Gackom, 960 m (Bartol et al.,, 1965) i u Makedoniji
na Petrini planini (Thurner, 1964), a i jedan leptir uhvaden kod Chrida,
kejih 700 m (leg. K asy) pripada, prema saopdenju dra Z. Var ge, takoder
toj vrsti.

Piu§ia nagieja Obenth.

Prema Seitzu (1906), areal vrste Plusia nadeja Oberth. obuhvada po-
druéje Araura i Japan. U drugim standardnim djelima za Evropu ta vrsta nije
navedena, nego Spuler (1908) navodi var. radeja vrste Plusia chrysitis L.
za Ussuri. PobliZzi prikaz geografske rasprostranjenosti ove vrste dao je
Kostrowicki (1961), gdje se na geografskej karti jasno razabire da je
centar radirenosti u Aziji od Altaja do Japana 1 centralne Kine. Medutim,
pojedinaéni lokaliteti poznati su tom autoru i zapadno od Altaja: Kazan,
Vijatka, Ki$injev 1 Bularda u Besarabiji. Ovim izoliranim lokalitetima moZe
se danas dodati i Jugoslavija, gdje je ta vrsta utvrdena 1973, godine.

Zavod za za$titu Suma na Sumarskom fakultetu Zapreb organizirao je
obavjestajnu siuzbu na podruéju SR Hrvatske radi prognoze i dijagnosticke
inventarizacije Stetne entomofaune u na$im $umama. U tu svrhu postavijeni
su svjetlosni mamei na 13 mjesta kod $umarija, u koje pripada i Zutica kod
Ivanié Grada.
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U ulovu na lovnoj svietiljei iz Zutice od 17. 6. 197§._godine naden je i
jedan primjerak leptira koji je prema vanjskim morifoiosklm oznlai_;ama oc}lre:
den kao Plusia nadeja Oberth. (I &). Specifitka pripadnost provjerena je 1
prema anatomiji genitalnog organa §to ga je opiszo i naslikao Kostro-
wicki {1961, str. 444), ' . ,

Ovo prvo nalaziste u Jugoslaviji svakako je interesantno, ali radi vec
poznatih izoliranih lokaliteta u BEvropi nije toliko iznenadujuce ka‘l.o za sovicu
Dasypolia ferdinandi Riihl. Zanimljivo je jedi}m da ta vrsta nije 'do sada
zabiljefena u Madarskoj, gdje se upravo Noctuidae mMNogo faablraio i hvatalq
na mamee i gdje bi se ta istolna vrsta mogla -];Jrijej otekivati nego u zapadnoj
Hrvatskoj. Lokalitet Zutica Cini, za danas, krajnju zapadnu tocku vrste PL
nadeja izvan velikog areala 1 Aziji.

Plusia chrysitis L. (tutii Kostr). Kostrowicki je 1961. godine odyon
jio vrstu Plusiq tutti od vrste Plusia chrysitis, aii_ je Urbahn 1967. gc?cilne
nakon uzgoja leptira zakljutio da forma Iutti I_li_}@ posebnav vrsta, Pnh}wm
ispitivanja materijala odredenog kao PL chrysitis u ZoqloskO{n muzeju u
Zagrebu 1 u zbirci akad. prof. Lorkovicdau Zagrebu, nisu primijecene na
50 primjerka leptira specifiéne morfoloSke raziike. Na osnovu pregledanih
genitalnih organa moglo bi se reéi da samo kod jednog muz;a_ka (cpll. T a-
borski, Zagreb 17. 5. 1909) karakteristika grade odgovara opisanoj prema
Kostrowickom, ali radi velike varijabilnosti vaivae kod ostalih istra-
senih 7 & & nije se doslo do konadnog zakljutka. Jedino je prof. .Lf) T kovic
izdvoiio jednu Zenku (coll. Lorko vié, Tudkanac—Zagreb), k{yo; je gornji
dio ostium bursae drugaliji nego kod ostale 4 pregledane zen‘lf‘e, ali ne
odgovara crtezima Kostrowickog. Leptir pripada 2. generaciji, a zani-
mljivo je da bursa copulatrix nije sadrZavala SPeITmatoforu,.stt‘) bi gqvonlo
za rijetkost populacije, a time i za specijsku razlixu tog primjerka, jer PL
chrysitis nije u okolici Zagreba rijetkost.
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Zusammenfassung

VIER NEU ABGESONDERTE EULENARTEN (LEP., NOCTUIDAE}
ZUR FAUNA JUGOSLAWIENS

Lidija Miladinov

1) Amphipyra berbera svenssoni Fletcher wurde in Slawonden, im kroatischen
Zagorje, in der Umgebung von Zagreb und am oberen Laufe des Flusses Kupa
festgestellt, Dies ging aus der Revision der Art Amphipyra pyramidea 1. aus den
Sammlungen dieses Museums, sowie aus den Sammlungen von Z. Lorkovidé
aus Zagrebund J. Carnelutti aus Ljubljana, hevor.

Es wurden insgesamt 35 Exemplare revidiert und dabei entfielen auf A. ber-
bera svenssoni 11 Exemplare, oder 32%. Zufolge dleser Zahl kommen wir zum
Scilusse, dass die Art A. berbera svenssoni bei uns nicht so seiten ist wie es in den
Arbeiten von Nordstrdm et al, Issekutz Bielewicz oder Novak-
Spitzer angegeben wird.

2y Anldsstich des Besuches von Dr. Varga im Zoologischen Museum in
Zagreb, entdeckie er unter den Exemplaren welche als Apamea monoglypha Hufn,
bestimmt waren, auch ein Exemplar der Art Apameqg tallosi Kovacs-Varga aus
Vinkovei, Nachirglich wurde das ganze Material aus den Sammlungen dieses
Museums amtersucht und noch ein Exemplar A fallosi aus Trnjani bei Vinkovel
gefunden.

3) Der Fang einer Dasypolia ferdinandi Riihl din Cibata bel Dubrovnik ist
nicht nur interessant, sondern auch hochst {iberraschend, da es sich um eine ty-
pisch alpine Art handelt, deren Fundort bei Dubrovnik weit ausser jhrem bekannt
en Areal liegt. Der Fundort Cibada gilt nun auch als der siiddsilichste Punkt der
Verbreitung der Art.

4) Der Fang der Ostlichen Art Plusia nadeja Oberth. in Zutica bei Ivanié¢ Grad
ist der erste in Jugoslawien. Er ist zwar interessant, aber wegen der schon bekannt
en Fundorte in Europa ist er nicht so auffallend wie der Fund der vorhergehenden
Art. Merkwilrdigerweise wurde die Art bis jetzt nicht in Ungarn festgestelit, wo sie
thres Ostlich liegenden Areal zufolge eher zu erwarten wiare, Jedenfalis ist der
Fund in Zutica bis heute der westlichste der Verbreitung dieser Art.

Kostrowicki hat 1961 die Art Plusia futti von der Art Plusia chrysitis L.
abgesondert, aber Urbahn konnte 1967 nach der Eizucht derselben diesem nicht
zustimmen. Nach der Untersuchung des Materials aus dem Zoologischen Museum
in Zagreb sowie von Prof. Lorkovié konnten auch keine richtigen specifischen
Merkmale gefunden werden.

Adresa autora:

Lidija Mladinov,

Hrvatski narodni zoolo$ki muzej,
41000 Zagreb, Demetrova I
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Berichtigumgen zom Artikel

SPHINGONAEPIOPSIS PFEIFFERI ZENRY BONA SPECIES UND
SPHINGONAEPIOPSIS PFEIFFERI SSP. NOVA CHLOROPTERA
AUS JUGOSLAVIEN (LEP., SPHINGIDAE)

Ig«der Nr. 10 (1—2): 147—156, 1974, dieser Zeitschrift.

Erik von Mentzer

Hingegangen 15, 4, 1973,

SYNOPSIS, — Mentzer, E. von, Tiby bei Stockholm. — Corrections
o the article »Sphingonaepiopsis pfeifferi Zerny bona species and S.
pleifferi ssp. nova chloroptera from Jugoslavia (Lep., Sphingidae)« in
the No 10 (1—2):147—156, 1974, of this review. — Acta entomol. Jugosl.,
1975, 11, 1—2.:53--54 (Germ.).

The first, in printing omitted part of the article is reported here.
The non-validity of the name Sphingonaepiopsis gorgon (Esper) is dis-
cussed, As the photographic illustrations 3a, 3c, 3e and 3z hade tuwrned
out unsatisfactornily, they are repeated handdrawn. The enlargement of
the figures 2 and 3 is corrected to 19 vesp. 28 dimes.

Im urspriinglichen Artikel fehlten die ersten Zeilen des Textes. Es lau-
teten: )

»Am Abend des 24, Juli 1972, kam in Matka bei Skopje ein ganz klemgr
Schwirmer ans Quecksilberlicht, von welchem man sich wegen der Kleinheit
erwartet hitte, er wire ein Sphingonaepiopsis gorgon (Esper, [1806]) gewe-
sen, da diese Art als einziger bekannter europdischer Vertreter dieses Genus
aus der Gegend gemeldet worden ist (Daniel 1946, p. 46)«.

Von den angefiihrten Autoren verwenden Rothschild & J»mr@an 1‘902--1903,
Zerny 1933 und Daniel 1964 den Namen Sphingonaepiopsis gorgon
(Esper, [1806]), ebenso Jordan 1911 n A. Seitz, Die Grlogs-Sc‘}mettermge
der Frde 2. Rothschild & Jordan geben Sphingonaepiopsis gorgomid
das (Hiibner) als Synonym an. In seiner Arbeit von 1892, die also alter als
alle nun erwihnten Arbeiten ist, verwendet Graeser den spezifischen Na-
men Pterogon gorgoniades (Hitbner). )

Sphingonaepiopsis gorgon wurde von Esper 1806 als Sphinx gorgon
beschrieben. Dieser Name ist ein jlingeres, priméres Homonym von Sphinx
gorgon Cramet [1777] (Cramerx, P., Papilions exotiques 2). D‘er gilltige Name
ist deshalb Sphingonaepiopsis gorgoniades (Hilbner). Es bleibt noch festzu-
stellen, in welcher der vielen Arbeiten von Hiibner die Erstbeschreibung
zu finden ist. ]

Die photographischen Bilder 3a, 3¢, 3¢ und 3g im urspgiﬁngﬁchefn Artikel
(die Ansicht der Harpen tangent zur Valva) sind unbefriedigend ausgefallen.
Sie werden deshalb hier in Konturzeichnungen wiederholt.
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Die Figuren 2 und 3 im urspriinglichen Artikel wurden bei der Herstel-
{ung der Klischeen ohne mein Wissen mit dem Verhdltnis 6/7 zu den
Originalen verkleinert, so dass die angegebenen Vergrésserungen unrichtig
sind. Die Vergrisserungen sind in Wirklichkeit 1%mal fiir die Fig. 2 und
28mal fiir die Fig. 3.

1!

3a 3c 3e 3g

s T~ — | —)

Fig. 3.

s s Rechte Harpe 4n Ansicht tangent zur Valve
ar 8. gorgoniades Fig. la. — 3c: S. pfeifferi Fg. lc. — 3e: 8. pfeifferi Fig. 1d. — 3g:
8. pfeifferi chlorvoptera Fig. le. — Vergrosserung 30 mal. & s

Anschnift des Verfassers:
Erik von Mentzer
Ornstigen 14, 5—183 50 Taby
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A NEW SUBSPECIES OF GRASSHOPPER FROM BULGARIA
CHORTHIPPUS MOLLIS PECHEVI N, S8P.

Miaden 8. Karaman

Received 4, 7. 1975,

SYNOPSIS. — Karaman, M., Pritina, YU, Prirodno-matermaticki
fakultet, Katedra biologije. — A New Subspecies of Grasshopper {rom
Bulgagria Chorthippus mollis pechevi m. ssp. -— Acta entom. Jugosl.
1975, 1%, 1—2.:55--57. _

A description of a new subspecies of grasshopper Chontippus mol:
lis from the vicinity of Varna, Bulgaria is given here.

The species Chorthippus mollis is distributed through all Europe and
Stberia. It is often by mistake substituted with Ch. biguttulus, so our
knowiedge about its exactly distribution is very scarce.

The species, Ch. mollis is presented now with three subspecies: ssp.
mollis Charp, (Europe, Siberia, Asia Minor and Middle East), ssp. ignifér Rme
(West Europe, the exact distributional area is unknown) and ssp. elbursianus
Mitsh, {(Nord Persia).

During the revision of my specimen collection of Ch. mollis, 1 found a
small series of specimens from Bulgaria (vicinity of Varna), which have the
external feature very similar to Ch. brunneus and may be easily mistaken
with the previous mentioned one. After detailed investigation I concluded
that these series belong to a new subspecies of Ch. mollis, which in honour
to the bulgarian entomologist and specialist for Orthoptera Mr. Dr. G.
Pechev I named after him.

New subspecies Ch. mollis pechevi has the following features: Coloration
as in the typical subspecies. Body a little longer and slender so that the
external features are very similar to those by Ch. brunneus, Transverse sulci
cross by in the middle of pronotum. The mesosternal interspace is much
broader than longer. The elytron by the male has an apical part elongated
(see fig. 2), so that the apical part is 3,5 times length of the elytron,
whereas typical subspecies have a shorter apical part about 4 times in the
length of elytron (see fig. 1). The posterior tibia are of yellow brownish
collour. The most striking difference between the two subspecies lies in the
form of the penis (see fig. 3—5). The penis in the lateral view by spp. pechevi
is short, robust and massiv in comparisson to that of the typical subspecies.
Examined specimens: Bulgaria: Rogatchevo and Kranevo at Varna, 12, VIII
1967. leg. M. Karaman (13 males and 1 female).
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Measurements

ssp. pechevi n. ssp. wsp. mollis (according to Harz)
male female male female
Long. conp. 135150 mm 16,5 mum 12,8140 mm  17,5—19,0 mm
Long. pronot. 27— 30 mm 33 mumn — —
Long. elytr. 120137 mm 150 mm 10,7—13,1 mam  12,7—16,0 mm
Long. fem. post. 90—100 mm 120 mm -

Fig. 1. Elytron of Ch. mollis mollis (Priftina)
Fig. 2. Elytron of Ch. mollis pechevi n. ssp. (Vama)

Fig. 3. Pends, lateral view of Ch. mollis mollis (Pri¥tina)
Fig. 4. Penis, lateral view of Ch. mollis pechevi (Varna)
Fig. 5. Penids, lateral view of Ch. mollis ignifer (Holland)
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L’ANALYSE DES AGROBIOCENOSES ET SON INTERET POUR UNE
LUTTE RATIONNELLE (LUTTE INTEGREE)*

Jacques d'Aguilar
Laboratoire de Faunistiqe écologique, Versailles

Recut Ie 10 octobre 1974

La connaissance approfondie des biocénoses et plus particulidrement.des
agroblocénoses représente la base de notre compréhension d'un milien agré
cole et peut permettre de prévoir, de prévenir ou de promouvoir une lutte
rationnelle (lutte intégrée) contre certaines pullulations de ravageurs dans la
mesure ol les facteurs qui les induisent sont connus.

Cette étude des biocénoses fait partie intégrante de l'écologie, science
qui au cours des trente derniéres années a progressé rapidement et a suivi
des directions itrés diverses. Biem qu'arbitraire il est courant de distinguer
Tautécologie ou écologie del'espéce et la synécologie ou écologie des espces
dans un milieu déterminé. Cest & cetie derniére orientation que se ratiache
la Biocénologie qui tente de préciser les relations existant enire les différents
organismes évoluant dans un biotope.

Dans les agrobiocénoses, écosystémes singulierement simplifiés par 1'acti-
vité humaine, le niveau de population des espéces nuisibles est réglé en ma-
jeure partie par le jeu complexe des interactions existant entre les différents
consommateurs. Adnsi toute modification importante des fechniques cultu-
rales (comme la monoculture ou l'emploi de pesticides polyvalents) risque
de provoquer un déséquilibre et partant de favoriser parfois 'apparition dun
ravageur nouveau,

Ceglt ainsi que les études écologiques se sont dirvigées les unes vers
P'autéoologie avec des recherches précises et complétes (principalement action
des divers facteurs sur la fluctuation des populations) d'espéces détermindes
d'intérét écomomigque certain, les autres vers une analyse du ocomplexe
faunique.

Or, un des premiers problémes qui se pose dans ce dernier domaine est
celul du recensement et de Videntification des organismes. En Phytosociologie
ces questions ont pu 8tre rapidement résolues en raison de la taille, des
plantes, de leur immobilité et du nombre relativernent peu élevé d'espeéces.
Par contre em Entomologie l'identification est souvent la pierre d’achoppo-
ment d'études sérieuses sur les écosystémes. Les organismes sont ici souvent
trés mobiles, de petite taille et leur nombre est si élevé (surtout si 'en con-
sidére les différents états sous lesquels on peut les rencontrer) que spéciali-
stes et ouvrages de détermination couvrent rarement l'ensembie de la faune.

* Predavanje odrzano na Entomoloskom kolokviju u Otedevu 2. 10. 1974,
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Fautdl rappeler que le nombre des espéces actuellement déerites dans le
‘monde est voisin de 800.000 et que 'Eurcpe doit compter prés de 50.000
espéces dont la grande majorité est composée d'individus dont la taille est
de 'ordre du millimeétre.

Si d’imporntants progrés ont été accomplis en imtroduisant les méthodes
mathématiques et en testant des méthodes d'échantillonnage, toujours com-
plexes étant donné les caractéristiques du matériel, la difficulté reste l'inven-
taire faunique.

Pour réaliser une telle étude plusieurs méthodes ont été propo-
sées et expérimentées. Les umes ont tenté de faire, dans un biotope détermi-
né, des analyses soit d'espéces dsolées, soit de groupes entomologiques mieux
connus et d'essayer de les restituer dans le complexe; les autres ont consisté
a récolter Je plus grand nombre d'especes et d’en faire Panalyse en les grou-
paist par ondre systématique (parfois jusqa la famiile) et d'attribuer {a
fonction biologique de ce groupe d'aprés les domnées bibliographiques géné-
rdles (exemples, Collemboles: détritiphages; Carabiques: prédatenrs; Chryso-
meles: phytophages ..). Cette derniére méthode est évidemment insatisfaisante
dans la mesure ol de tels groupes systématiques (ordre, famille) n'oni pas
urte fonction si simple.

On a aussi proposé un groupemeni par »unité biologiquex réunissant des
séries de niveaux taxinomigues trés divers ayant théoriquement en commun
une méme fonction écologique. C'est aprés ce premier groupement qu'il est
préva d'envisager une identification spécifique. Mais lapplication semble
difficile si l'on ne réalise pas d'abord cette identification jusqu'a espéce.
En effet comment, par exemple, reconnalire dans un groupe comme celui
des Cynipidae les especes gallicoles des parasites ou dans celul des Thysanop-
téres les formes phytophages des prédatrices sans les déterminer spéoifi-
quenert.

Nous proposons une méthode légérement différente pour étudier une
biocénose. Cette étude doit étre appréhendée de deux manieres, l'une repré-
sente une approche globale, l'antre une approche ponctueile. Pour ia pre-
mitre la récolte des échantilions doit s'opérer en utilisant phusieurs méthodes

évidemment adaptées au biotope analysé: plateaux colorés, filets, piéges--

-trappes, pieges lumineux, cbservation & vue, prélevements de plamtes et de
sol. etc.... Ensuite le matériel récolté est d’abord trié par groupe systémati-
que au moins jusqu'd la famille, puis identifié spécifiquement en fomction
de son abondance. Ainsi afin de ne pas submerger les systématiciens sous
une masse de maténiaux, seules seront déterminées jusqu’a espéce les for-
mes représentées en nombre, tout en conservant les autres qui pourront étre
reprises si au cours de nouveaux préléevements elles présentent des pointes
d'abondance.

Paralielemnent une approche ponctuelle sera poursuivie en réalisant des
observations et des élevages sur certaines espéces particulierement abondan-
tes et représentatives du mitieu afin de préciser leur écologie et de reconnaitre
les entomophages qui leur sont liés. Ces études ponctuelles permettent de
mieux dnterpréter la place de ces espéces dans la biocénose au cours de
P'étude globale,

Cette méthode, gui pour présenter une certaine valeur doit étre poursui-
vie pendant plusieurs années {au moins 5 ans), est réalisable dans 1'état actuel
de nos possibilités et de nos connaissances ef peut permettre de mieux perce-
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voir les corrélations peu connues ot d'avoir une wie aussi synthétique que
possible sur le compiexe entomologique du biotope.

Pour ilusirer ces propos je prendrais comme exemple le cas des cultures
céréalitres dont I'étude a commencé au Laboratoire de Faunistique €cologique
et gqui doit se poursuivre sur une décenrie,

Ces recherches ont été entreprises en raison de I'évolution agricole ca-
ractérisé par la nécessité d’améliorer encore les rendements, la pratique de
rotations céréalidres, l'extension des cultures du Mals, la généralisation de
I'emploi des herbicides, le travail minimal du sol, la tendence a utiliser les
pesticides et en particulier les fongicides,

On a assisté depuis ces derniéres décennies 2 Vapparitton de pullulations
exceptionnelles dont l'analyse a permis de metire en évidence l'action de
quelques facteurs sur la dynamique des populations d'insectes ravageuss.
Dans tous les cas il s'agit d'un ensemble de facteurs dont quelgues uns appa-
raissent dominants & un moment donné. En voici quelgues exemples:

En 1953. les dégats d’un Lépidopiére Noctuidae (Oria musculosa Hb.) se
généralisérent rapidement 2 toutes les cultures céréalidres et principalement
a Yorge en Champagne berrichonne (J. CAGUILAR et al,, 1957, 1959). 11 s'agit
d'une espéce vivant aux dépens de graminées sauvages {Dactylis, Calama-
grostis...) et nayant quune génération annuelle. La chenille, au premier
stade, se porte sur les jeunes céréales dont elle dévore le bourgeon central,
puis continue son évolution pendant tout le développement de la plante, La
nymphose s'opére dans Je sol & une faible profondeur. Les adultes apparais-
sent en julllet-aofit. La ponte, qui suit de peu l'accouplement, débute dans la
premiere quinzaine de juillet. Les oeufs sont déposés sur les chaumes de
céréales, juste au-dessus du deuxiéme noeud. Le développement embryormaire
commence puis subit une diapause qui est rompue en novembre; 'embryo-
génese reprend et la chenille, formée dans toeuf dés janvier, ne brisera le
chorion gu'au printemps suivant.

Parmi les causes de gradation il semble que les facteurs d'ordre agrono-
mique scient dominants. En effet, la Champagne berrichonne, aux ferres
relativement pauvres, s'est orientée depuis ces dernieres décennies vers la
production de céréales (surtout orge de brasserie) et la pratique d’un assole-
ment presque exclusivement céréalier. La rentabilité des cultures et la dispo-
sition de grandes surfaces ont rendu possible la généralisation de l'eniplod
de moissonneuses-batteuses. Le fait que ces machines coupent le chaume
assez haut (au-dessus du 28me entre-noceud) permet d'expliquer le maintien
des oceufs dans les sols et Vinfestation de la culture suivante. Des agents
climatiques favorables au moment de la ponte et de l'éclosion des osufs, ajou-
tés aux facteurs agronomiques précédents, peuvent ainsi expliquer la rapide
multiplication de cette espéce autochtone & pavtir de ses plantes-hdtes
d’origine.

Ces différents éléments favorables se sont maintenus jusqu'en 1958, épo-
que 2 lagquelle les dégits sont brusquement tombés au-dessous du seunil de
nuisibilité. L'explication de ce phénoméne doit vraisemblablement étre cher-
chée dans les conditions climatiques. En effet, la fin de 1'hiver 1957—1958. fut
caractérisée par une remontée progressive d'air chaud entre le 5 et le 17
février. Pendant une dizaine de jours les températures furent exceptionnelles
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pour la saison avec des maximums parfois supérieurs a 20°C. Cette période
fut suivie par des chutes brutales de température (principalement le 18 et le
26 février, Ie 9 et le 20 mars, de 5 et le 15 avril) séparées par des périodes
douces et pluvienses. Ainsi on peut penser que 'éclosion d'une grande partle
des chenilies a dft se produire & la mifévrier; les gelées échelonnées qui
suivirent durent surprendre les chenilles nouvellement écloses, en activité et
nayant qu'une nourriture peu abondante, d'oll une mortalité tres élevée
parmi elles.

Un autre cas de ravageur de céréales est celui du Lépidoptére Tortricidae,
Cnephasia pumicana Zeil., dont fa pullulation s’est développée depuis 1964~
~—1965 dans e sud du Bassin parisien (CHAMBON 1969, 1973). Cette Tordeuse
polyphage a une génération annuelle et un cycle évolutif caractérisé par: la
dispersion, par de vent, des Jlarves du premier stade au printemps lors «le
leur reprise d’activité; une vie d'abord en mineuse de feuille puis dans la
tige avec de faibles déplacements aprés Parrivée sur la plante-hdte; le ragrou-
pement des adultes, dont 'émergence a Heu en juin-juillet, dans les bois et
boqueteaux; et la ponte sur les écorces d'arbres, Véclosion des oeufs donnant
naissance a4 une darve qui estive et hiverne dans un hibernaculurs et reprend
son activité au printemps.

Les facteurs de gradation sont 1& encore essentiellement agronomiques
et climatiques. On constate, dans la région olt sont apparues les premisres
pullulations (Gatinais), une réduction, dés 1955, des surfaces cultivées en
plantes fourragéres et leur remplacement par des cultures céréalitres (surtout
orge de brasserie et blé) favorisant le développement complet de linsecte;
d’autre part, le paysage se présenie comme une zone de plaine ot sont dis-
séminés bois, bogueteaux et taillis (favorable au regroupement des aculies
pour la ponte). Or la culture de plantes fourragéres maintenait la population
de C. pumicana a un faible niveau par élimination d’une partie de la popula-
tion au moment des coupes (»facteur catastrophique« défavorable entrainant
une régulation de la population). 11 faut ajouter que certains facteurs ciima-
tiques, en particulier les pluies printaniéres au moment de l'installation des
larves sur Jes plantes-hdtes, se sont modifiés au cours des années 1960 3 1963
oft I'on enregistra une diminution de da pluvicsité au printemps. La conver-
gence de ces facteurs favorables au ravageur (développement des culiures
céréaliéres, diminution de la pluviosité printaniére) a permis, & partir d'un
faible niveau de population, une éiévation brutale. Il est intéressant de remar-
quer a cet égard que da réduction dune telle pullulation, qui se maintient
depuis quelgues années malgré une certaine pression des entomophages (Ito-
plectis maculator F., Microgaster tiro Reinh.), peut s’opérer, en dehors des
traitements insecticides, par U'introduction dans 'assclement de la culture dn
Mais dont le levée tardive (aprés la dispersion des chenilles arrivant sur un
champ nu) entraine une forte diminution de la population.

Un dernier exemple plus récent est celui des Dipteres Agromyzidae, mi-
neurs de feuilles (diverses espéces dont A. megalopsis Her., A. nigrella Rond,,
A, intermitens Beck....) dont les pullulations s’exercent depuis guelques an-
nées. Une étude écologique de ces espéces, doni la systématique est encore
a préciser, est actuellement commencée. L'lmportance de ce probleme est
surtout dit au fait que ces Diptéres s'attaquent aux trois derniéres feuilles et
en particulier a la feuille culmaire, dont le réle sur le rendement a été indigqué
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par BERDAHL. En fait nos premiéres observations montrent que les attaques
bien que trds spectaculaires et impressionnantes 4 Poeil ne touchent en réa-
lité qu'une partie de la feuille et liue ces destructions du parenchyme assimi-
lateur ne semblent pas affecter de facon sensible le rendement de la culture.

En ce qui concerne I'approche globale de Pentomofaune des cultures cé-
réalidres qui a débuté en 1974 elle s’appuie sur une série de prélevements ef-
fectués sur trois parcelles de plusieurs hectares situées les unes dans une zone
de monoculture (blé et mais) 'autre dans une zone de culture & assolement tra-
ditionnel (actuellement Blé succédant & une betierave). La méethode consiste
essentiellement 2 analyser les récolies d'insectes opérées par différentes mé-
thodes : pots-trappes (qui permettent de capturer des insectes de la surface
du sol); plateaux colorés jaunes (permettant de recueillir des insecles se
déplacant au vol); observations & vue; prélévemnents d'organes; coups de filets
{ces trois derniéres méthodes sont les compléments indispensables des premi-
&res). ' .

L’analyse des prélévements est en cours et il n'est pas possible de firer
actuellement de conclusions générales.

Cependant quelques remarques iniéressantes se dégagent dés mainte-
nant. C est ainsi qu'une gradation de Pucerons (Sitobion avenas F.) a été
observée 4 la mi-juin suvie dans la premiére décade de juillet par de nom-
breuses captures {plusieurs milliers) de Diptéres Swyrphidae aphidiphages
(Syrphus corollae F., Scaeva pyratri L. et Epistrophe balteata Deg.) ainsi que
d" Hyménoptéres Aphidiidae ce qui a entrainé une chute des populations
aphidiennes. D'autre part des récoltes relativement importantes de deux
especes de Diptéres: Tachydromya cursitans F. (Eupididaej et Coenosia ti-
grina F. (Muscidae) présentent un intérét dans la mesore ofi ces mouches
carnivores sont, peut &tre, des prédateurs des Agromyz muisibles. Elles
sont en effet apparues pendant la période de vol de ces derniéres; de nou-
velles cobservations doivent permetire de préciser cet aspect de leur biologie
et leur rdle de régulateur. Il est évident que des mesures climatiques sont
aussi opérées et qu'elles permettent ainsi de mieux comprendre l'évolution
des pullulations. C'est ainsi que le facteur »pluies« doit s'ajouter 4 I'action
des entomophages pour expliquer la chute des populations de Pucerons.

A Theure présente ol le probléme d’une lutte rationnelle est & ordre
du jour, nous pensons indispensable d'avoir une vue aussi détaillée que
possible de la biocénose d'une culture qui doit supporter des interventions
chimiques. Or nous ne disposons pas aujourdhui ddnformations suffisantes
pour décrire un systéme dans toute sa complexité. Il faut donc une appro-
che plus sensible et une analyse trés poussée. Seule cette connaissance per-
mettra de mne pas agir au hasard et de facon inconsidérée mals d'attirer
Iattention sur la petite mesure ponctuelle gui peut agir comme un
levier et partant permettre un équilibre de Ventomofaune favorable 2 la
culiure.

Jacques d'Aguilar,
Laboratoire de Faunistique écologique

I. R. A. Route de St. Cyr
78000 Versailles, France
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Sazetak

ANALTZA AGROBIOCENOZA T KORIST ZA RACIONALNU
BORBU PROTIV STETNIKA

Jacques d'Aguilar

Poznavanje biocenoze posebno agrobiocenoze predstavlja osnovu za racionalnu
narocito integralnu borbu protiv §tetnika. Jadi tehpicki zahvati u agrobiocenozama
(monokulture, upotreba polivalentnih pesticida) mogu dovestl do poremetnje
ekoloSke ravnoteZe a u nekim sluajevima do pojave nekoga novog stetnika.

Jedan od problema u ekolofkim studijama je identifikacija vrsta. U faunistici
je to mnogo teZi posac no u fitocenologiji zbog vagilnosti vrsta, njihova broja i
velidine, Od 50.000 vrsta insekata poznatih u Evropi veliki dio ima milimetarske
dimenzije.

Za inventarizaciju faune predlaZe se I eksperimentira sa nekoliko metoda.
Jedna od tih je sakupljanje velikog broja vrsta koje se onda grupiraju u sistemat-
ske redove ili familije oznadavajudi im biolo$ku funkciju. Primjer: Collernbola —
detritifaga; Carabidae -— predatori; Chrisomelidaec — Ffitofaga itd. PredlaZze se
takoder i grupiranje prema »biolo8koj jedinicic u koju se svrstavaju razlidite vrste
ali iste ekoloSke funkcije.

Autor predlaZe za istraZivanje bilocenoze sakuplianje vrsta metodama koje su
prikladne za svaki biotop. Materifal se odijeliuje po sistemaiskim skupinama do
iamilija a u sluaju velike brojnosti do vrsta. Za te vrste nastoji se odrediti mjesto
u biocenozi, proucava se njihova ekologiia kroz dulji period (naimanje 5 godina).
Kao primjer navodi se siucaj istraZivanja Zitarica u cilju povedanja prinosa, izu-
cavanja piodoreda, primjene herbicida, minimalne obrade tla, primjene fungicida
itd. U posliednje vrijeme pojavili su se masovno neki $tetnici za koje se utvrduju
faktori dinamike populacije. Neke od tih vrsta su u datom momentu dominantne.
Navada se nekoliko primjera: Oria musculosa Hb (Noctuidae) pojavila se masovno
1933, godine. Za gradaciju su izgleda bili odluéni »agronomski faktonic, Leptird
naime odlafu jaja na stabijicl #itarica wpravo iznad drugog »koljencac. Kod pri-
mjene motornih Zetilica strukovi se reZu iznad tog »koljencac pa ornoguduiu
nesmetan embricnaloni razvoj Stetnika a u povolmim klimatskim wvijetima njegova
INASOVIIL PojaniL.

Jedan od $tetnika na Zitaricama je i Crephasia pumicana Zell, {Tortricidae)
koji se masovno pojavio 19641965, godine u &iroj okolici Pariza. I u ovom sludaju
uzroci gradacije leZe u domeni »agronomskih 4 kiimatskih faktora«. Na krmnom
bilju populacia, naime, ne dostiZe veliku gustodu jer se koinjom eliminira veliki
dio populacije (»facteaur catastvophique«), a zamjena krmnog bilja Zitaricama
narodito jeémorn i pSenicom favorizira razvod dnsekta pogotove u povoljnim Kli-
matskim uvjetima. I sa mpejsai pridonada tome jer je karakteriziran Sumama i
Sumnarcima sa vrstama drveca na kojima imaga odlain jaja. Tu gusjenice prezime
a u proljede ih vietar raznada na bilju domadina, Medutim uvadanjem kukuruza
nalkon Zitarica moZe se i bez imsekticida reducirati popuwlacija, jer nakon berbe
kukuruza 3to uslijedi dosta kasno, gusjenice dolaze na golo polje gdje uginu.

U posljedajem primjeru radi se o vrstama iz familije Agromyzidae (A. mega-
lopsis Her, A, nigrellg Rond, A, intermitens Beck.) koje su se posljednjih godina
pojavile 1 velikom broju. Ovi $tetnict napadaju posijednja tri lista a narodifo onaj
vrind. U isto vrijeme whvadeno je rmonodtvo udiju vrste Sitebion avenae F. (Aphidac)
kao i afidofagnih vrsta Diptera (Syrphidae: Syrphus corollae F. Scaeva pyrairi L.
i Epistrophe balteata Deg.) kao i vrste iz porodice Aphidiidae (Hymenoptera) koje
su dovele do redukeije popuiacije $tetnih udiju. $ druge strane znatnd ulov dviju
vrsta Diptera: Tachydromyia cursitans F. (Empididae) @ Coenosia tigrina F. (Musch
dae) za vnijemne leta $tetnih vrsta Agromyzida navodi na misao da bi te vrste
mogle kao predatori dgrati vaZou ulogu regulatora gustode populacije.

COwi sluéajevi pokazuju da se kemijske metode borbe protiv $tetnika ne b
smjele provoditi bez detalinijeg proucavanja bivcenoze a narofito navnoteZe entos
mofaune 1 pojedinim kulturama.
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SIMULTANA FLORISTICKQ-ENTOMOFAUNISTICKA METODA
ISTRAZIVANJIA BIOCENOZA®

Paula Durbedié
Ivo Trinajstic
Institut za biclogiju i Institut za botaniku Sveudilista u Zagrebu

Primijeno 18. 12, 1974,

SYNOPSIS. ~ Dubreiié P., Trinajstié I, Institut za biclogiju i Instl-
tut za botaniku Sveudilista u Zagrebu, YU. A simultaneous floristic-en-
tomofaunistic investigation method of the Biocencses. Acta entomol.
Tugosl. 1975, 11, 1—2:65-T74 {croat., Germ. summ.).

The results of the mew simultaneous floristic-entomnofaumistic in-
vestigation method are given, with the example of the anthropogenic
association Arrhenatheretum elatioris and Coleoptera. Six special habits
of this associaition in western Croatia were selected, showing a succes-
sion from the type »ruderale« to the mountain type. A floristic table
and an entomofaunistic table are presented according to the procedure
of the Ziirich-Montpeliier school. Further possibilities of such simulta-
neous research of the communities are discussed.

1. Uvod

Kao §to je poznato, svaku biocenozu izgraduje biljna i Zivotinjska kom-
ponenta. Osnovu vedine biocenoza tvore vie biljke, izgradujudi biljnu zajed-
nicu ili fitocenozu, u koju je inkorporirana Zivotinjska komponenta.

Osnovna- fitocenoza je asocijacija koja se odlikuje odredenim floristic-
kim sastavom, odredenom ekologijom i posebnom genezom. Za isiraZivanje
floristitkog sastava, ekologije i geneze biljnih asocijacija razradena je opseZna
i vrlo precizna metodologija (usp. Braun — Blanguet 1928, 1951, 1964,
Horvat 1949, Horvati suradnici 1950, Ellenberg 1956, Knap p 1971).

Isto je tako viSe-manje opéenito prihvaden princip klasifikacije biljnih
zajednica na temelju njihova floristickog sastava, pa se srodne asocijacije
zdruzuju u sveze, sveze u vegetacijske redove, a redovi u vegetacijske razrede.
Svaka od navedenih taksomomskih kategorija pobliZe je odredena skupinom
karakteristi®nih vrsta, pa §to je neka od kategorija viSeg taksonomskog ranga,
to i vrste, za nju karakteristi¢ne, imaju u pravily, $iru ekolosku amplitudu.

Medutim, u novije vrijeme lstraZuju se i druge komponente biocenoza, u
prvom redu Zivotinje, pa gljive i mikroorganizmi. Poznato je da postoje od-
redene Zivotinjske vrste koje su vezane za odredene biljne zajednice, bilo zbog

% Istra¥ivanja je financirac Republidki fond za znanstveni rad u okviru teme
»Biocenolodka istragivania kriax.
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toga §to se hrane odredenim biljnim vrstama, bilo s obzirom na ekoloike
faktore (temperatura, vlaga, svijetlo, skrovidte) koji su im na nekom stanistu
polrebni za njihov ontogenetski razvitak., Zato smatramo da ée se 1 unutar
Zivotinjske komponente biocenoze modi ustanoviti skupina ufe i Sire ekoloske
amplitude, odnosno utvrditi karakteristiéne vrste asocijacije, sveze, reda i
razreda.

Da bismo ustanovili povezanost biljne i Zivotinjske komponente u spo-
menutom smisly, pristupili smo, u okviru znanstvenoistraZivackog zadatka
»Biocenolo§ka istraZivanja krSa«, paralelnom, istodobnom — simultanom,
istraZivanju i analizi biljne i Zivotinjske-entomofaunistitke komponente nekih
zajednica u Hrvatskoj. Metodu, pak, istodobnog proudavanja kvantitativnih
odnosa floristi¢kog sastava i entomofaune nazvali smo »Simultana floristi¢ko-
-entomofaunisti¢ka metoda istraZivanja biocenozax.

U naSem predhodpnom radu (Trinajstié 4 Durbefid, 1972) ved
smo istaknuli da se kombinirana istrafivanja biljne 4 Zivotinjske kompo-
nente obavljaju ve¢ dugo vremena ne samo u svijetn nego i kod nas, ali je
. ova nafa metoda nova po tome 8to se jedna i druga biocenotska komponenta
istraZuje istodobno i na istom prostoru, i analiziraju po istoj biljnocenolodkoj
metodi Ziirich—Montpelljer,

2. Metoda rada

~ Na istraZivanom terenu odredili smo dio sastojine homogenog sastava,
tj. dio sastojine u kojem se ne istife svojom dominacijom niti jedna vrsta.
Ne ulazedi u sastojinu, cdredena je povrSina priblizno 100 m? Time je vege-
tacijska snimka ogranidena i pristupali smo najprije skupljanju entomofaune.

Pri istraZivanju entomofaune na terenu primjenili smo slijedede metode:

1. Poznatom metodom »koenja« pomodu kefera (catch = hvatanje, engl.;
naziv dolazi odatle 3to se entomolo$kom mreZom, hvatafem, kelerom, od
gustog platna, odredene povrdine gornjeg otvora i s oivorom na donjem
kraju, koji je u radu zatvoren, obavijaju pokreti poput kodenja) izvrieno je
40 »otkosa« preko cijele povrdine snimke, 1 to 20 »otkosas u jednom smjeru,
duZ jedne polovine snimke, 4 20 »otkosa« u suprotnom smjeru, duZ druge
polovine snimke. :

Na taj nadin hvataju se svi predstavnici ¢lankonoZaca Arthropoda koji
se zateknu na nadzemnim dijelovima biljaka (cvietovi, listovi, stabljike), Iza
toga se gornji otvor maglo zatvori, a sadriaj kecera se istrese preko donjeg
ofvora u pripremljenu bocu sa 75 alkoholom. Svaka se boca obiljeZi 4
dobro zatvori.

2. Za istraiivanje entomofaune tla koristena je sonda promjera 3 cm i
duZine 25 cm, &ime je zahvadeno 125 cm? tla. SadrZaj sonde prenesen je bez
ostatka u obiljeZenu najlon-vredicu.

U laboratoriju je materijal dobiven »kos$njom« sortiran prems sistemat-
skoj pripadnosti, a zatim konzerviran. SadrZaj sonde, tj. entomofauna tla,
izdavana je pomocu Berleseova aparata u roku od 20 dana.

Determinaciju entomofaune izvrili smo pomodu standardne entomolo$ke
literature (P. Kuhnt 1913, E. Redtter 1968—1912, H. Freude, K. W.
Harde, G. A. Lohse 1964—1969). Neke vrste verificirane su u British
Museum-u, na Cemu se angaZiranim struénjacima zahvaliujemo 1 ovom
prilikom, ’
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Nakon uzimanja uzoraka entomofaune pristupili smo ‘radu na Vve_getacijz-
skoj snimci. Detaljni postupak pri izradi vegetac&;‘ski}q.{fltocenoloskxh). s~
maka prikazao je svojevremeno I. Horvat sa suradnicima (1950), pa bismo
se ovdje na tu tehniku osvrnuli samo kratko. . .

Na ogranienoj povriini odredene veli¢ine popisuju se ‘sve‘bﬂ.;ne vrste,
bilo kojim redom. Iza toga se pristupa odredivanju kvantitativiih odnosa

-pomocu skombinirane procjene« njihove pokrovnosti i socijabiinosti. O na-

&inu 1 o brojéanim vrijednostima kombinirane procjene vidj. L Ho‘rva.t
(1949) te I. Horvadt i suradnici (1930). Sve polimorfne vrste i takvson'l koje
se na terenu nije moglo determinirat], sabiru se i konzerviraju susenjem, a
obuhvadeni su jednim zajedni¢kim omotom (sveznjicem).

Sve fitocenoloske snimke iste asocijacije ujedinjuju se u fitocenolosku
tabelu. Biljne vrste se u tabeli grupiraju prema fizocenoloéko-s-isiemzft'skg).m
sintaksonomskom znadenju, i to najprije karakterist®ne vrste asocijacije,
zatim diferencijalne vrste asocijacije, diferencijalne vrste subasoci;am}’e. (ako
ih ima) te karakteristi¢ne vrste sveze, reda i razreda, a napokon i prat%ilcg.

Unutar svake navedene skupine vrsie se svrstavaju prema stupnju "s}ta—
bilnosti te prema pokrovnoj vrijednosti. Na prvo mjesto dolaze vrste najveceg
stupnja stabilnosti i najvede pokrovne vrijednosti. Nacin adredivanja I izra-
dunavanja stupnja stabilnosti i pokrovne vrijednosti za svaku pojedinu
vrstu je prikazao takoder I. Horvat (1949). o

Isto kao i fitocenoloske, tako se i entomofaunistitke snimke grupiraju
istim redoslijedom, a vrste entomofaune grupiraju se takoder prema zastu-
pljenosti, bilo v svim ili u pojedinim snimkama koje prema svom sastavu
pokazuju vecu ii manju sli¢nost,

3. Istrazivane sastojine asocijacije Arrhenatheretum elatioris

Kao primjer simultanog dsiraZivanja floristiCkog i entomofaunfistié.kog
sastava neka nam poslu¥i asocijacija Arrhenatheretum elatioris, 1 to njena
varijanta »ruderale«, koju smo proutavali na zatravljenim nasipima u raz-.
doblju od 1970—1972. usp, Trinajsti¢ i Durbesi¢, 1972 o

IstraZivanja su provedena na: nasipu brane umjetnog jezera u Sabl;am_ma
kraj Ogulina, na nasipu Save u Zagrebu nedaleko od kupalidta, ma nasipu
Feljeznilke pruge Zagreb—Sisak, nedaleko od Zeljeznickog mosta, te neciale%co
nadvo’njaka 1t Trnskom. Najmladi je onaj nasip uz Savy, starijl u Sapl‘Ja-
cima, 2 najstaniji nasip Zeljeznitke pruge tj. od 1860. godine. Te se prilike
odraZavaju jasno i u sastavu vegetacije.

Za poblife razumjevanje osnovnih uvjeta staniSta i prilika kojg su via-
dale u vrijeme uzimanja proba, prikazali bismo ukratko neke znacajke istra-
Zivanih sastojina. o .

1. Zagreb, kupali$te na lijevoj obali Save. Snimka pokazuje dio sastojine
razvijene na sjevernoj strani pasipa. Vegetacija je vrio hej:lerogena, Jasan
primjer tipiénog ruderalnog biotopa livadne vegetacije. Vrlqeme sundano,
mirno toplo. Probe su uzimane u vremenu od 9,30—10 sati prije podne, 1972-
05-25.

2. Sabljaci kraj Ogulina. Spimka prikazuje dio sastojine 'yazvijem‘a na
padini nasipa istoéne ekspozicije. Livadno-ruderalni biotop. Vrijeme mirmo,
toplo, 17,30 poslije podne, 1970-05-15.
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3. Sabljaci kraj Ogulina. Ista povrdina kao pod brojem 2. Vegetacija u
punom razvitku, pokazuje tipi¢an livadni sastav gostog i homogenog sklopa.
Vrijeme sunéano, toplo, mirno, 11 sati prije podne, 1970-06-12.

4. Sabijaci kraj Ogulina. Ista povriina kao pod brejevima 2 i 3. Vegeta-
cija jof mije dostigla maksimum razvoja. Vrijeme kiSovito, ali u doba uzi-
manja uzoraka bez kile, prohladno, 13 sati poslije podne, 1972-05-18.

4a. Sabljaci kraj Ogulina. Ista povriina kao pod brojevima 2, 3 1 4. Vege-
tacija u punom razvitku, ali nije analizivana, veé su samo uzimanl uzord
entomofaune. Vrijeme oblatno, pred kidu, 12,15 sati poslije podne. Oko 14
sati pofela powremenc padati ki¥a, a od 15 sati dalje padala je jaka ki3a,
1972-06-12. '

5. Zagreb, »Savski most«, nasip ZeljezniCke pruge za Sisak, na desnoj
obali Save. Snimka obuhvada dio sastojine razvijene na dstoénoj ekspoziciji.
Vegetacija bujna, viSe-manje homogena, tipi¢no livadna. Vrnijeme mirno, sun-
{ano, toplo. Probe su uzimane oko 10,30 sati, 1972.05-25,

6. Zagreb, Trnsko, nasip Zeljeznitke pruge za Sisak, nedaleko od nad-
voZnjaka. Snimka obuhvada dio sastojine na istofnoj ekspoziciji nasipa. Ve-
getacija vrio bujna, tipiéna livadna, u donjem dijelu nasipa, nelto manjeg
nagiba, oko 35%. Vrijeme minno, sundano, toplo, Probe su uzimane oko 11 sati
prije podne, 1972-05-25. :

4. Rezultati

41. Analiza floristi¢kog sastava

Analizom floristiCkog sastava istraZivanih sastojina moZe se utvrditi da
se one nalaze na razhi¢itim stupnjevima progresijskog razvitka. Naime asoci
jacija Arrhepatheretum elatioris se razvija razmijerno brzo na povriinama
napudtenim od kuiture (oranice, nasipi i sl.). Ta zajednica u svojoj inicijalnoj
fazi sadr?i jo& mmnogo elemenata vegetacije korova i zapu$tenih mjesta, sme-
tifta 1 «dr., ali kako se hranjive tvari postepeno drofe, a tlo zbija, prelazi
ona u optimalnu fazu koju Covjek podrZava redovitom ko¥njom 1 povreme-
nom gnojidbom kao trajni stadij.

Medutim, izostane li gnojidba, hranjive se ivari sve wife droSe, pa ta
zajednica svagdje tamo gdje je podioga suda, a takvi su skoro u pravilue
svi nasipi, postepno evoluira u smjeru razvoja vegetacije brdskih travnjaka,
kod nas uw Hrvatskoi u asocijaciju Bromo-Plantaginetum mediae. Ponoveim
dodavanjem gnojiva moZe se ponovno razviti Arrhenatheretum, pa se ia
mjera razmjerno festo i koristi za melioraciju brdskih travnjaka na kar-
bonatnoj podlozi.

U sludaju istrazivanih sastojina, prikazanim snimkama, uiedinjenim u
tabeli 1. 4mamo obuhvadenu, 1 osnovnim crtama, &ltave netom navedenu
razvojnu Seriju. Snimka broj 1 sadrZi najvedi broj rudelarnih elemenata
(elemenata vegetacije korova poljoprivrednih kultura, smetiSta). Ti elementi
ujedinjeni su u posebnu skupinu diferencijalnih vrsta varijante sroderale.
Broj i kvanitativni udio tih vrsia, napredovanjem sukcesije, sve se vide
smanjuje, pa ih u posljednje dvije snimke prakticki i nema.

S druge strane, polinje se povecdavati udio kserotermofilnih elemenata
vegetacije brdskih travnjaka koji su v tabeli, unutar skupine Pratilica,
obuhvadenj grupom Festuco-Brometea vrste. Ti elementl dosiZu svoj maksi-
mum u snimci broj 6.
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Potrebno je ovdje naglasiti da se sastojina u Sabljacima, koja je istra-
#ivana tokom 1970. i 1972., pokazuje u svom sastavu od 1972. i odreden broj
kserotermnih elemenata brdskih travnjaka, na temelju Cega moZemo zaklju-
&iti da njen razvoj tede relativno brzo.

Sli¢nu pravilnost pokazuju i skupine karakteristidnih vrsta sveze i reda
s jedne strane, i karakteristitne vrste razreda s druge strane. |

32. Analiza entomofaunistickog sastava

U tabeli 11 prikazana je fauna Coleoptera istraiivane asocijacije Arrhe-
natheretum elatioris, a analogno ¢e biti mogude dzvrditi 4 analizu drugih
redova Arthropoda, pa i ¢itave entomofaune.

Tabela II malo je drugadija od tabele I zato 3to je izostavljena snimka
broj 2 iz tabele II, jer je sadriavala samo 5 imaga, pa je po tome odudarala
od ostalih snimaka, iako je 4 tih 5 imaga bilo grupirano u ‘SkladU: s polo-
¥ajem snimke u tabeli. Osim toga, dodana je iza snimke 4 jo$ snimkg'ﬁa,
koja takoder predstavlja Sabljake kao i broj 4, ali je tada 1972-06-12 uziman
samo uzorak entomofaune, a nije izvrSena analiza vegetacije, Prema tome,
fitocenolodka snimka 4 iz tabele I odgovara snimkama 4 i 4a u tabeli IL

Ved letimican pregled tabele II pokazuje da je fauna kornjada, takoder,
vrlo karakteristi¢no distribuirana u istraZivanim sastojinama. Te bi karakte-
ristike bile ove:

1. Sve vrste Coleoptera svrstali smo u tri grupe. )

2. Prvu grupuy, isto kao i u tabeli 1. sadinjavaju vrste koje su prisutne
skoro u svim snimkama. Znaéi medu tim vrstama treba traZiti vrste
karakteristi¢ne za asocijaciju, svezu, red ili razred.

3. Drugu grupu sadinjavaju Coleoptera koji su nadeni samo na plohar.qa
1, 3.1 4. To su plohe koje su sadrZavale najvise elemenata vegetacije
varijante »ruderale«. Tako da moZemo re¢i da se medu tim kornja-
Zima nalaze oni ruderalnog biotopa tj. diferemcijalne vrste varijanie
sruderale« istrazivanih sastojina.

4. Treéu grupu &ine vrste koje su prisutne u snimkama 4—6. To znall
da medu njima treba traziti karakteristi¢ne vrste za brdske travnjake
znadéi asocijacije Bromo-Plantaginetum mediae. )

5. Izuzmemo li neobiéno velik kvantitativni udio wwste Charopus fiaw:
pes, 34 imaga, moZemo jasno uoditi da kvalitativnd i kvantitativni

- udio vrsta trede grupe raste u smjeru sukcesije vegetacije prema ve-
getaciji brdskih travnjaka.

6. Dobro se moZe uoditi da svaka snimka ima i odredenu skupinu vrsta
prisutnih samo u njoj. Dijagnosti¢ku vrijednost tih vrsta zasadg je
teko odrediti, ali ¢e svaki novi podatak, postepeno, svakoj od prisut-
nih vrsta jo§ toénije odrediti njen poloiaj i znalenje u biocenozi.

5. Zakljudak

L b e e ©

U ovom radu prikazali smo rezultate biocenoloikih i-stra;?iva‘nja an_trdJ
pogeno razvijene livadne asocijacije Arrhenatheretum e}at.lﬁrls, ito njene
varijante ruderale, dobivenih pomocu simultane floristi¢ko-entomolodke
metode.
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Na temelju tih simultanih istraZivanja moZe se zakljuliti da postoji
povezanost floristi¢kog 1 entomofaunisti¢kog sastava. Kada bude prikupljen
dovoljan broj podataka, dobivenih na identitan nadin, modi e se vjerojatno
i vrste entomofaune pojedinih biocenoza grupirati prema svojstvenosti, isto
onako kako se grupiraju i vrsie biljaka.
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Zusammenfassung

DIE SIMULTANE FLORISTISCH-ENTOMOFAUNISTISCHE METHODE DER
ERFORSCHUNG DER BIOZOENOSEN

Paula Durbesié und Ivo Trinajstié
Institut fiir Biologie und Institut fiir Botanik der Universitdt Zagreb

Die gleichzeitigen Untersuchungen der floristischen und entomofaunistischen
Zusammensetzung der Biozdnose wurden ruitiels eimer neuen simultanen floris-
Efchentomofauxﬂstischen Methode der biozonologischen Untersuchungen durchge-

tihrt.

Innerhalb der Bestinde der homogenen floristischen Zusammensetzung der
untersuchten Pflanzengeseilschaft wird eine Fliche von einer bestimmiten Grosse
bezgrenzt, Auf dieser Flache wird eine pflanzensoziologische Aufname gemacht,
und die Proben der Entomofauna mit bestimmten Methoden (Catscher-, Steiner-,
Sonde, Lock Methode) gesammelt.

Alle pflanzensoziologischen Aufnahmen derselben Assoziation vereinigen sich
in die pflanzensoziologische Tabelle nach den floristischen Prmmpen der Schule
Ziich-Monpellier, und alle entomofaunistischen Aufnahmen vereinigen sich eben-
falis nach derselben Reihenfolge wie die pflanzensoziologischen Aufnahmen _

Durch die Gruppierung der Arten oder anderer Taxa nach dem Vorkomrmen
und der Haufigkeir auf einzelunen Aufnahmen werden die Gruppen systematischer
Einheiten (Arten, Gattungen, Familien, Ordnungen tsw.) der Entomofauna abhingip
von der florvistischen zusammensetzung, erhalten.
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TABELA L.

Asocijacija Arrbenatheretum elatioris Br-Bl.

Broj smimmke (Nr. der Aufnahme) 1 2 3 4 5 6
uy 1y o~ {=s] bl 10 [72]
Nalazist 3:'1 'aj: G:L 'sl éj’l I
o 887 &5 87 27 $3T 827
(Fundort) BheQ BZ B2 S8 BYe Big
I En s’ RN G5 @b @ L5
[ e} [ A= 75 ) v BN BN
Velidina snitnke (Grosse d. Aufn.) 200 100 100 100 200 200 m?
Karakteristitne vrste asoocija-
cije (Ass-char.):
Arrhenatherum elatins +.2 4.3 44 33 23 33
Pastinaca sativa - + - 12 2.2
Trisetum flavescens +.3 23 +.2 +.2 +.2
Knautia arvensis 1.1 13 2.3 1.1
Tragopogon pratensis +
Diferencijalne vrste varijante
»ruderale« (Var-~diff):
Myosotis arvensis 1.1 1.1 + 23
Cerastium cf. ghitinosum 23 1.1 + {(-+)
Veronica arvensis 1.1 +.3 o+ 11
Convolvulus arvensis 1.1 1.2 -+
Stenactis annua + + -+
Capsella bursa pastoris 11 +
Melandrium album +.3 +
Viola arvensis + ()
Matvicaria inodora 21
Vicia angustifolia 1.3
Bromus mollis 1.2
Ranunculus arvensis 11
Sambucus ebulis +.3
Barbarea vulgaris +
Veronica tournefortii +
Papaver rhoeas +
Eupatorium cannabinum +
Karakteristi¢ne vrste sveze
{Verb.-char. Arrhenathenion) i
reda (Ordn.char. Arrhenathere-
talia):
Crepis biennis 23 1.1 1.1 13 -+
Rumex acetosa 11 -+ L1
Poa trivialis 22 13 {-+)
Daucus carota + +.3 +
Trifolium paiens 2 2.3
Campanula patulg 13 +
Bromus racemosus + +
Leucanthemum praecox 23
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Tabela I. (Nastavak)

Broj snimke (Nr. der Aufnahme):

1

4

Karakteristi¢ne vrste razreda
(Kl.char. Molinioc-Arrhenathere-
tea):

Leontodon hispidus
Trifolium pratense
Holcus lanatus
Equisetum arvense
Ranunculus acer
Centaureq jacea
Potentilla-reptans
Festuca pratensis
Rhinanthus minor
Poa pratensis
Lychnis flos cuculi
Lathyrus pratensis
Vicia cracca

Pratilice (Begleiter):
Elementi Festuco-Brometea
Bromius erectus
Sanguisorba minor
Ranunculus bulbosus
Thymus montanis
Salvig pratensis
Euphorbia cdparissias
Euphorbia verrucosa
Plantago media
Tencrium chamaedrys
Filipendula hexapetala
Polygala comosa

Ostale pratifice (Sonstige)
Lotus corniculatus
Plantago lanceolata
Anthoxanthum odoratum
Lolium perenne
Medicago lupulina
Achilleq millefolium
Dactylis glomerata
Leucanthemun viulgare
Taraxacum officinale
Ajuga genevensis
Verconica chamdedrys
Trifolium repens
Luzula campestris
Ranunculus repens
Veronica . acinifolia
Galiumr verum
Vicia sepium
Clematis vitalba
Salvia glutinosa
Ajuga reptans
Silene vulgaris
Carex hirta
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TABELA I1.
Asocijacija Arrhenatheretum elatioris Br.-BL

Broj snimke Nr. der Aufnahme

1

3

4a

(93]
=N

Veli¢ina
snimke

Nalazidte
Fundort

Zagreb,
kupaliste
1972—03—25

Sabljaci

1970—06--12

1972— 0518

Sabliaci

1972—06-12

Sabljaci

Zagreb,

»Savski most«
19720525

Grosse der
Aufoahme

200

[y
fum]
(=]

[a,
o
w

100

1.

Apion nigritarse Kirb.
Apion viciae Payk.
Phyllotreta diademata Foudr.
Apion varipes Germ.
Malachius bipustulatus L.
Longitarsus abdominalis All.

Ceuthorrhiynchus nigrinus Mrsh.

Phyllotreta undulata Kutsch.
Meligethes bidentarus Bris,
Tychius crassirostris Kirsch,
Ceuthorrliynchus quadridens
Mordellistena parvulg Gyll.
Elater cinnabarinus Bsch.
Diacanthus affinis Payk.
Longitarsus obliteratus Rosh.
Mantura obtusata Gyli.
Sitong sulcifrons Thunb.
Sitona puncticollis Steph.
Aphthona euphorbiae Schr.
Meligethes egenes Er.
Apion striatum Kirb.

Phyllobius maculicornis Grm,

Lamprosoma concolor Strm.

Chaetocnema angustula Rosh.

Apion frumentarium Payk.
Polydrosus sinuarus F,

Charopus flavipes Payk.
Qedemera cyanescens Sch.
Apion ervi Kirb,
Cryptocephalus cristula Duf.
Otiorrhynchus pinastri Hbst.
Chaetocnema arida Foudr,
Cassida fastuosa Schall.
Apion curcurtirostre Grm.
Phytonomus plantaginis Deg,
Eusomus ovulum 111
Meligethes umbrosus Strm.
Cassida hemisphaerica Hrbst.
Meligethes symphyii Herr.

Meligethes dentficulatus Heer.

Lacon murinus 1.
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Acta entomologica Fugoslavica, 1975, 11, 1—2, UDK 595.423(497.1)

ORIBATIDE U $UMSKIM TLIMA BOROVCA
(PINUS STROBUS)*

Ljerka OStrec
Institut za zadtity bitja, Zagreb

Eingegangen 22. 3. 1975,

SYNOPSIS. — O$trec, Ljerka, Zagreb, Institut za zadtitu bilja. —
Oribatides in Pinus strobus forest soils. Acta entomol. Jugosl 1973, 11,
1—-2.:75-719 (Croat., Engl, summ.),

It has been the object of this work to give an as complete as pos
sible picture of the quantitative and gualitative representation of in-
dividual species in soils of Pinus strobus forests. Investigations were
made in 1974 in two spacially far separated Pinus strobus forest com-
pledies of Vrsar (Istria) and Bjelovar and also in the forest tree nursery
in Jastrebarsko.

Uvod

Nada istraZivanja, u suradnji sa Jugoslavenskim institutom za &etinjale,
Jastrebarsko, usmjerili smo na proufavanje edafona — Zivog svijeta u Sum-
skim tlima borovca. Ograni€ili smo se na odredenu skupinu zemljidne faune,
Oribatide, koje uz ostale pripadnike zemlji¥ne makro-, mezo- i mikrofaurle,
pa i mikroflore, osiguravaju postepenu degradaciju biljnih ostataka.

Humifikacijski efekt zemljidne faune o¢ituje se u mehani¢kom drobljenju
biljnih ostataka, u kemijskim promjenama, koje se zbivaju za vrijeme prolaza
kroz crijevo pomodu fermenata i simbionata (Tarmamn, 1962) te u njihovoj
razdiobi u nife slojeve tla, gdje ih konzumiraju sekundarni dekompozitori,
pripadnici mezofaune Acarina i Collembola.

Na strufnoj pomoéi, usmjeravanju u radu i determinaciji jednog dijela
sakupljenog materijala zahvaljujemo prof. dru Kazimiru Tarmanu i dra
Sindoru Mahunki. te ¢lanovima Jugoslavenskog imstituta za Cetinjafe na
pomodéi pri izboru lokaliteta i pruZfanju potrebnih podataka o IstraZivanom
podrudju. :

Meteda rada

Na svakom od tri prostorno udaljena lokaliteta uzorci zemlje uzeti su
sondom promjera 5 cm na dubini 0—I10 cm. Uzorci su sadriavali 300 ml
zemlje, koju smo radi izluéivanja faune susili 48 sati na sitima modificiranih

* Istrafivanja su finansirana iz sredstava PL 480, projekt FG—YU--205.
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Tullgren-Berleseovih lijevaka. Oribatide su sabrane u bolice sa 75%¢tnim
alkoholom, nakon &ega smo izvrdili kvalitativnu i kvantitativau obradu uzo-
raka s obzirom na ovu grupu élankonofaca.

Uzorke tla uzeli smo u IV, V i VI mjesecu 1974. godine u $umskoj sa-
stojini borovea u Vrsaru (Istra) i u Bjelovaru te u Sumskom rasadniku Ja-
strebarsko,

Rezultati

Dobivene rezultate, koji se odnose na brojnost Oribatida u 3umskim
tlima borovca, prikazujemo u #abeli I, a popis vrsta nadenih na sva tri
lokaliteta u tabeli I1.

Tabela II
Prikaz vrsta oribatida u $umskim tlima borovea

23, Oribatula tibialis {Nic)

Tabela I
Prosjedan broj oribatiada u tlu $umske sastojine borovea 4 Sumskog rasadmika
Lokaiitet VRSAR
Datum 4, 4. 74, 24, 4, 74, 24. 5. 74
Broj uzoraka IIIIIIIVV VI TINIITIVV VI ITITIIIVY VI
Broj Onribatida/300 ml 55 34 61 61 54 61 7183 9605492 2338 3102240
Lokalitet BIELOVAR
Datum 11. 4. 74 6. 5. 74. 6. 6. T4
Brog uzoraka TINIINIVV VI TIIIEIIVV VI TIX NIV vi
Broj Ovibatida/300 ml 2 3 4 6 4 2 111232 311 312 612
Lokalbtet JASTREBARSKO — rasadnik
Datum 10, 4. 74, 10. 5. 74. 10. 6. 74.

Broj uzoraka . ITIT TITIVV VI

IIIIIIIVY VI I IIVY VI
Broj Oribatida/300 mi 7 810 3 4 6 21 11

2512 1122

Diskusija

Usporedujucéi brojnost Oribatida dviju Sumskih sastojina borovca te
rasadnika, moZemo konstatirati da je majveda brojnost ovih organizama u
uzorcima tla iz Vrsara, Visoku brojnost ovih organizama na tom podrudju
moZemo objasniti povoljnim ekolofkim prilikama, kao $to su debeli sloj
listinca i humusa, dobra aeracija tla, kao i jednoli¢na klima.

U tabeli I nazire se veoma niska populacija Oribatida n sastojini borovca
u Bjelovaru i u Sumskom rasadniku Jastrebarsko. Za sada ne moZemo dati
tumacenje o raziozima koji su doveli do razlike u visini populacije, a to i
nije svrha ovog rada.

Prema iznesenom, postoji razlika u brojnosti Oribatida izmedu tri istra-
#ivana Sumska lokaliteta, dok po broju vrsta razlike gotovo nema, jer smo
od ukupno 34 ustanovljene vrste Oribatida nagli 17 u Vrsaru, 16 u Bjelovara
i 15 u rasadniku Jastrebarsko. Na sva tri lokaliteta nalazili smo samo dvije
vrste Ceratozetes gracilis (Mich.) i Scheloribates laevigatus (C. L. Koch), koje
imajn Sirok areal rasprostranjenja, a feste su u mahovini 4 humusu 3uma.
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Vrste ORIBATIDA Lokatitet 1 Lokalitet 2 Lokalitet 3

. Euphthiracarus cribrarius {(Berlese) +

. Hypochthonius luteus Oudemans

. Hypochthonius rufulus C. L. Koch +

. Nothrus silvestris Nic.

. Platynothrus peltifer {C. L. Koch)

. Belba ‘sp. B
Eremobelba geographica Berlese

. Eremaeus sp.

. Liacarus coracinus (C. L. Koch)

10. Ceratoppia bipilis (Herm.)

11. Gustavia microcephala (Nicolet)

12. Tectocepheus sarekensis Trigardh

13. Oppia clavipectinata (Mich.)

14. Oppia fasciata (Paoli)

15. Oppia insculpta {Paoli)

16. Oppia neerlandica (Oudms.)

17. Oppia nitens {C. L. Koch)

18. Oppia obsoleta {Paoli)

19. Oppia subpectinata (Oudms.)

20. Oppia sp.

21, Polyoppia baloghi (Hammer)

22. Suctobelba trigona (Mich.)

+++

AL GO T O T L B e
“+

++

e

++

24. Scheloribates fusifer Berlese

25. Scheloribates laevigatus (C. L. Koch)
26. Protoribates lophotrichus {(Berlese)
27. Ceratozetes gracilis {Mich.)

28, Mimunthozefes semirufus (C. L. Koch)
29. Punctoribates hexagonus Berlese

30, Punctoribates punctum Berlese

31. Pelops auritus C. L. Koch

32. Parachipteria coleoptrata Selinick
33, Galumna nervosius {Berlese)

34, Galumna sp.

bt b bRt b

+ o+
F4 b
4+ o+

e
+

Lokalitet 1 — 3umska sastojina borovea u Vrsaru
Lokalitet 2 — &umska sastojina borovca u Bijelovaru
Lokalitet 3 — Sumski rasadnik u Jastrebarskom

U vzoreima iz Vrsara u najvedem broju nalazili smo kozmopolitsku vrstu
Punctoribates punctum Berlese, zatim po brojnosti slijede Oppia insculpta
(Paoli), Ceratozetes gracilis (Mich.) i1 Scheloribates laevigatus (C. L. Koch),
koja je poznata kao veoma esta vrsta. Na ovom lokalitetu u malom broju
nailazili smo na vrste kao Gustavia microcephala (Nicolet), Tectocepheus
sarekensis Tragardh i Oppia neerlandica (Oudms.), od kojih su ove posljednje
dvije ¢este u vlaznim tlima. ’

U Sumskoj sastojini borovea u Bjelovaru najbrojnije su vrste Nothrus
silvestris Nic., testa u mahovini § trulom lidéu viainih Sumea, zation Oppia
subpectinata (Oudms.) takoder radirena vrsta u $umskim tlima, Minunthoze-
tes semirufus (C. L. Koch), Protoribates lophotrichus (Berl) d kozmopolitska
vrsta Oribaiula fibialis (Nic.).
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Prema nadim zapaZanjima u rasadniku JTastrebarske u najvedem broju
nalazili smo vrstu Tectocepheus sarekensis, znacajnu za jako vlaina i po-
plavljena stani$ta, te kozmopolitske vrste Punctoribates punctum i Oppia
subpectinata. U manjem broju na ovom lokalitetu bile su prisutne i dvije
vrste tipiéne za povriine koje su jedan dio godine pod vodom (Willmann,
1931), a to su Punctoribates hexagonus Berlese i Hypochthonius rufulus C.
1. Koch.

Zakljudak

i. Istrazivanjem faune Oribatida u %umskim thima borovea ustanovili
smo ukupno 34 vrste. Od toga samo dvije, tipi¢ne $umske vrste velikog areala
rasprostranjenja Ceratozetes gracilis (Mich.) i Scheloribates laevigatus (C. L.
Koch), dolaze na sva iri lokaliteta. :

2. Po broju vrsta nema razlike izmedu tri ispitivana stanilta jer smo u
Vrsaru utvedili 17, u Bjielovaru 16, a u rasadniku 15 vrsta Oribatida.

3. Veoma je dzraZena razlika u brojnosti Oribatida izmedu primorskog
lokaliteta v Vrsary 4 kontinentalnog u Bjelovaru i Jastrebarskom. Raziog je
vierojatno u klimatskim, pedolofkim i floristitkim razlikama istraZivanih lo-
kaliteta.

4. Interesantno je napomenuti da smo u uzorcima uzetim u rasadniku,
koji je tog proljeda zbog obilnih kifa bio duZe vrijeme pod vodom, nalazili
u velitkom broju vrsiu Tectocepheus sarekensis Trigardh, u nedto manjem
broju vrste Punctoribates hexagonus Berl. i Hypochthonius rufulus C. L.
Koch, za koje je iz Mterature poznato da preferiraju viaina stanifta,
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Sumimary
ORIBATIDES IN PINUS STROBUS FOREST SOILS
Ljerka OStrec

1. By imvestigating Oribatides fauna in the soils of Pinus strobus forests a
total of 34 species were identified. Out of them only two typical forest species
occurring in large areas i. e. Ceratozetes gracilis {Mich.) and Scheloribates laevige-
tus (C. L. Koch) were found in all three localities.

2, There is no difference in the number of species among the three investi-
gated areas because ai Vrsar we found 17, at Bjelovar 16 and in the forest tree
nursery 15 species of Oribatides.

3. There exists a very striking difference in the amount of Oribatides between
the coastal locality in Vrsar and the continental one of Bjelovar and Jastrebarsko.
The reason is probably to be sought in climatic, pedologic and floral differences
armong the investigated localities.

4. It is interesting to note that in samples taken in the forest tree nursery,
which in this spring due to the abundance of rain remained a considerable fime
under water, we found in a large number the species of Tectocepheus sarekensis
Tragardh, and in a smaller number species Punctoribates hexagonus Berlese and
Hi ypochthonius rufulus C. L. Koch known in lierature to prefer wet surrounding
places.,

Adresa autora:

Ing. Lierka O3trec,
Institut za zaStitu bilja,
Zagreb, Kadideva 9
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Acta entomologica Jugoslavica, 1975, 11, 12, UDK 595.793.2(497.1)

PRILOG POZNAVANJIU IVINE OSE LISTARICE
Pieronidea pavida Lep. (Hym., Tenthredinidae)

Ivan Spaié
Sumarski fakultet, Zagreb

Primijeno 20. 3. 1975.

SYNOPSIS. — Spaid¢, I, Zagreb, YU Sumarski fakultet. — A con-
tribution to the knowledge of the goat willow sawfly Pteronidea pa-
vida Lep. (Hym., Tenthredinidae}, — Acta entomol. Jugosl. 1975, 1i,
1—2.:81—92 {Croat., Germ. sumim.).

In the paper are presented data on the intra- and intercyclical
development of the mentioned sawfly having been established by the
author after rearing it through 5 successive generations. In continental
Croatia the sawfly produces 3 generations yearly. Data are given on
the life span of sawflies, their embryonic development, larval stages,
developmental phase in the soil, and the differences in this respect
between the sexes, generations etc.

1. Uvod

Lieti 1958. god. nekoliko iva uz rub parka Maksimir u Zagrebu bilo je
potpune obriteno od jedne meni tada nepoznate ose listarice. Uzgojem sa-
branih pagusjenica dobio sam ose 1 utvrdio da se radi o vrsti Preronidea pa-
vida (Lep.). U literaturf nije bilo mnogo podataka o biclogiji ove ose pa sam
odluéio da je malo pobliZe prouéim. Uzgojio sam uzastopce 5 generacija i
pratio razvoj ose u prirodi. Na taj naéin prikupio sam o njoj brojne bjolodke
i druge podatke, ali ith nisam do kraja obradio i objavio. Nedavno je Egger
(1971) publicirao kradi rad o toj osi i u njemu je izloZio podatke do kojih je
do$ao pratedi njen razvoj tijekom 1970. god. u Austriji {Bed). Bio je to povod
da konafno sredim svoje podatke i da ih usporedim s Eggerovim. Mogu
odmah redi da se oni u mnogome znatno razlikuju.

2. Naziv i poloZa} u sistemu

, Osu listaricu, koja je predmet ovog rada, prvi je opisao Lepeletier

1823. god. pod imenom Nematus pavidus. Rod Nematus (Panzer, 1801) bio je
kasnije nekoliko puta revidiran pa je i navedena vrsta svrstavana u rodove
Pteronus (Konow, 1903, nec Panzer, Jurine) i Preronidea (Rohwer, 1911). Po-
znati sistematicari Tenthredinoidea Enslin (1918) i Berland (1947) opi-
suju je u rodu Pteronidea, a Zelohovcev (1955) 1 Benson (1938) po-
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novno u rodu Nematus, U ovom radu upotrebljavam ime Pteromideq jer
mislim da je to barem iz praktidnih razloga korisnije. Za odredivanjo tentre-
dinida kod nas se, naime, najvide rabe djela Enslina, Berlanda te Boudeka j
Padra (1937), koji luée rodove Nematus i Pteronidea,

I za ime vrste pavidus Lep. ima nekoliko sinonima (ochraceus Hartig,
semiorbitalis Forster, quadrum Costa, wiltewaalli Vollenhaven, auranticcus
Thomson).

Osa listarica, koja je predmet ovog rada, ima dakle slijeded¢i naziv i po-
loZaj u sistemu (prema Berlandu, 1947):

Fam.: Tenthredinidge

Subfam.: Nematinae

Genus: Pteronidea Rohwer

Species: pavida Lepeletier

Benson i Enslin izmedu subfam. | gen, umedu jod tribus Nematini. Bu-
duéi da je autor vrste, Lepeletier, upotrijebio ime roda Nematus, a ne Ptero-
nidea, prema medunarodanim pravilima kratica njegova imena mora dodi u
zagradu. Prema tome ispravno je Preronidea pavida (Lep.).

Vrsta za sada nema imena ni na jednom od jezika jugoslavenskih naroda,
Ovdje je nazivam ivinom osom listaricom po biljci hraniteljici, na kojoj sam
je masovno utvrdio. Dakako, to Je ime za znanstvene svrhe sasvim neprecizno
jer su neposredno na ivi utvrdene tri Pteronidea vrste, od kojih se jedna &ak
zove P. caprege L. Na vrbama #ivi petnaestak vrsta Preronidea pa bi mozda
bilo ispravnije opdenito je zvati vrbinom osom listaricom, iako postoji i
vrsta Pteronidea salicis L. Bududi da sam siguran da vrsta, o kojoj ovdje ras-
pravijam, dolazi na ivi, a nisam siguran da dolazi na svim vrbama (Bgger
¢ak tvrdi da su neke vrbe za nju Stetne), mislim da ju je bolje zvati ivinom
osom listaricom.

3. Rasprostranjenost

Prema Enslinu (1918), Berlandu (1947 i Bensonu (1958). vrsta
Jje rasprostranjena po cijelaj Evropi i &esta je. U domacoj literaturi o njoj-
postoji jedan jedini podatak. Fink je (1923) spominje u svom radu o osama
pilaricama Hrvatske, a kao nalaziite navodi samo Zagreb. Pregledao sam
zbirke Zoolodkog muzeja u Zagrebu. Medu determiniranim materijalom po-
stoji jedan jedini primjerak P. pavida — onaj Finkov iz Zagreba. Nema je ni
u bogatoj Henschovoj zbirci, koja se sada nalazi na Poljoprivrednom
fakultetu u Zagrebu. Ne spominje je ni Korlevi¢ (1890} za HMrvatsku, ni
Cingovski (1956, 1958, 1959) za Makedoniju. Mo3e biti da vrsta kod nas
nije tako obiéna i Zesta.

4. Materijal i nadin rada

Uzgoj osa i sva laboratorijska opaZanja, koja su opisana u ovom radu,
obavljeni su u insektariju Zavoda za zoologiju Poljoprivrednog fakulteta u
Zagrebu. To je zgradica koja svuda unaokolo ima prozore od Zicane mrefe
ba se temeperatura u njoj ne razlikuje mnogo od vanjske (v. Spaié 1966,
fot. 1). Temperatura 1 relativna viaga zraka u insektariju registrirane su ter-
mografom odnosno higrografom.
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o pocetni uzgojni materijal posluZila su jaja i mlade. pagu_.sjemce uzete
3 jeciaeoige u blizi;ngir jZavoda u srpnju 1{953. godine. Ta je iva b1£3: V;stv_alndo na-
padnuta pa je u stluaju potrebe u d‘alﬁ‘uem.radu mogia p{}slufztl_m o;;u-
njavanje materijala, a takoder za kvalitativna i .kvan.tﬁ:a_tlvna c}pazanjz} a pa 1a~
zitima. Medutim, praktiéki sva opisana opaZanja obavijena su na materijalu
i i O'a‘ P - *
* Vla%n?rgatrzzhgl J;'edin}cs se uzgaialo pojedinaéno od éa's'a izlaska Iarv1.12 Jagzt
pa sve do pojave osa. Pagusjenice se uzgajalo u petrpevkan}av promjeral'“
cm. Svakoga dana u isto vrijeme u petrijevke se -stavqul-o svieZu b:ryanu (list
ive kojem je peteljka bila utaknuta u mali f‘lakon napunjen vodom i Azfttyogen
vatom). Tom je prigodom kontrolirano da li se pagusjenica prgsvgkéa} i izbro-
jena su zrnea ekskremenata. Po zavrietku razvoja iarve se poged_lpacno stav-
ljalo e glinene lonce napunjene zemljom, u kojoj su se zakukuljile. Nalgo_r-
nji kraj lonca bilo je pri¢vrideno crno platno, na kraju k.o;’eg se ?a azzlo
flakon, pa je ova naprava sluZila kao fotoeklek_tor (V._S paic %966., 10’5. i
Na taj su se nadin mogli dobiti precizno podapz o broju i 0 traja{i.J_u_ ﬁljyat -
nih stadija, 0 trajajuou razvoja u zemlji, o pojavi, o spolu i o duZini Zivota
S i dr. na A * e
o Podrobniji ili posebni postupei u poje'dinirr‘x opaZanjima pobliZe su objas-
njeni u poglavijima u kojima su ta opaZanja opisana.

3. Razvoini ciklus

U literaturi se moZe nadi dosta podataka o Ijxlorfq%(')ﬂ_cim z;aaﬁa;kama
svih stadija ivine ose listarice. Medutim o njenoj biclogiji, izuzevii Eggerov
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— Razvojni ciklus ivine ose listarice Preronidea pavida tijekom 12 mjesccl
Isfiiitidickﬁ;g;g?ﬁus der Salweidenblattwespe Preronidea pavidg im Laufe der 12
Monate

ostoje samo $turi, opéi podaci u jednoj ili dvije redenice o bro%u gene-
ll:zfi’jg, a giljkama hranite]?jicama io tipg partenoggnetskog razmnoZavanja.
Baer (1915) je proucavao ditavu skupinu Nemarzr'{a na hstacamz.x pi je
unutar roda Pleronideg dao neke bicloske podatke 1 za vrstu pavida ep.
Prema tom autoru, sve Pferonidea vrste imaju jednu ili — vedinom — dvije
generacije godidnje. Enslin (1918) i Z ;e‘l ohovcev (1955) tvrde dg. osa
ima dvije generacije godisnje. To isto tvrdi iBenson (1958), pa k?go vrlljenée
razvoja prve generacije navodi IV--VI mjesec, a c_l'ruge VII—I ‘r_n]esi: .
Egger (1971) je prigodom svog Ea‘oorz}tnngsko_g uzgoja {u ZE?FVG]Z‘EH.O_]{E Fros ‘Oe;
riji?) od pocetka svibnja do kraja rujna dobio tri generacije, pri ..n?}; J‘a
tre¢a djelomice prezimila u kokonu, a 0se su se poggv;le Poc_e}:kom sfm.n}
{on ne spominje $to je bilo s onim dijelom generacije koji nije prezimio u
kokonu),
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Prigodom svog uzgoja u gotovo prirodnim temperaturnim okolnostima
dobio sam takoder tri generacije u toku 12 mjeseci, s time da je Ili genera-
cija prezimila u kokonu, ali se 5 osa izleglo jog iste jeseni krajem rujra. Isti
su tok razvoja imale i ose u prirodi, no tamo nisam opazio da bi III genera-
clja dala ose jo$ iste jeseni. Vjerojatno se to u prirodi niti ne delava, ili
sasvim iznimno kao biolo$ka abnormalnost, jer za razvoj te eventualne IV,
generacije do stadija eonimfe, tj. kokona u zemlji nema vi¥e vremena pa bi
jaja ili larve morale propasti od zimske studeni odnosno gladovanja.

Na sl. 1 prikazan je razvojni ciklus ivine ose listarice u klimatskim pri-
likama okolice Zagreba, a to najvjerojatnije znadi i kontinentalne Hrvatske.
Kako se iz kalendara razvoja razabire, te tri generacije mogu se nazvati pro-
Hetnom (I), ljetnom (IT) { jesenskorm (IT1),

6. Imago

6.1. Morfolodke znatajke

Rodu Pteronideq pripada u Evropi &etrdesetak vrsta. Mnoge su od njik
medusobno vrio sli¢ne pa determinacija mo¥e pridiniti znatne poteskode. Opis
ose P, pavida moie se nadi u specijalistitkim djelima o sistematici Tentredi-
noideq (npr. Konow, Enslin, Berland, Benson i dr.). Ovdje se stoga ne upu-
Starn 1 ponavljanje opisa, nego samo ukazujem na neka odstupanja ili na
nedovoljno opisane detalje,

SL 2 ... Pilica (serrula) ivine ose listanice P. pavida
Sige (serrula) der Salweidenblattwespe P. pavida

Prije svega treba ukazati na boju ticala (antennae). Osnovna je podjela
svih evropskih Pteronidea vrsta bazirana na boji ticala. U jednih su ona
jednoliéno crna ili tamnosmeda, a u drugih je barem donja strana svietlija.
Kod P. pavida ponekad se u tome mose kolebatl, jer su tamnosmeda ticala
s donje strane pri vrhu katkad nesto svjetlija, a ipak ona spada u skupinu s
jednolitno tamnim ticalima. Vedi je dio glave crn, a Zuti su samo dijelovi
usnog ustroja (osim vrhova mandibula), klipeus, dvije manje ili vede pjege
ha temporama i orbita. Medutim, u muZjaka katkada ¥uta boja tempora i
orbita nedostaje, ili se samo nazire, pa je &itav prednji i gornji dio glave crn.

Cijeli je pronotum Zut, a na mezonotumu, koji je u pravilu crn, uglovi
srednjeg lapa uz pronotum takoder znaju biti Zuti. Postrani dio inafe crnog
$titica (scutellum) ponekad je tamno crvenosmed. Mezopleure su potpuno
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crne, ali postoje i primjerci sa dosta Sirokom poprenom Zutom prugom.
Ensiin je (1918) takve primjerke izdvojio u varijetet notanda. U mom ma-
terijaiu ima nekoliko takvih primjeraka.

Abdomen je Zut, ali su na dorzalnoj strani sredi$nji dio prvog segmenta
(izuzev eksciziju) 1 sredisnji dio drugog segmenta crni. Ta crpa mrlja nali-
kuje kvadratu, u kojemu se istife Zuta ekscizija. Treba, medutim, redi da je
dosta Cesto 4 prednji dico iredeg, a katkada ponesto i detvriog segmenta,
crn. Noge su svijetloZute, a vrhovi straZnjih tibija i tarzalni &lanci crnkasti.

Radi §to sigurnijeg razlikovanja vrsta Tenthredinoidea uopce, pa tako i
Pteronidea, Benson (1958) je kod opisa Zenki za svaku vrstu dodao 1 crte
ovipozitora, pikice (serula) pod velikim povedanjem, kako bi se vidjela fina
struktura pojedinih zubaca. Na Zalost upravo je crtez pilice P. pavida malen
i nejasan pa zbog toga donosim vedu i precizniju sliku pilice oveg insekia
(slika 2).

6.2. Trajanie Z#ivota

Egger {1971) navodi da su ¥enke nakon odlaganja jaja i uz hranjenje
medom Ziviele jo§ do 13 dana. Nema podataka o tome koliko su dugo Zivjele
do odlaganja jaja, koliko dugo Zive muzjaci i da H je dufina Zivota osa jed-
naka u svim generacijama.

U svom uzgoju pratio sam duZinu Zivota osa u II. i II1. generacije 1959.
god. Po izlasku iz kokona {iz zemlje u fotoeklektor) svaka je osa u ovim opa-
zanjima bila zasebno stavijena u zZicani kavez (20x20x35 cm) ili u staklend ci-

Tab. 1 — Trajanje Zivota osa
Lebensdauer der Wespen

Temperatura
Prosjek Interval Prosjek Interval Srednjak Amplituda
Generacija Durchschnitt Durchschnitt Mittel
Dani - Tage °C
11/59. 30 1—4 4,1 1~ 6 214 17,2238
TIX/59. 4,6 46 7.3 5—-10 12,1 7,4—15,5

linder sliénih dimenzija, u koji je takoder stavljena grandica s listom ive.
Uz svaku je Zenku stavljen jedan muZjak {opaZanja su posluzila 1 za dobi-
vanje oplodenih jaja). Nije dodavana nikakva hrana niti voda. Za svaky osu
to€no se, dakle, znalo kada se izlegla i kada je uginula, a za Zenke kada i
koliko su odloZile jaja. Ose IL. gen. izlazile su u kolovozu 1959, i to muZjaci
izmedu 8—22. VII, a Zenke izmedu 13--23, VIII, Ose II1 generacije izlazile
su u travaju 1960. god., i 0 muZjacl izmedu 5--25. IV, a Zenke dzmeda
8—21. IV. Kako se razabire, i ovdje je jasno dzraZena protandrija, ito je go-
tovo redovita pojava kod insekata.

Podaci o duZini Zivota osa nalaze se u tab. 1. U tabeli su takoder nave-
deni srednjaci & raspon temperatura za navedeni period pojave osa.

Kako se razabire, Zenke su Ziviele dufe od muZjaka u obje generacije.
Osim toga, oba su spola Ziviela duZe na ni¥oj proljetnoj nego na visoj ljetno]
temperaturd. Pri tome treba istaknuti da navedeni period u kolovozu 1959,
god. nije bio osobito topao. Moglo bi se pretpostaviti da u toplijem kolovozu
ose Zive jod krade.
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7. Jaje

7.1. Nadin odlaganja, izgled i broj

Pteronidea vrste odlazu jaja ma dva nadina, tj. ili ih wlain u biljni ma-
terijal (list, kora), ili ih lijepe na povréinu biljke, prije svega lista. P. pavida
postupa na ovaj drugi nadin, tj. odiaZe jaja na povrinu, i to uvijek na donju
stranu lista u skupinama od nekoliko desetaka komada.

Oblik i velitinu jajeta opisali su Chapman (1920) i Egger (1971).
Jaje je dugoljasto (prema Eggeru prosjeéno 1,0 x 0,3 mm), prvih nekoliko sati
nakon odlaganja prozirno. S razvojem embriona postane mlijedno bijelo, a
kasnije se kroz horion jasno vide tamni oceli i kandZice.

Jaja su cijelom duZinom ¢vrsto zalijepljena na lisi. Jajna su legla jedno-
slojne skupine jaja od nekoliko dosta pravilnih redova, Jaja su u redovima
uglavnom pravilno poslagana jedno uz drugo i festo se doticu, $to medutim
nije uvijek sludaj. Slike jajnih legala donio je Baer (1916), a prenio ih
Escherich (1942).

Broj jaja u leglu varira. U mom uzgoju najvede jajno leglo sadriavalo
je 51 jaje, no najéeiée 30—40. U prirodi sam nasao legla i sa 60-tak jaja.
E gger navodi prosjek od 33 jaja u leglu, ali je nasao legla i s 98 jajia,

Broj odloZenih jaja po Zenki i u leglu posebno sam kosatrolirao u II 1
III gen. 1959, god. U II gem, od 35 pojedinaéno promatranih Zenki 28 ih
je odlofilo jaja, a 7 nije. Jajna su legla sadriavala 1—51 jaje, u prosjeku 30.
U 111 gen. od 20 promatranih Zenki 18 je cdloZilo jaja. Prosjek po leglu biv
je 34, a raspon 4—50 komada.

7.2. Trajanje embrionalnog razvoja

Egger (l.c) relativho opdirno opisuje embrionalni razvoj, koji po njemu
traje 3 dana, Pri tome se ne vidi da li se radi o proijetno], ljetnoj ili jesenskoj
generaciji odnosno, pri kojim se temepraturama zbivao.

Pratio sam embrionalni razvoj na jajima III (jesenske) generacije 1959.
god. i I (prolietne) gen. 1960. god. Za jesensku generaciju bio je to period
fzmedu 10—29. VIII, a za proljelnu izmedu 10. IV — 5. V. U jesenskol gene-
raciji ukupno je promatranc 443, a u proljetnoj 184 jaja. Za svako se jaje
tofno znao dan odlaganja i dan eklozije larve. U tablici 2 navedeni su rezul
tati, a takoder i temperature pri kojima je razvoj tekao.

Tab. 2 — Trajanje embitonalnog razvoja
Dawer der embrvonalen Entwickiung

Dani —Tage Temperatura °C
Generacija Prosjek Interval Seednjak Amplituda
Durchschnitt Mittel
TLi/59. 6,1 3— 9 2,1 1722471
1/60. 12,1 1114 10,4 6,6—14,5

Kako se razabire, moji su rezultati drugadiji od Eggerovih. Pri srednjoj
temperaturi od 22,1°C (kolovoz) embrionalni je razvo] trajac oko 6 dana, a
pri dvostruko niZoj (uglavnom travanj) dvostruko duZe, tj. oko 12 dana.
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Na malom broju jaja (15 komada), koja su potjecala od dvije Zenke,
pratio sam embrionalni razvoj i I1. (ljetne) genéracije 1959. god. On se ndvijao
u vremenu izmedu 16--22. VII. pri srednjoj temperaturi od 22,3%C (20,5¢ —
244% i trajao je 6 dana. Zbog malog broja jaja ovi podaci nisu uvrdteni u
tablici.

7.3. Partenogeneza

U naprijed opisanim opaZanjima u neke kaveze nisu bili stavljeni muzjaci
pa su Zenke odloZile neoplodena jaja. U Il i IIL generaciji 1959, god. odvo-
jeno je po 150 ovih jaja. Izadle larve uzgajane su ili pojedinaéno (u petrijev-
kama promjera 14 cmy), ili skupno po 10 komada {(u staklenim posudama sa
drZaja 1 litre), Mortalitet je bio velik, ali je ipak uzgojeno 90 osa. Sve su fo
bez iznimke bill muZjacl. Prema tome, P. pavida partenogenetski daje potom-
stvo po tipu arhenotokije. Time su peivrdeni podaci Camerona i Doncastera
{cit. Berland, 1947).

Pri pojedinadnom uzgoju partenogenetskih larvi nisam zapazio nikakva
razliku u odnosu na materijal iz oplodenih jaja (moZda u trajanju razvoja,
broju larvalnih stadija 1 dr. - v. dalje}.

8. Larva

8.1. Morfoloske znadajke

Pagusjenice Pteronidea vrsta (Cesto i drugih osa lstarica) imaju na tijelu
raznolike 3are, koje se sastoje od crnih pruga i pjega. Te su Sare specifiéne
za ‘pojedine vrste, imaju posebne nazive i koriste se za identifikaciju. Larva
P, pavida opisali su Brischke-Zaddach (1883), Konow (1901), En-
slin (1918), Lorenz-Kraus (1957) i Egger (1971). Enslin je donio criez
srednjih abdominalnih &lanaka (gdje su te Sare najizraZenije), a Egger foto-
grafiju odrasle larve. Zbog toga ovdje samo ukratko spominjem njene glavne
morfolodke znacajke.

Larva ima 7 parni abdominalnih nogu. Osnovna je boja tijela zelena, ali
su prednji i strainji kraj, tj. prvi i zadnja dva abdominalna segmenta, naran-
Castozuti 1 na njima nema croih tofaka. Uzdu? leda pruZa se crna »dorzaina
linija«, a uz nju sa svake strane po jedna ista takva »lateralna« ledna linija.
Tzv. »gornji boféni red« nedostaje. »Donji bodni red« sastoji se od 3, a »semi-
koloni« od 2 crne totke na svakom segmentu. Glava je crma. Odrasla je larva
duga do 20 mm, obiéno oko 18 mum,

8.2. Biljke hraniteljice

Prema B aeru (1916), sve Pleronidea vrste (fzuzev P. salicis) koje dolaze
na vrbama mogu se katkada nadi i ma topolama, osobito na jasici (Populus
tremula). Od vrba nije nijedna postedena, ali nisu sve jednako atraktivne, pa
tako P. pavida preferira ivu. Enmslin (1918) kao biljku hraniteljicu navodi
Salix, ali dodaje (vierojatno prema Baeru) da su pagusjenice zgodimice na-
dene i na Pupulus tremudla, Beiland (1947) kao biljku hraniteljicu spominje
samo Salix, Benson (1958) Salix, Populus i takoder Alnus glutinosa, a
Zelohovcev (1935) topolu, ivu 4 jasiku. Egger (1971} navodi 16 vrsta
vrba na kojima je uzgajao larve. Medu njima su i nade najledde wrbe, kao
Salix alba, viminalis, caprea, purpurea, fragilis, daphwoides, i dr. Larve su
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konzuimirale lidce svih tih vrsta, ali su oboljele i uginule prije kukuljenja
hranedi se onim vrstama vrba koje imaju glatko i ¢vrsto lisce.

U svojim eksperimentima uzgajao sam pagusjenice na ivi {Salix caprea),
bijeloj wrbi (Salix alba) i kanadskoj topoll (Populus serotinag). Komparativoi
uzgoj na ovim vrstama izvrien je samo u proljetnoj generaciji 1959. god., a
kasnije su pagusjenice hranjene iskljucivo lifdem ive, Uzgoj na ivi i bijeloj
vrbi tekao je sasvim normalno, ose su dobivene u relativno visokom postotku.
Pri tome nije primijecena nikakva raziika, niti u preferiranju hrane, niti u
monrtatitetu uzgajanog materijala izmedu ovih dviju whba, iako bijela vrba
ima glatko i &vrsto lidce, Medutim, uzgoj na kanadskoj topoli potpuno je
zakazao. U pokusu je bilo 100 larvi prvog stadija. Sve su one uginule slijede-
ceg dana pakon postavljanja, 1 to od gladovanja jer hranu nisu dirale (v.
poglavlje 8.4). Ipak ~ zanimljivo -— jedna se larva normalno razvijala (razvoj
je trajao 13 dana) i iz kokona je izasla osa-muZjak.

Kako je naprijed navedeno, Baer osim vrba kao biljku hraniteljicu spo-
minje i topolu, osobito jasiku. Taj podatak prenzimaju i drugi autori, a
Benson dodaje i johu. MozZe bitl da odrasiim larvama, ako dospiju na topolu
pa Cak i johu, li¥ée tih vrsta moZe posluZiti kao hrana za dovrienje razvoja.
Poznati su slicnd sludajevi kod inace monofagnih insekata. Na temeljn osob-
nog iskustva mislim kako je malo vjerojaino da bi se u prirodi sasvim mlade
pagusjenice odmah masovno hranile lis¢em topole i johe,

8.3, Broj d trajanje larvalnih stadija

Kako je naprijed navedeno, postoje relativno brojni opisi larve. Nasuprot
torne, bioloski su podaci o njoj vrlo oskudni. Detaljniji podaci o tome mogu
se naci jedino kod Eggera {(1.c), ali su oni dobnim dijelom neprecizoi i
¢ak netoéni. Uzrok je tome &injenica da je Egger skupno uzgajao larve iz
jednog jainog legla pa pri tome, dakako, nije mogao pratiti razvoj svake
larve posebno. Po njemu larva ima 5§ stadija, od kojih svaki od prva 4 traje
po 3 damna, a peti 2 dana 1 u njemu se pagusjenica vife ne hrani, nego se
nakon tog vremena zakukulji. Nema spomena o razlikama u broju i u traja-
nju larvalnih stadija izmedu spolova nitl izmedu generacija, iake se one
razvijaju u razlid¢ito godisnje doba.

U svom pojedinafnom uzgoju utvrdio sam podatke kojl su sumarno
iskazand u tab. 3.1 4. Kako se iz tab. 4, razabire, u svim generacijama pagusje-
nice iz kojih su nastali muZjact zavr8avale su razvoj i sa 4 1 sa 5 larvalnih
stadija. Pagusjenice iz kojih su nastale Zenke imale su u ljetnoj i iesenskoj
generaciji 54 6 larvalndh stadija, a u proljetnoj samo 5. Iz prikupljenih bi se
podataka te$ko moglo zakljufitl da li muZjaci &e$ée zavravaju razvoj sa 4
ill 5, odnosne Zenke sa 5 Wi 6 larvalnih stadija. Isto se tako ne bi moglo
tyrditi da Zenke proljetne generacije newmaju nikada 6, ali je sigurno da one
nikada nemaju 4 larvalna stadija. Iz podataka se jasmo razabirve utjecaj tem-
perature na trajanje razvitka.

Prosjetno trajanje pojedinih larvalnih stadija prikazano je u tab. 3. Kako
se razabire, oni ne traju jednako, nego se trajanje stadija sukcesivno pove-
cava sa staroddu. Dakako, dufina razvitka ovisi 1 o temperaturi, L, stadij
proijeine generacije 1960. god. na relativno niskim temperaturama trajao je
prosjedno Cak 6 dana, za razliku od L, ljetne 1 jesenske generacije, koji
su pri toplom vremenu trajali svega oko 2 dana.
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3.4. Sposobnost gladovanja

Krajem kolovoza 1959. god. istraZio sam koliko dugo L, 1 L, mogu
jzdriati totalno gladovanje. U petrijevke bez hrane dva dana za redom po-
stavljeno je po 50 L,, koje su se netom bile izlegle iz jaj-g. $vih 100 proma-
tranih pagusjenica bilo je slijededeg dana nakon postavljanja mrivo. Nakp_n
nekoliko ,dana isti je pokus ponovlien s L, koje su, dakako, <u.|sta=d13u
1, bile normalno hranjene. Rezoltat je bio isti, svih ‘EOO promagrax'nh pagu-
sjenica bilo je mrtvo slijedeceg dana nakon postavljanja. OpaZanja na L,
nisu provedena.

Tab. 3 — Prosjeéno trajarje pojedinih farvalnih stadija u danima
Durchschnittliche Daver tn Tagen der einzelnen Larvenstacien

Generacij a Ly L. s | Ly Ls
1. 1959, 2,0 33 4,0 58
11, 1959. 2,0 21 24 34 4,2 46
11T, 1959, 19 2,0 23 38 58 60
1. 1940, 6,0 2,7 24 32 4,1
Tabela 4
Ukupno prosjedno trajanje stadija larve u danima (¥ — _tgez Ly}
Durchschnittliche Gesamtdauer des Larvenstadiums in Tagen (¥ w- ochne L,)
3 & N  Termperatuc
Broj stadija Broj stadija Srednjak Temperatura
Generacija Zahl der Stadien Zahé der StagAen Mittel Ampl;(t:uda
4 5
1/59% 10,5 13,0 14,8 ‘ 23,0 17,5270
11/59 13,0 139 148 16,7 23,0 17,5210
1i1/59 12,2 15,2 15,3 18,0 20,0 16,3—247
1/60 172 19,5 19,7 152 §.3—208

Isti su rezultati postignuti ranije i s pagusjenicama hrastove ose listarice
Apethymus abdominalis Lep. Mortalitet Ly i L, te ose, Jed.nal_co kao i
ivine ose listarice, bio je 1000/ ved makon jedwmog dana gladovanja. | su
jzdriale bez hrane do 5 dana, ali je preko poelovice pagusjenica ugmulo vec
nakon 3 dana. Gusjenice nekih leptira, npr. gubara {Lymantria fizspar L.} i
hrastovog savijaéa (Tortrix viridana L.) bolje podnose gladovanje (Spaig,
1966).

}\?esposobnost pagusjenica ivine ose listarice da izdrie bpz hrane mo:"ze_:‘ u
konstelaciji odredenih okolnosti biti uzrokom propasti éltavgz popt_tlac:lje.
Moze se, na primjer dogoditi da }jeina generacija totalno O:bI‘Stl vrbe i da se
jesenska po&ne razvijati prije nego $to vrbe ponovno izlistaju. .’I‘.o neminovno
znadi kraj populacije. Nedto vrlo blisko tome imao sam prilike vidjeti u
kolovozu 1959, god.

8.5 Broj zrnaca ekskremenata

Uzgajajuéi pojedinatno pagusjenice lako sam mogao utvrditi kvo'likc.) Zrma-
ca ckskremenata one izbace u toku 24 sata. Ovaj podatak posluZio je kod
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gubara za dzradu posebne metode izraunavanja postotka unidtenih gusienica
prigodom aviokemijskih suzbijanja iog $tetnika {Spaid, 1952). Kod ivine
ose listarice ovaj sam podatak kontrolirao tijekom tri generacije. Podaci su
sadriani u tab. 5.

Tabela sadrii prosjetne brojke. Dakako da broj zrnaca ovisi o koliini
konzumirane hrane, Buduéi da intenzitet britenja ovisi o temeperaturi, ra
zumljivo je da je za hiadnih dana ekskremenata manje, a za toplih vide.

Tabela 5
Prosjedni broj zmaca ekskremenata po jednoi pagusjenici u toku 24 sata
Durchschnittliche Zah! der Kotkérnchen pro eine Afterraupe im Laufe
‘ der 24 Stunden

Generacija L L Ls L. Is |
I. 1959, 95 72 73 71
11, 1959, a5 99 78 62 48 08

111, 1959. 107 101 81 69 60 31

Ako se podaci tabele usporede s onlma za gubara ili hrastovu osu lista-
ricu (Spaié, 1952, 1966), onda se vidi da ivina osa listarica tijekom 24 sata
izbaci 2—3 puta vife zrnaca ekskremenata. Osim toga, kod gubara je taj
- broj u svim stadijima podjednak ili ima tendenciju sasvim polaganog opa-
danja, kod hrastove ose listarice polagano raste, a kod ivine ose lstarice
dosta naglo opada.

9. Trajanje razvitka u zemiji

Kada larva zavrdi razvitak, zavule se u zemlju gdje lzgradi kokon i u
njemu se precbrazi u osu. U kokonu prolaz stadije eonimfe, pronimfe i ku-

kuijice. Ovi su stadiji ljudskome oku nevidljivi pa se za njih obiéno upo-

trebljava skupni termin »stadij kokona«, koji dobro sluZi u praktine svrhe,
ali dakako znanstveno nije ispravan. Svaki od navedena itri stadija, koji se
odigravaju u kokonu, ima svoie specifidne biolodke, morfoloske, fiziologke 1
ekoloske znalajke. Kao primjer razlidite ekolofke valencije moZe posluiiti
hrastova csa listarica Apethymus abdominalis, koja se takoder kukulji u
zemlji. Za eonimfe tog insekta temperatura tla od 200-25'C vrlo su povoljzne,
ali su za pronimfe nultotka razvitka (Spaid, 1966). U ovim istrazivanjima
niti ja nisam zasebno pratio razvoj pojedinih stadija u kokonu pa ovu fazu
u razvitku insekta takoder nazivam stadijem kokona.

P. pavida izgraduje tanki ali &vrsti kokon tamnosmede boje u gornjem
stoju tla, najéeSée na dubini od 25 cm. Kako je naprijed navedeno, larve
su po zavrSetku razvitka stavljene u glinene lonce napunjene zemljom, u
kojoj su se zakukuljile. Lonci su u insektariju stajali na policama, Tempera-
tura zemlje u njima nije bila jednaka temperaturi okolnog zraka, ali je zbog
relativno malene mase (sadrZaj lonca oko 0,8 litre) imala istu tendenciju
povecanja odnosno sniZenja. Rezultati su iskazani u tab. 6.

Iz tabele se razabire da medu spolovima nema razlike u trajanju razvitka
u zemlji. Upravo iznenaduje da nema ni najmanje razlike ¢ak ni u jesenskoj
generaciji, koja mora u kokonu prezimjeti, pa ovaj stadij traje veoma dugo.
Inafe medu generacijama ima razlike. Kako se razabire, stadij kokona lietne
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Tabela 6. Trajanje razvoja u zemlji
Dauer der Entwicklung im Boden

Prosjek Prosjek
Generacija Durch- Interval Durch- Interval Srednjak Temperatura
schnitt schudtt o Mittel Amplituda
. Dbani — Tage C
1/39. 235 24— 27 24,5 20 40 194 12,6247
11/39. 36,8 30— 41 364 28 48 238 19,3—27,0
111/59. 216,71 209—220 2165  211--221 18,2 16,3217

generacije trajao je desetak dana duZe od proljetne. To znali da je razvoj u
zemiil na vidim temperaturama trajac duZe. Kako je naprijed pokazano, kod
larvi je upravo obratno, njihov razvej na vidim temeperaturama traje krace.

Ista pojava, tj. da se trajanje razvitka larvi skraduje na visim, a irajanje
razvitka 4 zemlji na nifim temperaturama, utvrdena je i kod hrastove ose
listarice (Spaid, 1966). To potvrduju 1 podacli o jesensko] generaciji ivine
ose listarice, Ova generacija prezimljuje u stadiju kokona (eonimfe} i zato
njen razvaj u zemlji traje veoma dugo. Medutim, kako je naprijed vec¢ refeno
i kako se to vididz tab. 6, mali broj osa (5) izadao je jod iste jeseni. Stadij
kokona tih osa trajao je ¢ak krade nego u proljeinoj generaciji. To je u skia-
du s gore navedenim jer je njihov razvoj tekao na niZim temperaturama.
Naglafavam da su u tab. 6 iskazane lemperature zraka u insektariju, a ne
temperature zemlje u loncima.

Literatura

Baer, W., 1915: Uber Laubholz-Blattwespen. Naturwiss, Zeitschrift £. Forst- u. Land-
wirtschaft, Nr. 13, : .

Benson, R. B., 1958: Hymenoptera, 2. Symphyta. Section (c). In: Handbooks for
the {dentification of British Insects. London. ]

Berland, L., 1947: Hyménopteres tenthredoides, In: Faune de France, 47, Panis.

Bougek, Z., Padr, Z., 1957: Siropasi — Symphyta. In: Ki¢ zvireni C5R. TI, Praha.

Brischke, C. G. A., Zaddach G., 1883: Beobachtungen iiber die Arten der Blatt- und
Holzwespen. Schriften d. naturforschenden Geselischaft in Danzig. N. F.
Bd. V. .

Chapman, T. A., 1920: Notes on egglaying of Pteronidea (Nematus) pavida. Ent.
monthl. mag. 6. ) )

Cingovski, J., 1956: Beitrag zur Kenntnis der Blattwespen-Fauna von Mazedonien.

i Fragmenta balcanica musel mac. sc. nat. Tom I, Skop;e.

Cingovski, J., 1958: Zweiter Beitrag zur Kenntnis der Blattwespenfauna von Maze-
donien. Acta musel mac. sc, nat. Tom V, Skopje.

Cingovski, 1., 1959: Einige fiir Fauna Maredoniens neue Symphyten (Hym., Sym-
phyta). Fragmenta balcanica musei mac, sc. nat. FTom III, Skopje.

Egger, A., 1971: Ein Beitrag zur Biclogie der Weidenblattwespe {Pteronidea pavida
Lep.). Waldhygiene, Bd. 9, Nr. 4. ]

Enslin, E.,-1918: Die Tenthredinoidea Mitteleuropas, Berlin, ]

Eschenich, K., 1940: Die Forstinsekten Mitteleuropas. Bd. V, Berlin.

Fink, N., 1923: Ose pilarice Tenthredinoidea u hrv. i slav fauni, Glasnik Hrvatskog
prirodostovrog drudtva, god. XXXV, sv. 11 2, Zagreb. ) .

Konow, F. W, 1903; Revision der Nematiden-Gattung Pteronus Jur. Zeitschrift I
systematische Hymenopterologie u. Dipterologie. 111 Jahrg. Teschendorf bei
Stargard.

Konow, Fg W. 1901—1905: Systematische Zusammenstellung der Bisher bekannt-
gewgrdenen Chalastogastra. Z. f. systematische Hymenopterologie u. Dipte-
rologie, I—V.

91



Korievié, A. 1890: Prilozi fauni hrvatskih opnokrilaca. Glasnik Hrvatskog narave-
slovnog drudtva, god. V, Zagreb.

Lorenz, H., Kraus, M. 1957: Die Larvalsystematik der Blattwespen, Berlin. :

Martinek, V. 1958: Prispevek k poznani bionomie a populatni dynamiky pilatky
Pteronidea salicis L. (Hym. Tenthredinidae). Zoologické listy, ro¢. VII
(XX1), é. 1, Praha.

Spai¢, 1. 1952: Suzbijanje gubara aviometodont. Dopunski pokusi. Institut za $umar-
ska istraZivanja, sv. 9., Zagreb.

Spaid, 1. 1966: Hrastova osa lstarica Apethymus abdominalis Lep. Biclo$ka stu-
dija. Poslovno udruZenie Sumprivecednih organizaciia, Zagreb.

Zeldhoveev, A. N, 1955; Hymenoptera - pereponcatokrilie. In: Vreditelii ljesa —
spravodlnik, Moskva-Lenjingrad.

Zusammenfassung

EIN BEITRAG ZUR KENNTNIS DER SALWEIDENBLATTWESPE
Pteronidea pavida Lep.

In der Literatur dst bisher nur eine Lokalitdt des Vorkomens der Salweiden-
blatwespe Pteronideq pavida Lep. in Jugoslawien verzeichnet, und zwar Zagreb.

P, pavida bringt hierzulande 3 Generationen hervor. Die erste (Frithjabrs)
Generation entwickelt sich ém Mai und Juni, die zweilte (Sommergeneration) im
Juli und August die dritte (Herbstgeneration) im August und Sepfember, wenn
die erwachsenen Larven in den Boden gehen, um dort als Eonymphen zu iiber-
wintern. Die Wespen der dritten Generation erscheinen im Apnil und Mai des
néchsten Jahres.

Die Lebensdauer der Wespen hiingt von der Temperatur ab. Die Weibchen
leben im allgemeinen linger als die Minnchen. Bei hheren Temperaturen (Mittel-
wert 21,4°C) lebten die Weibchen im Durchschnitt 4,1 Tage, und die Minnchen 3,0
Tage. Bei niedrigeren Temperaturen (Mittelwert 12,1°C) lebten die Weibchen im
Durchschnitt 7,3 Tage, und die Miannchen 4,6 Tage,

Die Weibchen legen die Eier im Haufchen-Eigelegen auf die Blattunterseite
ab, Die Zahl der Eier in der Eigelege schwankt in breiten Grenzen und betrigt
am hiufigsten 30—40. i

Die Dauer der embryonalen Entwicklung hingt von der Temperatur ab. Bei
mittlerer Temperatur von 22,1°C betrug dieselbe durchschnittlich 6 Tage, und
bei 104°C durchschnittlich 12 Tage. .

P. pavida bringt parthenogenetisch shre Nachkomsmenschaft nach dem Typ
der Arrhenotokie hervor, d. h. aus unbefruchioten Biern eniwickeln sich die
Minnchen.

Die Hauptndhnpfianze von P. pavida ist die Weide. Die Anzucht der After-
raupen an der Salweide (Saléx caprea L.) und der Silberweide (Salix alba L.)
verkef normal; es wurden keine Unterschiede bemerkt. Die Anzuchi an der kana-
dischen Pappel (Populus seroting) versagie vollig.

Die Afterraupen, aus denen die Mannchen entstehen, weisen 4 und 5 Larven-
stadien, auf und jene aus demen die Weibchen entstehen 5 und 6 Stadien,

Die durchschhnistiiche Dauer der einzelnen Larvenstadien betrigt 2—6 Tage.
Die Dauer vergrdssert sich allmihlich von den iingeren zu den dlteren Stadien.

Die L, und L: halten das totale Hungern am idngsten 1 Tag aus.

Die Zahi der Kotkérnchen, welche dle Larve dm Laufe der 24 Stunden
we?\gi{fé, sinkt mit dem Alter und schwankt im Durchschnitt zwischen 107 (L)
[Ehel Lg).

Die Entwichhung ém Boden (Kokonstadium) dst gleichdauennd bel den Weib-
c¢hen wie bel den Ménnchen. Zwischen den Generationen bhesteht in dieser Hin-
sicht ein Unterschied. Die durchschpittliche Dauer des Kokonsstadiums - abhin-
gig von der Temperat — betrug fiir die Frilhjahrsgeneration 25 Tage und fiir die
Sommergeneration 37 Tage. Das Kokonstadium wird demmach bei nidrigeren Tem-
peraturen (Tab. 6} verkiirzt, Selbstverstindlich bezieht sich dies nicht auf die
Herbstgeneration, die im Kokon iiberwintent,

Adresa awtora: Prof. dr Ivan Spaic
Sumarski fakultet, Zagreb
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STANJIE POPULACIJE GUNDELJA {Melolontha melolontha L.) U
ZAPADNOJ SRBIJI U GODINI ROJENJA 1974%

Dr Vidosava Zivanovid
Institut za vodarsiva, Catak

Primljeno 16, 2. 1975,

SYNOPSIS — Zivanovid, V., Catak, Institut za vodarstvo, — L'état
de population du hanneton commun (Melolontha melolontha L) dans
1a Serbie d’Ouest au cours de l'anné du vol 1974, — Acta entomol
Jugosl, 11, 1—2.:93—100 1975, (serbo-croate, fr.}. )

Pans les regions montagnardes de la Serbie d'Ouest existe une
dense popwlation de M. melolontha. Au cours de 1974, on a fait des
observations ethologiques de la génération developpant de 19711974,

1. Uvod

U poiedinim lokalitetima Zapadne Srbije na podruju jugoistoén.ih pa-
dina planina Maljen i Suvobor, severoistoénih padina Jelice, Oviara i qu»
lara kao i severozapadnih padina Rudnika, veé¢ duZi niz godina egzistira ja-
ka populacija majskog gundelja (Zivanovi¢, 1970. a. i 1970_. b., 1972.}.
Na celoj ovoj teritoriji insekt se u vidu jedne glavne i sporedanih, s veoma
malim brojem individua tzv medugeneracijama, razvija tokom tri godine.

U ovom radu se iznosi stanje populacije, razvoj i pad glavne generacije,
koja se razvila od 1971—1974, godine.

2. Objekt i metod rada

Ispitivanja su izvriena na objektu Instituta za vocarsivo, smestenog na po-
brdu severoistoénih padina Jelice, na nadmorskoj visini 650—?06 m, z?fsade~
pog preteino jagodastim vocem, a delimitno jabukom, tresnjom i lél‘;{.vom.
Ceo objekt je okruzen me$ovitom liséarskom Sumom u kojoj dominiraju vr-
ste Quercus pracene bukvom i drugim rastinjem. Na ostalim pomenutim te-
ritorijama insekt je pracen povremenim obilascima i pregledima.

Rad je finansiran iz sredstava Fonda za brdsko-planinsko podrucje SR Srbije
i Fonda za nauéni rad instituta za vocdarstve, Cacak. } .

Za pomod u terenskim i laboratorijskim ra\dowmg srdaéno se zahvaljujem
saradnicima ing, Miroslavu Krstidu i dipl. ing. Svetomiru Stagn'enkqvgcu. Takods
se zahvatjujem dr Miloradu Tadiéu, n. savetniku Instituta za zaStitu bilja, ‘Beograd,
na pomodi pri radu sa svetlosnim klopkama, kao dr Markunjac, saradailu istog
instituta za pomoé u identifikaciji mikroorganizama parazita 1maga gundelja.
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Populacija gréica je pracena povremenim kopanjem profila zemljista
dimenziia 0,5 % 0,20 m, dubine do 0,75 m.

Tok roienja imaga ispitivan je svakodnevnim hvatanjem na svetlosni ma-
mak izgraden po metodi Tadiéa (1973), a koji predstavlja modifikaciju Robin-
sonovih svetiljki. Kao izvor svetlosti je koriséema Zivina lampa (Philips HPW
2 F) sa prigusnicom (HPL, 125 W BHIL 125 L 06), postavljena na visini od 4
m. Kao dodatak oko svetiljke postavljena je metaina redetka kroz koju je po-
modéu narotitog transformatora proticala elekiri¢na struja visokog napona
od 200 V. Za hvatanje naletelih insekata montiran je ispod svetiljke limen:
levak na koji se nadovezuje limeni oluk, koji se spusta do prizemlja i zavria-
va entomoloskim kavezom stavljenim na postolje (sl. 1.).

8l 1 — Svetlosni mamak.

Izlazak imaga iz zemlje kontrolisan je postavljanjem i pri¢vricdivanjem
¥i¢ane mreZe, dimenzija 0,5 X 2,0 m za zemljifte u kojima je svakodnevno re-
gistrovan broj izaslih insekata (sk 2.}.

Odredivanje seksualnog indeksa izvrieno je na insektima prikupljenim
na svetlosni mamak kao i kod primeraka prikupljenih na tlu i stresanjem
sa stabala Jumskog drveda i vocaka.

Gustina populacije larava Ly u 1973,
Pregledom zemljinih proba na objektu »Zdravljak« na planini Jelici, iz

vrienim u leto 1973, godine, na terenima umerene vlaZnosti u blizini ivica
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Sume. konstatovano je po 30—40 gréica na m?, a na $irem prostoru na obra-
denom zemljista ovaj broj se kretao oko 5—6 na m

Gudde populacije gréica su pruZile moguénost za ishranu predatora, me-
du kojima je dominirala krtica (Falpa europea 1.), koja je svojim prisus-
tvom ovakve terene prosto preorala (sl. 3.). Pri pregledima smo istovre-
meno nalazili oko 30% gréica napadnutih gljivicom Beanveria tenella, koja
je ovde bila spontano zastupijena (sl. 4.).

Stupanje u dejstvo pomenutih biclodkih faktora rezistencije ulivalo nam
ie nade da ée let imaga u slededoj godini biti znatno reduciran u porede-
nju s ranijim generacijama.

SL 2 — Zidana mreZa za hvatanje izaglih gandelja,

Let gundelja u 1974.

Vremenski uslovi u drugoj polovini aprila, pred izlazak imaga iz zemije,
bili su vrio nepovoljni. Sliéno stanje se nastavilo i u maju. Prema podacima
Meteorolodke stanice u Cacku, minimalne temperature u drugoj i poéetkom
trece dekade aprila su se spustale i do —1°C i sa sneZnim padavinama. U
maju su se dnevni minimumi kretali izmedu 4,7 i 11,2°C. U toku celog maja
su 12 dara bili sa maksimumom od 20°C, a 12 dana sa maksimumorm izmedu
8 i 15°C. Osim toga u maju su bile deste i hladne kife sa ukupno 78,9 mm
vodenih taloga, rasporedenih uglavnom u prvim dvema dekadama.

Temperature zemljiSta na dubini od 5 cm u maju su tokom dana iznosile
11--19°C, 810 je bilo dovoljno za izlazak insekata iz zemlje.

Let Imaga je otpoleo 30. aprila. Prilikom ovog, kao i prilikom proslog
leta, do$la je do izraZaja ekspozicija terena na kojima su se griice razvijale.
Najpre su poceli sa izlaskom insekti sa jugoistoénih i juZnih polofaia, gde je
zagrevanje bilo jale. Na seveerozapadnim i zapadnim ekspozicijama let je
otpoéeo 7 dana docnije.
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Na kontrolisanim povriinama ispod Zifanih mreZa izlazak imaga na
jugoistofne] strani otpodeo 30, apnila i zavrdio se 12, maja. Na severozapadnoj
ekspoziciji je pocetak izlaska insekata bio 7. maja i zavriSo se 17. maja.

17 svetlosnom mamku, postavijenom na polefaju koji je dominirao nad
svim ekspozicijama izlomljenog terena, u radijusu od 5 km, imaga su hvatana
od 30, aprila do 22. juna, ili ukupno 53 dana (graf. 1.). Broj uhvadenih imaga
za to vreme povedavao se u dva maha i to od 5—13 smaja 1 od 26, maja do
7. juna. U periodu lzmedu 15. 4 25. maja dnevni broj ulovljenih primeraka
oba pola je bio nedtic umanjen, sveden na 30—40 primeraka. Suma ulovljenih
primeraka iznosila je 878,

Sl 3 - Krtidnjaci na stani$tu gréica Sk 4 - Larve gundelia napadnute od
gundelja. Beauveria tenella.

U poletnoj fazl rojenja vedina insekata se zadrZavala na tlu, jer im
hladnode sa ki%ama nisu dozvoljavale kretanje 1 uzletanje. Najvedi broj
smo nalazili da leZe prevrautl na ledima, upljeskan, ¢esto prevremeno uginulih
nedaleko od iziaznog otvora. Karakteristino je pri tome dodati i opaZanje
da su u to vreme svi izadll muZjaci bili na pigidijumu, a Zedto i &itavom
abdomenu, preliveni belom teénoséu, koja dm je poticala od polucije sperme
iz genitalnog aparata. Insekti, koji su iza$l iz zemlje neposredno uz ivicu
$ume, uzletall su na biljke domadine koristedi Zasove boljeg dnevnog zagre-
vanja. Prikupljanjem sa tla, 3umskog drveda i vodaka raspolagali smo sa 3779
primeraka insekta.
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Seksualni indeks -

U prvoj polovini rojenja kod prikupljenih primeraka u svetlosnom mam-
ku kao i kod onih prikupljenih sa tla ili sa biljaka domadina dominirali su
mugjaci (graf. 1.). Sredinom leta broj muskih i Zenskih individua bio je goto-
vo podjednak, a na kraju su fenke visoko nadmadile broj muZjaka.

Uzimajudi u obzir insekte prikupljene u svetiosnom mamku, seksualni in-
deks je iznosio 0,53. Na osnovu broja insekata prikuplinih na tiz i na sta-
blima drveéa seksualni indeks je iznosio 0,48, §to je bilo priblizno normalnom
odnostL.

Ishrana imaga

Na potetku pojave, t.j. do polovine maja, insekte smo nalazili gotovo
iskljudivo na pitomoj i divljoj trelnji, delimitno i na Sljivi. Zbog hladnode

graf. 1. LET M.MELOLONTHA U 1874,

8

PADAVINE U MM

o
o

BROJ IMAGA
8 8 &

. 5 t0 20 C31IM 20 306

oni se misu mogli hraniti, ve¢ su samo prihvadeni za lisce, minimalno oste-
deno njihovim brstom, mirovali na stablima, sa kojih smo ik vrlo Jako of-
resali, Sredinom maja najvedi broj se hranio liéem hrasta, a u trecoj dekadi
maja pa do sredine juna insekti su predli ma orah, a ukoliko oraha nije- bilo,
ostajali su na hrastu. Iste biljke domadine smo konstatovali kako u regionu
Cadka, tako i u ostalim podruéjima (Takovo, Valjevo, Ivanjica t dr.). Znalaj-
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no je pri tome podvudi Cinjenicu da je orah ovoj i bio j
Pl ¢ L Cinj - da ] generaciii bio jedan od
.glemmill\I damaél.na,ﬁto nije bio slucgg 1 sa prethodnim posmasgranim Jge:nerza.c:i-
}T}é;mjd ) g, w—lziéahtetmma. gac:f populacije gundelja ivice hrastovih &uma do dubi-
od 3 metara 1male su pojavu golobrsta hiovi taba i
no je bilo i sa stablima oraha. i ¢ e wrhovima stabala,  slié
Posijednje insekte, krajem druge dekade juna nalazil

\ o i smon
kojoj je ishrana bila minimalna. a malini na

Plodnost Zenki

Plodnost je ispitivana disekcii Zenki, Dj ij i
: Ana ¢ jom zenki, Disekeciju smo vrdili u intervaig
od sxiaklh pet drfma, pocevdi od 12. maja pa do 18. juna. Ukupno je za to vre-
me dlésekc;rana i pregledana 301 Zenka.
opulacija je otpodela 10 maja, kada su nalafen; i i
- 1] Ot I ja, ! N1 prvi, veoma retki pa-
rovi. U trecoj dekadi maja parovi su bili maibrojniji. Interesantno je Sto p;;

se insekti sparivali do kraj i . . .
22, juna. parivali do kraja njihove pojave, pa smo ih sretaii sparene Eak

S:l. 5 — Nﬁd{)vol no IaZHj oY l' razvijenoys
: 3 heled €1 VAR poil'"ed Tu e'ga_ i i § i

1] .}a]‘a E¥A il"ﬁO!Z‘-mai-n‘O ZV] i

ovarima, )

Od ukupnog broja sekciranih Fenki i pri
L AT D samo su tri primerka {0,994) imale
glgvvaru-gmu pé) 45 no‘r-ma.l.no razvijenih jaja spremnih za odiagaﬁj)e. K?JE
: )kzeﬁk}1‘(72,4ﬁ) Su U ovarijumu jaja bila nedovoljno razvijena, a ovarijum
31111072352 : zi klen('lzrskg g/% S.)é (;varzgmm u vidu amorfne mietne bele mase imale
99). 996) ih e bil el b .
B o ), a9 (2,99%) ih je bilo sa sterilnim, nerazvijenim genital-
Napominjemo da je sadriai a Mine Zemki §ird i
. nje : j abdomena vedine Zenki $irio ne rijatan mi-
rls‘raspadmh. plrod‘uga-ta. Pored toga abdomeni insekata oba polapqu bili kod
na;v(e)éeg broja individua hipertrofirani.
vako zdravstveno stanje insekata i
o ) ta podstaklo nas je da se obratimo Bio-
ioskc)j 'la}:{o_rato?lﬁ Instituta za zadtitu bilja u Beogradu { posaljemo pl?im:;-
€ na lspilivanja. Prema rezultatima ispitivanja, koje je izvréio dr M. Injac
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radi se o Gram-pozitivndm bakterijama, tipa Streptococcus sp., fam. Lactoba-
cillaceae, ali vrsta jod nije determinisana. ‘

Lo%e zdravstveno stanje insekata bilo je me samo u lokalitetu »Zdrav-
ljake ved 1 u ostalim lokalitetima na podrudju Rudnika, Maljena i Suvobora.
Visok prerani mortalitet i loda nosivost preZivelih Zenki uéinili su da popu-
lacija gundelja padne na granicu tolerantnosti, $to je ved u jesen 1974. go-
dine bilo widljivo po broju gradtica .

Ovakovom konstatacijom dajemo i mi potvrdu navodima Kovadevi-
¢a (1952), da mepovoljne klimatske prilike, osobito hladnoda i padavine mo-
gu u velikoj meri unidtiti imaga gundelja u doba rojenja i sprediti polaga-
nje jaja.

4. Zakljutak

Ispitivanja populacije gundelja (Melolontha melolontha L.} dzvriena u
1974. u regionu Zapadne Srbije u godini rojenja glavne generacije su pokaza-
la:

1. Da je iz brojne generacije, iako delom reducirane prirodnim neprija-
teljima 1 prvom redu krticama (Talpa ewropea L.} 4 mikozom (Beauveria
tenella), izasao veoma veliki broj imaga.

2. U vreme rojenja insekta, krajem aprila, u maju i v prvej dekadi juna,
viadale su nepovoline ldimatske prilike sa hladnodom i &estim 1 obilnim
padavinama. Ovo je mepovoljno uticalo na zktivnost imsekta i najvedi broj
dovelo do prevremenog uginjavanja. Kod preZivelih primeraka je dodlo do
poremecaja fiziologkih funkcija, posebno na genitalnmim organima, pa je sa-
mo 0,9% Zenki bilo sposobno za ovipoziciju 1 to sa smanjenim brojem jaja.
U oboletim insektima je konstatovano prisustvo bakterije tipa Strepfococcits
sp. familije Lactobacitlaceae.
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Résumé _

L'ETAT DE POPULATION DU HANNETON COMUN (MELOLONTHA
MELOLONTHA L.) DANS LA %%R‘I[%E'g%UEST AU COURS DE L’ANNE

Dr Vidosava Zivanovidé
Institute darboriculture fruitieére, Cadak

Dans les régions montagnards de la Serbie d'Ouest existe, depuis plus de
quinze années, une trés dense population du hanneton commun. La derniére géné-
ration de l'insecte s’est developpée de 1971—1974. .

Dans la localité observée la densité de la population des larves (L.} en 1973
a é1é 40 larves/m* dans les prairies et dans la terre labourée 6—8, Plusieurs refuges
des larves ont été attaqués par des taupes (Talpa europea 1.). D'autre parf, sur
les surfaces cultivées el traitées par les insecticides, on a trouvé 30% de larves
attaquées par Beauveria fenella. L.a présence de taupe et du mycose a montré le
commmencement d'action des facteurs biologiques. Dans cette situation, on a at-
tendu la dimunition du population de l'insecte au cours de son vol en 1974,

Les observations faites en 1974 nous permettent de donner les conclusions
sulvantes: . _ ‘

1. Le vol de l'insecte a duré du 30 avril jusqu'a 22. juin, Le nombre des insectes
a ¢té irés abondant. Le pidge lumineux utilisé, avec une lampe ultra voileite
Phillips HPW 2 F, a attiré 878 individues (graf. 1.) La courve du vol montre deux
augmentations des individues capturée: du 5—15 mai et du 26 mai jusqua 7
juin. De plus,on a ramassé 3779 insectes situés sur la terre et sur les arbres. De
ces deux facons on a coilectioné 4.657 inssctes. ) '

2. Les conditions météorologiques au cours du vol, & cause des temperatures
basses et des pluies fréquentes et abondantes, ont été trés desavantageuses pour
Yactivité de linsecte. La pluspart deux ne pouvant pas s’envoler, sont resids
sur la terre jusqua leur mort précoce. Un nombre d'individus plus forts, s'envole
sur les plantes hdtes, mais dls v ont montré le minimum de leur activités vitales.
En général, ils ont €té en retard pour preandre de la nourritare, pour la copula-
tion etc.

3. Les plamtes hétes, au commencement du vol, ont été les cevisiers et les
cerisiers sauvages, les pruniers et les divers espéces du chéne. Il faut remarguer,
pour cette génération, gque ces insectes & la fin du mal et durant juim, se
transposent sur les noyers. .

4. La copulation avec les couples trés rares, on l'a remarquée au milien de
mois de mai. L'augmentation du nombre des paires a été au commencement du
juin, 11 faut mentionner gu'on a frouvé des insectes & position de couple jusqu'a
ia fin du vol

L'index sexuel a éié 0,53.

5. La fertilité des femelles a é1é trés faible. Les dissections faites ont demonitré
que seulement 0,9%, de femelles ont eu 4—5 oeufs développés normalment. Ces
femelles n'ont pas été trouvées qu'a la fin de la premigre decade du juin. Les 72,4%

-de femelles ont eu les organes genitaux atrophiés, jaunatres ou brunatres. Les
23,99, des femelles ont eu les génitales transformés a une masse amorphe, laiteuse
et bianche. _

Les recherches microbiologiques des contenues abdominales de la plupart des
fnsectes ont montré la présence d’'une bacterie du type Streptococcus, dont espéee
n'est pas encore identifiée. o
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PHYLLOPERTA HORTICOLA L. — MALO POZNATA STETOCINA
PLANINSKIH GAZDINSTVA CENTRALNE BOSNE

Amte Be$, Nenad Dimié, Viadislav Vaclav
Poljoprivredni fakultet, Sarajevo

Primijeno 3. X. 1974,

SYNOPSIS - A. Bed, N. Dimi¢, V. Vaclav, Poljoprivredni faiml-‘gfzt,
Sarajevo, YU — Phyllopertha horticolg L., einx wemig bekannter Schid-
ling der Gebirgswirtschaften Zentralbosniens. — Acta entomol. Ju-
gosl., 1975, 11, 1—2.:101—108 (serbocroat., deutsche Zus.),

In den Gebirgssegenden Zentralbosniens kam es“in den letzten Jah-
ren 2111.1 einer stalgkgng\/ermehrung des Gartenlaubkaifgars { PhyIZoper!tlfm
horticola L.). Dieses Auftreten verursachte hohe Schiden, an verscaie-
denen Landwintschaftskultaren.

1. Uvod

Poljoprivrednici planinskih podrucja éentralr}e Bosne, clwbrac‘:aju nam se
posljednjih godina veoma Cesto, izmedu ostalog i za pomoc vkcm} suzbuafx}a
jednog malog, njima nepoznatog hru$ta. Nakon ot‘nlaska ugrozemlgl-podru::ja,
utvrdili smo da se radi o vrsti Phyllopertha horticola L. Tom. prilikom SmMo
registrovali izvanredno visoka o$iecenja raznih poljoprivrednih kultura, Sto
je prvi sludaj u nadim krajevima. Naroéitfaﬁ'ge_te su utw‘”dene u pgdmc;u
Gornjih Pala (945 m n/m) u neposrednoj blizini izvora Pal;ans‘k.e M113acke.

O prisustvu vrste u planinskim krajevima Bosne i wodv ranije je poznato
(Mik$id, 1953, 1965, 1970; Balachowsky, 19{62; zapaZanja Vaclavg i
dr.), no nikada do sada nije ustanovljena i njen_a §tetnost na ovom pedrudiju.
Prof. Vaclav je u svojoj dugogodisnjoj .praksz.pljoveden{u upravo u ovo{;l:a
regionu, zapazio i sakupio samo neko&utko.przmjea_"aka. Vrsta je do sada
dakle bila samo prisutna kao potpuno indiferentni elemenal entomofaune

judih stanidta, .
odgoiﬂzzzlzlrgg:;i Smascwna pojava Ph. horticola 1 nastale {“stete, bivii su povod
da se organizuju istraZivanja u cilju boljeg upoznavanja ove §tetne vrsie.
Pri radu smo konistili uobitajene metodike.

2. Rezultati dosadagnjih istrazivanja sa diskusijom

Sistematsko mjesto Phyllopertha horticola L.
Vrsta Phyllopertha horticola L., 1758 (syn.: Ph. cyanocephala Mul-;asnt,
1842), spada u:
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Red.: Coleoptera

Nadfam.: Lamellicornia

Fam.: Scarabaeidae
Grupu: Pleurostici
Podfam.: Rutelinae
Tribus: Anomaling
Rod: Phyllopertha
Podrod: Phyllopertha in sp.

Determinaciju veste provjerio je i potvrdio ma$ poznati skarabeolog R.
Miksic,

Vrsta je u prili¢no] mjeni varijabilna. U uzorcima sakupljenih imaga za-
paZene su jedinke, sa razii¢itim morfoloskim odlikama, prvenstveno boji
glave i pronotuma. Na osnovu ovih razlika, sve sakupljene primjerke smo
horticola L. forma typica 1 Phyllopertha horticola L. ssp. adiaphora Poda.
R. Mik8icu i ovom prilikom izraZavamo svoju zahvalnost na uéinjenoj usiuzi.

Prema podacima koje iznosi R, Mik$i¢ (1953, i 1965.) u nasim krajevi-
ma je dominantna podvrsta Ph, horticola adiaphora za razliku od Ph. horti-
cola forma typica ili nekih postojeéih aberacija ove vrste. Nada zapaZanja su
u potpunosti u skladu sa ovim rezultatima. Analizom uzoraka ustanovili smo
naime, da na podvrstu Ph. horticola adiaphora otpada 8148%, a na Ph. horti-
cola forma typica samo 18,52% jedinki.

Kod vedine autora &iji su nam radovi bili dostupni, osim struénog, vrsti
se daje i domadi naziv (francuski, njemaéki, ruski). Prevod ovih naziva je
gotovo kod svih istoga znacenja. Najées$ce se nizava vrtnom lisnom bubom il
vrinimn hrusStem (Auber, 1945 Balachowsky, 1962, Bonnemaison,
1953; Gusev 1 Rimskij-Korsakov, 1934; Hess; Kirchner, 1923;
Pape, 1964; Robert; Vasiljev et al, 1973. 1 dr.), odnosno malim rufi-
darem (Pape, 1964). U nasoj struénoj literaturi vrsta nema domadeg naziva,
izazimajudi Kovadevida (1961), koji je naziva ruZiCarem. Svi oni ukazuju
na to, da se Stetodina razvija u vrtovima kao stani$tu. To medutim ne
odgovara u potpunosti pravom, stanju, pa ih ne bismo mogli preporuditi, dok

se ne nade neki adekvatniji naziv. Radi toga demo u dzlaganju materije i.

nadalje koristiti iskijuCivo stru¢ni, latinski maziv.

Opis vrsie

Ph. horticola (sl. 1) je u literaturi uglavnom detaljno opisana, te de se
ovdie iznijeti samo karakteristike bitne za prepoznavanje vrste,

Velidina imaga dz podrudja centralne Bosne krede se izmedu 9,1 1 11,8
mm, najéedée od 10,0 do 10,5 mm, odnosno u prosjeku 10,3 mm. Utvrdenc
wvelitine su u skladu sa podacima vedine autora. Prema Auber-u (1945),
duZina imaga iznosi 8—11 mm, Bonnemaison-u (1953) §—10 mm, Kir-
chner-u (1923) 9—11,5 mm, Miks$idé-u (1965) 8,5—12 mm, Vasiljev-u
et al. (1973) 8,411 mm. Od nmama dostupnih, jedino podaci Balacho w-
sky-a (1962) znatnije odstupaju. Prema ovom autoru, duZina dmaga iznosi
6—7 mm.

Glava i pronotum su od metalnoplave (Ph. horticola ssp. adiaphora) boje.
Pokrilja su od svijetlo do tamnoiutosmeda. Ventralna strana tijela i noge
su crni sa plavicastim ili zelenkastim metalnim sjajem.
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Larva #ma tipican smelolontoidni izgled, zbog kojeg se u nar‘oc?u naziva
griica. Bijela je do bijelosiva, sa yutosmedorn glavom. Na sredini zadryl}eg
dijela analnog sternita iznad analnog otvora {sl. 2), nalaze se dva uzdu_ma&
medusobno paralelna reda smedih bodljica. U svalcar:sl re‘dti se n_al‘am o
15—20 bodljica. Oko ova dva reda jzradtaja nalaze se nesto duzev éekinje koije
se 11 vedini zavriavaju kukicom. Analni otvor je u obliku popretne konkavne

tine.
puk?\féliéma larvi, prema Balachowsky-u (1962) iznosi oko 20 mam, Bop-
nemaison-u (1953) 12—15 mm, Pape-u (1964). 20—25 mm, a po .V asi
ljev-u et al. (1973) 2530 mm. Velitina nepotpur:o odraslih Jarvi, mjerenih
na podradju Bospe n momentu ispitivanja gustine populacije, kretala se u
granicama od 16,1 do 21,3 mm.

Slika 1. Imago Phyllopertha
horticola L. (prema Balachowsky-u)
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Siika 2. Tzgled analnog‘s_tern»i»t.a
grdice Phyllopertha horticola L.
{prema Schneider-Orellin)

Bioekologija

Eklozija imaga Ph. horticola zapotinje u maju a _traja dq ju-la. qu nas
se uglavnom odigrava u junu, a masovan let u treco] dekadi istog mjeseca.
Zivot imaga nakon pojave traje tri do Cetiri sedmice. U prvom per.mdu oc?
oko sedam dana, nakon ekiozije imago se zadrZava u gemlys.u mimfalno]
komori, a tek nakon toga izlazi na povrdinu i zapodinje svoju aktivnost. Imvat_go
je izraziti heliofil, te je aktivan samo u suncanim pem;chma_dana, narodito
od 8—-16 sati. Ukoliko dode do naoblalenja, prekida svoju aim\'most, posebno
kada je to pradeno padom temperature. Prva faz_a akt1yn=ost1 §7».—10 da_na)
sastoji se u dopunskoj ishrani. Vrsta je polifagna i hrani se velikim brojem
biljaka. Prema podacima vecine autora (BalachowsKky, 1962;_ Bonne-
maison, 1953; Gusev i Rimskij-Korsakov, 193.4;. K&rc_hqer,
1923: Pape, 1964; Roberd; V asiljevetal, 1973 d dr.) vidi se da-je dma-
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go epifitobiont, koji se hrani nadzemnim dijelovima jabuke (Malus spp.),
kruSke (Pirus, spp.) $ljive (Prunus domestica 1.), tronodljive (Prunus insititia
L.), vidnje (Prunus cerasus L.), irednje (Prunus avium L.), oraha (Juglans regia
L), duda (Morus alba L.), lijeske (Corylus avellana L.), maline (Rubus idaeus
L.), kupine, (Rub us fructicosus L.), jagode (Fragaria vesca L.), ogrozda (Ribes
grossularia L.), ribizla (Ribes sp.), vinove loze (Vitis vinifera L.}, ruZa (Rosa
spp.}, jorgovana {Syringa vulgaris L.), boZura (Paconia officinalis 1.), perunike
(Iris germanica L.), Zutike (Berberis vulgaris 1.), hudikovine (Viburnum opu-
lus L.), suncokreta (Helianthus annuus 1.), kukuruza (Zea mays L.), konoplje
(Cannabis sativa 1.}, hmelja (Humulus lupulus L.), grahorica (Vicia spp.), bo-

Slika 3. O3tecenje lista treinje od dmaga Ph. horticola (omig.)

ba (Vicia faba 1.}, graha (Phaseolus vulgaris 1.) lupina (Lupinus sspp.), dje-

telina (Trifolium spp), ducerke (Medicago sativa L), salate {(Lactuca sativa,
L), kupusnjala (Brassica spp.), uljane repice (Brassica rapa oleifera D. C.),
repe (Beta vulgaris L.), krastavea (Cucumis sativus 1.}, tikava (Cucurbita pepo
L), ive (Salix caprea L.), gloga (Crataegus oxyacantha 1.), graba {(Carpinus
betulus L.} i dr. Za ishranu koristi li&ce (filofag), cvjetne pupove i ovjetove
(antofag) 4 plodove (fructofag).

) Tokom fzudavanja u planinskim oblastima centralne Bosne, ustanovili smo
:us%lre‘mu imaga i njihova o$tedenja ma sljededim biljkama: jabuci, kruski,
§ljivi, trnosljivi, trednji (sl 3), orahu, lijeski (sl. 4), jagodi, malini, ribizH, div-
ijoj (Rosa caning 1.} i pitomim rufama (Rosa spp.), margareti (Chrysanthe-
mum sp.), krompiru (Solanum tuberosum L.), ljuticu (Ranunculus sp.), raz-
nﬁ{n livadskim dravama (Gramineae), ivi i planinskoj johi (Alnus incana /L./
Willd.). Iako je trofitka aktivnost imaga relativno kratka ustanovili smo na
sy’im biijnim vrstama znatna oitedenja. Najjada odtecenja asimilacione povr-
§?nfa registrovana su na treinji, a zatim na lijeski, pitomim ruzama, jagodi,
ribizli, jabuei i ivi. Na tre$nji je doslo do gotovo potpunog golobrsta. Svi nje-
ni listovi (100%) su odteceni u manjoj ili jadoj mjeri, a narodito na vrhovi-
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ma ljetorasta gdje je ostala podtedena samo osnovna lisna nervatura., Osim
lista, na biljkama (divija muZa, margareta, jagods, Hjutid), koje su u vrijeme
pojave imaga bile u fazi cvjetanja, dodlo je i do odtedivanja krumignh listica
cvijeta, Isto tako su utvrdena jaka oStedenja mladih tek zametnutéh plodova
jabuke, tre$nje i Sljive. Najjafa oftedenja plodova bila su na jabuci, kod
koje je u uzetim uzorcima bilo izgriZeno 87,09/ plodova. Naknadno je do-
§lo do oftedivania i malog broja preostalih plodova, te jo rod potpuno izostao.

Posljednjih 7-—10 dana Zivota, dmago provodi u drmgoj aktivnoj fazi, ko-
pulaciji i pelaganju jaja. Kod polaganja iaja Zenka bira topla i ocjedita,
rastresita, pjeskovita #la bogata humusom. Kod toga preferira poloZaje sa
biljnim pokrivaem slabijeg uzrasta. Izbjegava povriine bez usjeva ili na

Slika 4. OStedenje lista Mijeske od imaga Ph. horticola {onig.)

kojima je bilinl pokrival zratnije provjeden. U suvom, a dsto tako u jako
viaZnom zemlji§tu, svieZe polofena jaja ubrzo propadaju, zbog Cega Zenka
bira umjereno vlaZno tlo.

U toku rada utvedili smo prisustvo jaja na raznim stani$tima {(povri-
njaku, Hvadi, pa$njaku, $ikari i Sumi).

Zenka polafe pojedinaéng oko 50 jaja u prethodno nadinjene komorice,
najcedée do dubine od oke 5 cm. Trajanje inkubacije veoma je ovisno o vi-
sini temperature. Prema podacima Balachovsky-a {1962) embrional-
ni razvej na temperatuni od 11°C traje 80, ma 20°C 13 dana. U prirodmim
usiovima prema vedini autora, embrionalni razvoj traje oko 30 dana.

Za razliku od imaga, larve su endogeobionti, tj. nastavijaju nakon pilje-
nja Zivot u zemljistu. Ishranjuju se korjenom (rizofag) raznih biljaka (Hvad-
skih trava, Zitarica, repe, razndh kupusnjada, djetelina, pa i vodaih i Sum-
skih sadnica). U nadim uslovima, utvrdili smo da su larve koncentrisane na
dubini 1-—3 cm, ali je neznatan broj utvrden i na dubini od 5—10 cm i da
se razvijaju u prvom redu na korjenu biljaka sa privodnih livada i pad
njaka. To pokazuju § rezultati ispitivanja zemlf$nih uzoraka azetih sa razli-
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¢itih stanidia. Najnizi prosjeCan broj larvi ulvrden je u Swmi. Na ovom sta-
nistu se nalazilo 14,5 gréica po kvadratnom metru. Gustina populacije larvi
na poljoprivrednim povr§inama je neuporedivo gudda. Prosjedna broj-
nost kod svih obradivih i neobradivih poljoprivrednih povrdina zajedno, sa
kojih su vzimani zemljidni uzorei iznosila je 208,8 larvi po kvadratnom me
tru. Iako su povrSine pod povréem {(kupus, krompir, tikva i dr) i jagodom
neposredne granidile sa livadama i padnjacima, na njima jfe gustina popula-
cije larvi Stetotine bila daleko niZa 1 u prosjeku iznosila 32,0 larve po kva-
dratnom metru. U uzorcima sa livada utvrdeno je 196,0 larvi po kvadratnom
metry, a sa padnjaka u rasponu od 112 do 532 larve, odnosno 270,66 larvi
po kvadratnom metru 1 prosjeku. Svojom visokom brojnodéu larve su do-
prinjele znatnom povedanju obima 3teta koje su prethodno izazvala imaga.
Uslijed mapada gréica Ph. horticola na livadama i padnjacima je dodlo do
veoma je jakog prorjedivania biljnog sklopa, $to se tspoljilo u vidu mnogobroj-
nih €elavih mjesta. To je stvaralo utisak kao da su biljke propale zbog du-
gotrajne sufe. Preostali biljini pokrival je bio slabog prirasta. Velika prore-
denost biljnog pokrivada i njegov slabi prirast bili su takvi da se na livada-
ma uopdte nije isplatilo obaviti drugi otkos. Stvarna veli¢ina $tete se medu-
tim mogla sagledati tek nakon detaljnih pregleda napadnutih povrina. Kor-
jenov sistem travnog pokrivada bio je odmah ispod povriine zemlje potpuno
presjeen. Busen je bio vezan sa tlom tek po kojim korjendidem. Zato su se
ruke mogle zavudi ispod busena, koji se lagano odvajac od zemlje kao te-
pih. Sa donje strane busena i na povr$ini tla ispod njega, nalazio se vrlo
gust splet irokih hodnika sa gréicama Ph. horticola.

Zivot larve Ph. horticola se odvija u tri razvojna stadija. Larva ispolja-
va svoju Stetnost odmab po piljenju, jer u toj fazi razvoja za ishranu ne
koristi humus. Njihova aktivnost se odvija kroz tri mjeseca, od jula do kra-
ja oktobra. Svaki od larvenih stadija aktivan je oko mijesec dana. Zatim se
odrasla larva treceg stadija, krajem oktobra, podetkom novembra, povla-
¢l dublje u zemlju radi prezimljavanja. Krajem marta gréica prelazi u pro-
nimfu, da bise u trecoj dekadi aprila preobrazila u lutku. Ovaj razvojni sta-
dij, zavisno od spoljnih prvenstveno temperaturnih-uslova, traje 2—35 sed-

mics, nakon Cega dolazi do eksplozije dmaga. Iz opisanog razvojnog ciklusa,’

vidi se da je Ph. horticola univoliina vrsta,

Rasprostranjenost

- Ph, horticola je stanovnik umjerenih klimatskih regiona, posebno hi-
midnih zona. Rasprostranjena je u Citavoj palearktitkoj regiji (Tanasije-
vié i 1li¢, 1969.). Naseljava gotovo cijeln Evropu ukljutujudi Veliku
Britaniju (Imms, 1951).1 pojedine planinske zone juine Ewwope. Do sada
nije utvrdena jedino u njenim sjevernim krajevima i mediteranskom pod-
miju (Balachowsky, 1962; Mik§ié¢, 1965 1 «r.). Naseljava zatim
vedi dio kontinentalne Azije, sve do Mongolije i Mandurije.

Podaci Miks§ica (1965) pokazuju da je vrsta u naSoj zemljl zastup-
ljena u brdskim predjelima Istre 4 Hrvatskog primorja, zatim u Sloveniji,
kontinentalnom dijelu Hrvatske, Bosnd, fe sjevernoj i istoénoj Hercegovini.
Prema Balachow ky-u {1962), kod nas osim {oga naseljava i juZnu Sr-
biju i Makedoniju.
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Regulacioni faktori

Normalno je, da u vrijeme kalamitetne pojave, porast gustine popuiacije
povladi za sobom porast otpora sredine. Faktori regulacije brojuosti Ph. hor-
ticola misu bili posebno izraZeni, niti su bili predinet nasih istraZivanja. I
pored toga, uodili smo neke faktore koji doprinose smanjenju gustine popu-
lacije ove vrste,

U vrijeme masovnog leta imaga, zapazili smo takode spaZnu pojavu jed-
ne, jo§ nedeterminisane grabljive muve iz familije Asifidee. Osmatranjima
je utvrdeno da je ova korisna muva hvatala razne vrste insekata, ali je naj-
dedde primjedena sa uhvadenim imagom Ph. horticola. Kolika je stvarna ulo-
ga ove muve u smanjenju gustine populacije ove Stetne vrste nemamo po-
uzdanih podataka. Medutim, na osnovu brojnosti i hranidbene aktivnost
mive, moZe se predpostavité da njena uloga nije beznadajna.

Prilixom utvrdivanja brojnosti larvi, ustanovljen je izviestan broj i ugi-
nulih gréica. Smrtnost je bila dosta niska (8,18%0), a ajeni uzroci nisu.od-
redeni,

Zapazeno je takode, da kao znaCajan ogranifavajudi faktor za razvoj
Ph. horticola w brdsko-planinskom podrudju moZe biti dotnada perad, u
prvom redu kokod. U tome se osobito isti¢e domaca bosanska kokos, koja je
po prirodi veoma Zivahna i neumorna u traZenju hrane. Zahvaljujuci okolno-
stirna, da se $tetotina nalazi na vrlo rahlim pjeskovitim zemljiStima, pre-
sjeénosti korjenovog sistema, te boravka gréica Ph. horticola plitko ispod
povréine, koko$i su veoma lako dolazile do njih i u velikoj mjeri :ut-ica.le na
smanjenje njihove brojnosti. Na obroncima padnjaka sa jalim nagibom,
gdje smo u zemlji$nim uzorcima nalazili najveéi broj larvi, bila je majveca
i aktivnost kokodiju. Sa Citavih padina trava je bila potpuno skinuia i mnala-
zila se u njihovom podnoZju. Zemlja je na tim mjestima bila prekopana, a
gotovo sve larve pojedine (u uzorcima je malaZena tek poneka preostala
gréica). _

Jedan od vaZnih faktora regulacije je i Coviek, bilo direkinim ili indi-
rektnim putem. Naje$ca direktna intervencija ¢ovjeka je preko primjene he-
mijskih mjera suzbijanja. U cilju dobijanja makar i orijentacionih podata-
ka o moguénostima primjene hemijskih mjera suzbijanja Ph. horticola, a u
saradnji sa jednim poljoprivredanikom iz cvoga podrucja izvrdili smo zapra-
sivanje jagode i povréa preparatom Sevin P-3, koji nam je trenutno bio na
raspoiaganju. Primjenjeno sredstvo je ispoljilo veoma visoku efikasnost.
Sliededeg dana po tretiranju, na Lli§éu tretiranih biljaka 1 na zemlji, nalaZena
st u velixom broju uginula imaga. Tek po nekl jod Zv, ali zatrovan insekt
naden na zapradivanim povr$inama, pripadao je rijetkim jedinkama naknad-
no pristiglim sa okolnih povriina.

3, Zakljudéei

Na osnovu rezultata dosadagniih dstraivanja Ph. horticola u brdsko-
planinskom podruéju centralne Bosne, mogudi su sljedeci zakljulci:

— ako je Ph. horticola i ranije bila prisutna na ovom podrudju, tek po-
sljednjih godina se podinje javijati u kalamitetnoj formi

107



~— iz masovne pojave, rezultirale su vifestruke Stete ma velikom broju
poljoprivrednih kultura .

— ekonomski znadajne Stete ma poljoprivrednim kulturama, mogu iza-
zvati kako imaga ,tako i larve Ph. horticola

— wvisina pri¢injenih $teta namede potrebu intervencije.
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Zusammenfassung

i’HYLLOPERTHA HORTICOLA L. — EIN WENIG BEKANNTER SCHADLING DER
GEBIRGSWIRTSCHAFTEN ZENTRALBOSNIENS

In den Gebirgsgegenden Zentralbosniens kam es in den letzien Jahren zum
Massenauftreten des Gartenlaubkéfers (Phyllopertha horticola L.) Diese Massen-
vermehrung forderte an verschiedenen Landwirtschaftskalturen hohe Schiden.
Besonders hohe Schidden von seiten der Imagines wurden auf Kirschen, Apfel,
Erdbeeren, Johanisbeeren und Haselniissen festgestellt. Nebst der Imagines richte.
ten auch die Larven, besonders auf Wiesen und Weideland wo die Zahl am gris
sten war, Schiden an. Auf Weideland wurde im Durchschniit 270,66 und auf Wi-
esen 196,00 Larven pro m? gefunden.
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PARAZITI SOVICE GAME (AUTOGRAPHA GAMMA L.)
U SVIIETU I JUGDSLAVIII

Milan Maceljski, Inoslava Balarin
Poljoprivredni fakultet, Zagreb

Primijenc 31. 10, 1974,

SYNOPSIS: Maceljski M, Balarin I.. The Parasites of Autographa
gamma L. in-the World and in Yugosiavia. Acta Entomol. Jugosl. 1i.
1—2.:109—124 (Croat., Engl. Summ.). _ .

The influence of parasites on the dynamics of population of
Autographa gamma is stated. Based on abundant data from the
literature and extensive own investigations a list of 97 parasites of A.
gamma is given. During five vears of investigations 19 parasites and
3 hyperparasites were reared from caterpillars of A. gamma collected
in Yugoslavia. Some of these species were not known as parasites of
A. gamha, The spread of some parasites in Yugoslavia as some other
mentioned data were also not known before. ‘

1. Uvod

Sovica gama (Autographa [Phytometra, Plusia/ gamna L) je $tetnik
‘brojnih poljoprivrednih kultura prosiren u Ewvropi, Africi i Aziji. To je dzra-
zito periodidki Stetnik, koji se u pojedinim godinama javlja u vrlo velikoj
mijeri, da bi ga zatim gotovo potpuno nestalo. O utjecaju najvainijih faktora
na dinamiku populacije ovog 3tetnika objavii smo poseban rad (Macelj-
ski, Balarin, 1974), a takoder smo objavill radove 0 pojedinim vaZnijim
faktorima, kao §to su hrana (Maceljski, Balarin, 1972) i bolesti (81
dor, Maceljski, 1973). U ovom radu Zelirno, na ospovi naSih petogo-
di¥njih ispitivanja,! prikazati pacazite sovice game, koji su takoder jedan
od najvainijih faktora o kojima ovisi dinamika populacije ovog Stetnika, a
utvrdivanjem kojih je u Jugoslaviji dan i prilog poznavanju faune insekata
u nadoj zemlji.

2. Vainost parazita

2. 1. Podaci iz literature
Izmedu svih prirodnih neprijatelja sovice game Zivotinjskog porijekla
najvazniji su paraziti., Brojni autoni isti¢u vainost parazita za pojavu sovice
game (Zverezomb-Zubovskij, 19571 dr.). Schwittudla (1963)

! Ova su ispitivanja dijelom finansirana iz sredstava programa PL 480,
projekt B30-ENT-14. ' .

169



navodi nalaz 8294 gusjenica parazitiranih od jedne tahine. Tarabrina
(1970) je utvrdila 50—100% parazitiranih gusjenica, 33¢/y parazitiranih kuku-
ljica i 859/, parazitiranih jaja sovice game. Dodkova {cit. Camprazg
1973) je nadla u Bugarskoj do 734/ parazitiranih gusjenica.

Veliki utjecaj parazita na pojavu sovice game pokazuje i proSirena pri-
mjena jedne parazitske osice — Trichogramma evanescens -— za biolodko
suzbijanje razli¢itih sovica, ukijudujuéi i sovice game, u SSSR-u i u Bugar-
skoj.

No neki drugi autord smatraju da paraziti sovice game nemaju veéu ulo-
gu te navode podatke ¢ posve maloj parazitiranosti. Tako, primjerice, Fan-
khé&nel (1963) istie da je za vrijeme masovne pojave u 1962. god. u DDR-u
naSao u prosjeku svega 2,39/ parazitarnih primjeraka.

2. 2. Na#a dspitivanja

Mi smo u toku pet godina (1969-—1973) pratili pojavu sovice game na
razli¢itim lokalitetima u Jugoslaviji. Svake godine nalazili smo dosta parazi-
tiranih gusjenica, no njthov je postotak ovisio o intenzitetn pojave te sovi
ce na pojedinom lokalitetu. U godinama i na mjestima masovne pojave gu-
sjenica sovice game postoiak parazitiranih gusjenica nikada nije prelazio 5%,
Stavide najéeSée je bio mnogo niZi. Naprotiv, u godinama i na mjestima la-
tencije nalazili smo visoki postotak parazitiranih gusjemica, katkada i1 45—
—60%.Dakle, intenzitet parazitacije izraZen postotkom (ne apsolutnim bro-
jem) u obrauto] je korelaciji s gustodom populacije sovice game (3to je
suprotno sluaju s bolesnim gusjenicamaj.

Usprkos tome smatramo ulogu parazita na dinamiku populacije sovice
game veoma velikom. Naime, visoki postotak parazitacije u vrijeme latencije
utjete na daljnje smanjenje 1 onako ve¢ malog broja gusjenica &ime se od-
gada pocetak gradacije Stetnika. No kada povolina konstelacija ostalih fak-
tora gradacije ipak dovede do masovne pojave gusjenica, tada uloga paras-
zita postaje beznadajna. Stoga i eventualna primjena parazita u bioloSkoj
borbi moZe biti uspjeina uglavnom samo u vrijeme latencije.

3. Vrste parazita sovice game

3. 1. Podaci iz l#terature

U vrlo velikom broju publikacija spoiminju se pojedind paraziti sovice
game, Jo§ Silvestri (1911) mavodi 25 razliditih vrsta parazita, no kod
ostalih autora je taj broj redovito znatno manji. Jedino Thompson (1944)
daje jo§ kompletniji pregled navodedi 47 vrsta parazita ovog Stetnika. I de-
taljnija ispitivanja pojedinih parazita sovice game polinju sa Silvesdri-
jem (1911) koji je op$irmo opisao parazita Litomastiz truncatellus Dalm.
Fankhénel (1963) je u novije vrijeme u DDR-u iz gusjenica sovice game
uzgojio 16 vrsta parazita, dok je 13 vrsta parazita sovica gama nadenih u
CSSR opisala Birova (1973).
i 3. 2. Na$a ispitivanja

Radi brojne literature koja spominje parazite sovice pgame, prvi je nad
zadatak bio prikupiti barems najvedi dio te literature, odnosno njihove sa-
Zetke. Kako se radi vedinom o publikacijama objavljenim poletkom ili u pr-
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voj polovici naleg stoljeca, to je bilo potrebno u granicama nama raspoloi-
ve novije literature revidirati i aktualizirati mnoge objavljene podatke. No
1 pored nadih nastojanja nije bilo mogude provjeriti sve starije navode o vr-
stama parazita, pa su mnogi podaci sadrZani u naSem popisu objavljeni ne-
kritiCki — onakvi kakvi se nalaze u pojedinim publikacijama. Stoga dio po-
dataka sadrZanih u tom popisu, a osobito onih starijih autora, treba primiti
s izvjesnom rezervom, kako u pogledu toénosti same identifikacije, tako i u
pogiedu sinonima i danadnjih naziva. Svakako da je zadatak specijalista za
pojedine taksonomske skupine da izvrde konaénu reviziju i ovog popisa, no
smatramo da smo i time $te smo sabrali, razvrstali i djelomiéno revidirali
podatke brojne literature na jednom mjestu, pomogli boljem poznavaniu
parazita sovice game u svijetu.

U na¥ popis parazita sovice game (tabela T) uneseni su, osim podataka
iz diterature takoder rezultati naSeg petogodinjeg rada na sabiranju, uzgoju
i identifikaciji parazita ovog Stetnika u Jugoslaviji. Ti su paraziti u nadem
popisu posebno dstaknuti. U popisu je mavedeno 97 vrsta parazita (no taj
je broj sigurno manji za nekoliko sinonima), te je svakako najkompleiniji
popis parazita sovice game do sada. U tabeli II, usporeden je broj parazita
poznatih iz literature, svrstanih po familijama, s brojem parazita nadenih
od nas u Jugoslaviji.

4. Pararziti sovice game u Jugoslaviji

4. 1. Podari iz literature
O parazitima sovice game utvrdenima u Jugoslaviji ima vrlo malo poda
taka u literatuni te nekoliko podataka koji se odnose na materijal $to smo
ga mi sabrali.

4. 2. Na$a ispitivanja

U razdoblju od 19691973, god. sabirali smo gusjenice sovice game na
28 dokaliteta Jugoslavije, preteino smijeStenih u Slavoniji, Voijvodini, Posa-
vini, Istri i Dalinaciji. Sabrano je vi$e tisuda gusjenica i uzgajano u labora-
toriju do pojave parazita. Parazite smo dijelom mi identificirali, a dio je de-
terminirao dr Purrini, kojem se i ovom prilikom na tome zahvaljujemo. Naj-
vedi dio determinirapnog i sav nedeterminirani materija] slan je raznim strud-
njacima na verifikaciju, odnosno na determinaciju. Dio materijala poslanog
OILBa identificirali su Fischer 1 Boudek, no ved dio poslan

© izravno, identificirali su Papp, Sedivy, Szelényi i Hingz kojima
‘se na tome zahvaljujemo.

Sumarné brojtani pregledi nadh ispitivanja sadrZani su u tab. IIT.

Pregled vrsta parazita i hiperparazita izaSlih iz gusjenica sovice game
sabranih u Jugoslaviji u toku nadih petogodi$njih ispitivanja, kao i lokail-
teta i datuma nalaza, sadrii tab, IV. U tab. V dan je sumarni pregled para
zita nadenih u Jugoslaviji s podacima koji ukazuju na brojnost pojedinih
parazita. Iz te je tabele vidljivo koje od tih vrsta nisu do nasih nalaza bile
poznate u literaturi kao parazitl sovice game. Treba istaknuti da je za neke
poznate parazite sovice game nad nalaz prvi podatak o prodirenju u Jugosla-
viji, Kona¢no, u tab. VI navedeni su hiperparaziti izasli iz gusjenica sovice
game I njihovi domadini,
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U tekstu Sto slijedi dajemo dopunska objasnjenja o nalazu i o identifi-
kaciji parazita i hiperparazita nadenih 1 Jugoslavij.

1. Apanteles congestus Nees najledéi je parazit sovice game iz roda
Apanteles u Jugoslaviji. Nalazili smo ga u 4 od 5 godina ispitivanja, i to ka-
ko u lokalitetima kontinentalnog tako, i jadranskog podruéja. Prvi nalaz
gusjenica parazitiranih ovom osicom zabiljeZen je 22. VI, a postiedniji 17. X.
Kao parazita sovice game ovu osicn spominje brojna literatura u kojoj se
navodi i profirenje parazita u maoj zemljl. Iz jedne gusjenice uzgojili smo
maksimaino do 44 osica.

2. Apanteles ruficrus {Hal.) naden je samo 1970. -g-dci. u Jokalitetima kon-
tinentalnog podruéja. Poznati je parazit sovice game, a u literatuni se spo-
minje prosdirenje u gotovo &tavo] Evropi.

3. Apanteles tibialis (Curtis) pronaden je samo u 1969, god., a identifici-
Tao ga je posredstvom OILB.a Fischer. U kataloga Shenefelta (1972)
ova se vrsia ne spominje kao parazit sovice game, ali je navedeno da Smith,
suproine misljenju Shenefelta, smatra da je A tibialis sinonim za A.
congestus, La vrstu A, tibialis Shenefelt navodi kao prodirenje Englesku
i CSSR. :

4. Apanteles vestalis (Hal) naden je samo 1969, i 1970. god. u lokaliteti-
ma kontinentalnog podruéja. Identificirac ga je Fischer posredstvom
OILB-a. Do sada nije bilo poznate da uz mnoge druge domadine parazitira i
sovicu gamu, a literatura nije do sada zabiljefila prisustvo tog parazita u na-
&im krajevima. _

5. Microplitis spinclae Nees nalazili smo svake godine preteino n konti-
nentalnom podrudju, a samo jedanput u jadranskom podrudju, Nalazili smo
ga unutar uskog raspona vremena: prvi nalaz 15. VI, posljednji 1. VIII. Ovu
vrstd spominje brojna literatura kao parazite sovice game, a poznato je prodi-
renje po gotovo Citavoj Evropi. U jednoj gusjenicl razvija se samo po jedan
parazit. _ , :

6. Microplitis sordipes Nees. Po jedan primjerak naden je 1970, 4 1971.
god. Identifikaciju je izwrdio Papp. Shenefelt (1973) u svom katalogu
ne spominje sovicu gamu izmedu 21 domadina ove vrste, a o tome nema poda-
taka niti u dougoj literaturi, osim u jednom popisu identifikacija OILB-a ob-
javljenom 1968, god. Stoga je mad nalaz M. sordipes u gusjenici sovice game
prvi siguran podatak © novem domadinu ovog parazita. Takoder do sada
nije u literaturi bilo spomenuto prisustvo ove vrste u Jugoslaviii, osim poda-
taka Pappa (1973) za Ped.

1. Microplitis tuberculifer (Wesm.) naden je samo 1970. 4 1971. god. u
lokalitetima kontinentalnog podrudja. Identifikaciju su dzvrdii Fischer po-
sredstvom OILB-a i Papp (1973). Katalog Shenefelta (1973) ne spo-
minje gamu izmedu 42 domadina ovog parazita, a ne spominje niti Jugosla-
viju medu zemljama njegovog prodirenja. Iako jedan podatak, i to popis iden-
tifikacija OLIB-a objavijen 1966. god. spominje ovu vrstu kao parazita sovi-
ce game, ipak smatramo na$ nalaz novim prilogom poznavanju domadina i
prodirenja ovog parazita, jer se podatak Pappa (1973) za Zagreb, 1971,
odnosi na nas nalaz. , ] .

8. Microplitis mediator (Hal). U 1970. god. naden je jedan primjerak
parazita $to ga je Fischer posredstvom OILB-a. identificirac kao M.
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mediana Ruthe. U 1971. god. na8li smo dva primjerka koja je Papp identifi-

cirao kao M. mediator (Hal) Prema Shenefeltu. (1973) M. medianits = .
(ne mediana) Ruthe jest sinonim za M. nfzediaro;r (Hal), a prema usmendm = ..
saopéenju Pappa, M. mediana je sinonim za.M. mediator. Tako neki atito-. -
1i vade oba naziva odvojenc kao dvije vrste, ipak smatramo da se’ radi T
sinonimu. Shenefelt (1973) spominje sovicu gamu medu domadinirma v

vrste M. mediator kao i proSirenje ovog parazita na podrucje Jugoslavije. -

9, 10. Rhogas ductor Thnb, i Rhogas ductor var. alripes Curtis. R. duc-
tor smo nadli samo u 1971, god., dako se radi o dobro poznatomn parazitu so-
vice game, a njegov varijetet atripes nasli smo samo 1972. god. Idenigifikaca—
ju varijeteta izvrsio je Papp. Dok smo R. ductor nashi samo u kontinental-
nom podméju, dotle je varijetet atripes naden samo u jadranskom pod-
rudju. '

11. Hyposter didymator {Thbg.) naden je 1970. 1 1_972. god. u kontinental-
nom i jadranskom podrudju Identifikaciju je izvr8io Hi nz -Sowc-a. gama
bila je spomenuta kao domadin ove vrste same u popisu zde.ntlflli.aq]a
OILB-a iz 1966. god., a tek u najnovije vrijeme Birova (1973) je objavila
nalaz ovog parazita u gusjenici sovice game u CSSR.

12. Cumpoletis annulatg £. maculipes Tschek naden je ‘197.1. iv'1972. gpc}.
u kontinentalnom i jadranskom podrucju, a identifikaciju je izvrsio Sedivy.
O tome da je ova osica parazit sovice game postoji ut literaturi samo ppdatak
Birove (1973) za CSSR, tako da je na$ nalaz prvi prilog poznavanju pro-
tirenja ovog parazita sovice game u Jugoslaviji.

13. Sagaritis femoralis Grav. je naden 1970. god. na tri Iok‘aiit.e-ta kog‘zi—
nentalnog podrudja Jugoslavije. Identifikaciju je izyréi-o Purrini. U lite
raturn je viSe podataka o ovoj osici kao parazilu sovice game.

14. Mesochorus anomalus Holmgr. je utvrden u Cetiri od pet godina is-
pitivanja u lokalitetima kontinentalnog podrucja. U Hteraturi se medu do-
macdinima spominje sovice gama, kao i neke osice iz roda Apfznteles, pa se
tako radi i o hiperparazitu. Mi smo vrstu M. anomalus utvrdxhvkao parazita
sovice game, a takoder kao parazita osice Apanteles congestus, Cestog parazl-
ta sovice game.

15. Euplectrus bicolor Swed. je parazit sovice game $to smo ga éess?o na-
lazili v etiri od pet godina nadih ispitivanja u kontﬁnenta‘inom pqd.ruc_:gu, no
samo jedanput na lokalitetu obalnog podrucja. Prvi n‘aiem p.’:}ram'rrax.;{h“ gus-
jenica zabiljeZeni su 21. VI, a posliednji 4. X. To .;“e u llt.ex:z.xtlum poznati i Cesto
spominiani parazit sovice game, Iz jedne gusjenice uzgojili stno maksimalno
21 Imaga.

16. Euplectrus flavipes (Fonscolombe) naden je 1969. i 1970. god. u loka-
litetima oba podruéja. Identifikaciju je izvrio Boulek posredstvom OILB-a.
U raspolozivoj opsefnoj literaturi me spominje se ova vrsta kao parazit so-
vice game. S

17. Tetrastichus julis Walk. uzgojen je iz dviju gusjenica sovice game
sabranih na istom lokalitetu kontinentalnog podruéja, iz kojih- se razvio i
parazit Euplectrus bicolor. Hiperparazita T. julis ddf:nti?icirao je Szelé-
nyi. U literaturi je poznato da T. julis parazitira osice iz .ro‘ci-ova Apanteles,
Euplectrus i dr.,, all i mnoge gusjenice, no sovica gama nije cnavedena medu
njima.
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18. Eulophus abdowinalis Nees uzgojen je iz jedne gusjenice sabrane
na kontinentalnom podruéju, iz koje se razvio 1 Apanteles congestus. Identi-
fikaciju ovg hiperparazita izvr$io je Szelényi. O ovorm rodu postoji u
literaturi podatak da vrsta E. pewnnicornis Nees parazitira gusjenice sovice
game (Silvestri, 1911},

19. Eupteromalus apicalis Walk. wzgojen je iz jedne gusjenice sabrane
na kontinentalnom podruéju u 23 primjerka. Identifikaciju je izvriio Sze
lényi. Iako bismo mogli posumnjati da se radi o hiperparazitu, ipak smo
uvrstili ova vrstu (uz odredene rezerve) medu parazite sovice game, jer iz
gusjenice nisn izaSl drugi paraziti a u literaturl postoje podaci da vrste
ovog roda parazitiraju i neke gusjenice.

20. Eupteromalus caricicola Walk. je hiperparazit koji parazitira razliéi-
te Braconide. Identifikaciju je izvrdio Szelényi. Uzgojili smo ovu vrsiu
iz pet gusjenica, sabranih na jednom lokalitetu kontinentalnog podrudja, iz
kojih su iza8li i paraziti Apanteles congestus 1 Mesochorus anowmalus (tab.
VII}.

U raspolozivoj literaturi nismo nadli podatke da E. caricicola parazitira
A. congestus 1 M. anomalus. Ovaj na¥ nalaz je interesantan i zato $to je M.
anomalus ved hiperparazit, jer osim sovice game parazitira 1 A. corgestus.

21, Litomastix truncafellus Dalm. je najfe$éi parazit sovice game 3to
smo ga nalazili svake godine na brojnim lokalitetima osebito kontinentalnog,
ali i jadranskog podrudja. Prvi nalazi parazitiranih gusjenica zabiljeZenl su
13. VI, a posljednji 11. X. L. truncatellus se redovito spominje u literaturi
kao parazit sovice game, a odlikuje se medu insektima vrlo rijetkom poliem-
brionijom. Osica odlaZe svoje jaje u jaje sovice game, a njene mnogobrojne
licinke, koje se razviju iz jednog jajeta, Zive unutar tijela gusjenice dopuiia-
judi svom domadinu da dosegne zadnji stadij svoga razvitka. Odrasla gusje
nica ugine, deformira se u obliku slova 8, U ili C, a znatno je veda od neza-
razene. Unutar kutikule gusjenice tada se vide brojne kukuljice parazita. Na-
8a su brojenja pokazala da u 30, siuéajeva iz tijela jedne gusjenice izade
manje od 1000, u 30¢%/, sluéajeva izmedu 1000 i 1500, u 179/ izmedu 1500 i
2000, u 119/ izmedu 2000 ] 2500, a u 12%/; sluCajeva vise od 2500 osica ovog
parazita. Maksimalni broj bio je 2866,

22, Vorig ruralis Fall. je jedina tahina koju smo uspjell uzgojiti iz gus-
jenica sovice game sabranih u Jugoslaviil. To je iznenadenje, jer se u lite-
raturi navodi 21 vrsia tahina koje parazitiraju sovicu gamu. No uvjereni smo
da ova brojka traZi radikalno smanjenje, barem za uvjete srednje i jugois-
totne Evrope, tim viSe §to je jedini autor, koji se osim nas u novije vrijeme
na tom podruéju bavio parazitima sovice game, Birowva (1973) u CS88R
nasia takoder samo ovu tahinu., Inade V. ruralis spominju brojani autori kao
parazita sovice game. Mi smo ovu tahinu nalazili svake godine na muogim
lokalitetima, no relativao (s obzirom na ulestalost pregleda) Cedée na ja-
dranskom nego na kontinentalnom podrucju. Prvi nalaz parazitiranih gusje-
nica zabiljeZzen je 15. VI, a posljednji 17. X. Dok smo vedinu drugih parazita
najedce nalazili krajem proljeda i pofetka ljeta, dotle smo posebno mnogo
gusjenica parazitiranih ovom muhom nalazili krajem ljeta i pocetkom jeseni
Parazitirana gusjenica prepoznaje se po svijetlijoj boji i tamnijim todkama
na dorzalnoj, rijede lateralnoj strani tijela. Broj ovih tofaka varira izmedn
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14 6, a toliko se larvi razvije u tijelu jedne gusjenice. Lifinka se intenziv-
no krede i hrani unutar tijela gusjenice postaje nepomitna, a u vrijeme ku-
kuljenja parazita gusjenica ugiba i iz nje strée karakteristicni Siljel koii se
nalaze na kukuljici muhe.

5, Zakljudak

Paraziti sovice game (Autographa gamma L.) imaju veliki utjecaj na di-
namiku populacije sovice game bududi da visoki postotak (do 60%/¢) pa‘razi-
tacije u godinama latencije odgada masovnu pojavu tog insekta. Naprotiv, u
godinama masovne pojave sovice game uloga parazita je neznatna. S‘_toga i
koriitenje parazita za biolo$ku borbu treba imati svoje teZiSte u godinama
latencije sovice game.

Brojni podaci literature unatrag gotovo stotinu godina spominju parazi-
te sovice game. Najpotpuniji do sada popis Thompsona (1944) spoini-
nje 47 vrsta. Pregledom i djelomi¢nom revizijom {neke po;roc_%zlce i pod];?oro—
dice nisu bile obuhvadene revizijom) podataka Mterature, kao I na 0snovi na-
gih ispitivanja parazita u Jugoslaviji, sastavijen je popis od 97 wvrsia para-
zita sovice game,. _

U toku nadih petogodisnjih (1969--1973) ispitivanja uzgojili smo iz_gusm
jenica sovice game sabranih u Jugoslaviji 19 vrsta parazita i 3 vrste hipei-
parazita. Jzmedu njih Apanteles vestalis, Microplitis sordipes, M. Zube;_rcul‘t-
fer, Rhogas ductor var. atripes, Euplectrus flavipes i Eupteromalus apicalis
nisu do sada bili navedeni u literaturi kao paraziti sovice game. Neke druge
vrste nisu do sada bile registrirane u Jugoslaviji, a i neki su podaci o doma
¢inima pojedinih vrsta prvi podaci u literaturi.

Summary

THE PARASITES OF AUTOGRAPHA GAMMA L. IN THE WORLD
AND IN YUGOSLAVIA

M. Maceljski and Inoslava Balarin

Over the five year period of investigations the greal importance of pams'}tes
in the years of scarce appearance of Autographa gamma L. was established, out
during mass appearances of this moth its parasites have no importance on the
dynamics of population of this insect.

Numerous literatury data on the parasites of A, gamma were s.tudied, partly
revised and together with the results of our own investigations in Yugoslavia
are presented in Table 1 where 97 parasites are mentioned. Some families and
subfamilies require a further revision. .

The rumber of parasites, cited in the literature, belonging to different sub-
families as well as the number of parasites of A. gamma found in Yugoslavia is
compared in Table 2.

19 parasites and 3 hyperparasites were reared from caterpillars of A. gamma
collected in Yugoslavia during the vears 1969--1973, as shown in table 4. In table
5 the number of parasitised caterpillars, the number of parasites and its nume-
rousness in the continental and in the adniatic region is shown.
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TABELA [

POPIS PARAZITA SOVICE GAME (Autographa gamma L.}
sastavijen na osnovi podataka iz literature i nagih ispitivanja

A LIST OF PARASITES OF Autographa gamma BASSED ON LITERATURE
DATA AND THE RESULTS OF OWN INVESTIGATIONS

(Imena parazita koje smo nalli u Jugoslaviji tiskana su masnim slovima. Brojevi
navedeni 1z svako ime odnose se na navod iz literature koji spominje dotiénog

parazita kao parasita sovice game)

HYMENOPTERA

Bracomidae

Macrocentrinae
Phylyctor calcarator Wesm.

Miocrogasterinae
Apanteles sp.
Apanteles congestus Nees

Microgaster (Apanteles) perspicuus Nees
Apanteles glomeratus 1.
Apanteles pallipes Rednh.

Apanteles ruficrus (Hal.}
Apanteles spurius (Wesm.)
Apanteles tibialis {Curtis)
Apanteles vesialis Hal.
Microplitis spinolae Nees

Microplitis sordipes Nees

Microplitis tuberculifer (Wesrn.)

Micropiitis mediator {Hal.)
Opiinae

Opius nitidulator Nees
Rogadinae

Rhogas aesuosus Reinh.,

Rhogas circumscriptus Nees

Rhogas ductor Thab.

Rhogas ductor var. alripes Curtis

Rhogas gasterator Jur.

Rhogas reticulator Swed,

Rhogas testaceus Spin.

Zele calcarator Wesm,

— 23, 26.

— 27

— 3, 7,10, 11, 23, 24, 25, 35, 41,
43, 45, 50, 54, 56.

23

w71, 23, 25, 41, 43, 50, 56.
- 13, 11, 16, 21, 41, 43, 45, 50, 54,

56.
- 18, 23, 24, 43, 50, 53, 54.
— 48,

— 10, 16, 23, 25, 26, 32, 43, 44, 45,
38,50, 53, 56

24, 32,
— 11, 23, 32, 44.

|

1,12, 13, 36, 50,

23, 26, 56.
3, 20, 23, 43, 50, 33, 36.
3, 23, 80, 33, 56.

- 25, 30, 36.

— 23, 48,

— 5,15, 23, 43, 45, 50, 56.
— 25, 50, 56.

Ll

Ichneumonidae

Ephialtinae
Itoplectis pudibundae Ratzb.
Iseropus stercorator (F.)
Itoplectis maculator maculator (F)
Pimpla viduata (Grav.)
Eplialtes compunctor (L.)
Apechitis compunctator F.
- Coccygomimus instigator (F)
Coceygomimus turionellae turionellae {L..)

Theronia atalante Poda
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— 23, 26.

— 11, 21, 23, 31, 42.

— 11, 23, 31.

- 25, 49, 56,

— 25, 45, 49,

— 21, 42,

- 21, 23, 75, 29, 42, 45, 49, 56.

- Si, 19, 21, 23, 25, 20, 36, 42, 49,

2.
- 25, 49,

Ichneumoninae

Amblyteles sputator {F.) )
Coelichneumon (Ichneumon) comitator (L.)

Stenichnewmon (Ichnewmon) culpator (Schr.) — 7, 11, 21, 23, 26, 35, 42, 46.

w23, 43, 45, 49,
— 23, 25, 43, 45, 49, 36,

Stenichnewmon (Ichreumon) militarius (Thb.) — 21, 23, 42,
Cratichmewmon (Ichnewmon) nigritarius Grav, — 23, 25, 43, 45, 49, 51, 56

Ichneurmon nigritarius femoranigris Kok.
Protichnewmon (Ichneurnon} pisorius (L.)

Ophiciinae
Anomalon cerinops Grav.
Campoletis zonatus Grav.
Campoletis evythropus Thoms.
Meloboris collector Thumb.
Sagaritis annulata Grav.
Hyposter didymator Thbg.
Campoletis annulata f. maculipes Tschek.
Sagaritis punctata Brdgm.
Sagaritis femoralis Grav.

o 23, 49.

- 25, 49, 56,
Barichneumon (Ichneumon) saturatorius (L) — 16, 25, 43, 45, 49, 56,

~ 36, 49,
3

— 24,
3

i

3,24
3

it

323, 43, 49.

25, 49, 56.
23, 25 43, 45, 49, 56,

Mesochorinae
Mesochorus anomalus Holmgr. — 23, 43 45, 49.
Lissonotinae -
Exetastes cinctipes Retz, — 3.
Exetastes gracilicornis Grav. — 1, 34, 49,
Cryptinae
Gelis sp. o 21, 42,
Gelis detritus Forst e 43, 49,
Gelis tonsis Forst - 43, 46.
Gambrus guadricinetus Strobl — 25, 49, 58,
Hemiteles sp. I
Hemiteles fulvipes Grav. - 23,
Tryphoninae
Paniscus sp. — 43, 49,
Paniscus testaceus Gnav. — 23, 45.
CHALCIDOIDEA
Trichogrammatidae
Trichograrmma spp. — 4,.38, 47.
Trichogramma evanescens Westw, — 11, 17, 23, 49, 56.
Eulophidae
Euplectrus bicolor Swed, — 3,3, 7,20, 23, 45, 48.
Euplectrus flavipes (Fonscolombe) —
Eulophus pennicornis Nees — 43,
' Pteromalidae
Dibrachys cavus Walk. e 37,
Pteromalus spp. e 42,
Pteromaliis variabilis Ratz. — 37.
Prevomalus (Eupteromalus) wnidulans Thom-
pson. — 23, 45.
Preromalus nidularins Swed., — 23
Preromalus (Tridymwus) undulatis Ratz. — 23
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Aprostecerys galactopus Raty,

Eupteromalyg apicalis Walk. —- 11, 23. TABELA II

USPOREDBA BROJA PARAZITA SOVICE GAME POZNATIH 1Z
LITERATURE (Yab. 1.) I BROJA PARAZITA KOJE SMO NASLI U
JUGOSLAVIJI

THE NUMBER OF PARASITES CITED IN THE LITERATURE (Tab. 1.)
COMPARED WITH THE NUMBER FOUND IN YUGOSLAVIA

Encyrtidae
- 39, 42,

— 3, 7, 9,11, 20, 22, 23, 4, 25,
3;, 34, 35, 40, 45, 48, 49, 55, 56,

E{tcyrtus spp.
Litomastix truncatellyg Dalm,

Litomastix intermeding Merc.

) Chalcididae Broj poznatil Broj vrsta u
g;ﬁ?;}fgmem feae Ms. —24 vrsta parazita Fugoslaviji
MOsphyrum fulvipes Forst, — 23,
' HYMENOPTERA 76 18
Tetrastichidae ICHNEUMONOIDEA : 56 14
Habrocyrys sp :
: — Braconidae 22 10
E 1. %ﬁaacrocentrinae . % : g
nmenidae icrogasterinae
Efyﬁ'ﬁiﬁ arbustorum Panger —2 Opiinas $ 5
watum (Vespa oculata) F. — 23, Ichneurmonidac ¥ - 4
, BEE Ephialtinae 9 0
Sphecidae i
A . i Ichneumoninae 8 0
mophila (Sphex ) sabulosa L, — 2 I\(/)iphioginz_ie ? g’
: esochorinae
oY Lissonotinae 2 0
B Cryptinae 4 0
PROCTOTRUPOIDEA CHALOIDODEA 19 1 s
Scelionidae o Trichogrammatidae 1 g8
Telenomus phaigen = "
arum N Eulophidae 3 2
ces — 14, 23, 35, 49, 55, 56. . Encyrtidae 2 1
S Pteromalidae 7 1
il Chalcididac 2 g
B Tetrastichidae 1
DIPTERA Eumenidac 2 J
. Tachini phecidae i
Adhrscia (Plagia, Parapisis et dae PROCTOTRUPOIDEA 1 0
Az%ls Z.ett, 4 gia, Voria) curviner. - - _! Scelionidae 1 0
ryela trepida Me. A ' R0 DIPTERA 21 1
ggggcz (f mnrim).ffgax Rondani — %% E Tachinidae 21 !
veII;tS;i? ?;gofllen;ﬂnnam Mg. (= Machaira ser-
Bucarcelig exisq pg - B :
Umeq (P ; N i — 23. B i
Exoris ta( é‘}égﬁ%m) westermanni Zett. — 23, 24. . TABELA LIl

Exorista {Pp; na} larvarum 1., — 1, 18, 23, 36, 48, 49, 56, BROJCANI PREGLED PARAZITA I HIPERPARAZITA UZGOJENIH IZ

Gonig Capitatg%é é’;féifafis Fail, — 2, 6,22, 23 29 35 45 49, 56 GUSIENICA SCOVICE GAME
vdella (Blonde r o — 23. C _
Nemoriily fz&ﬁﬁ%ﬁfmmasm} migripes Fall, — 2, 21, 35, 42, 45, 49, Broj ) Broj parazita ~ Broj para-
emorilla maculpgsy M — 21, 23, 42. g lfoka- Broj bez vrste Litomastix  zitiranih
Neopales (Pales) pavidg' — 2,23, ' God. liteta vrsta L. truncat, fruncat. gusjenica
Pales pumicary My 0" M8 — 1, 2,21, 23, 36, 42, 45, 49, 56. ' S
Peteing eringeeys B — 2, 23, 45, 49, : . 1969, 5 6 83 3.096 y
b trice Mg e 1971 R %06 60l4 i
ona (B, s ) — 23, 24, ., .
Taching rgmLéCcz?:gSf{ Rhacodineura) cristuta v, — 1, 2,23, 36, 45, 1972. 17 9 219 78.420% 129
Tachi ond. 56 | ' 1973. 12 6 218 22125 101

achina micans Go — 36.

; A ureay :
\Tﬁgga (hiagic) ambigua Fa — 5 : Uk 30 1258 118437 421
a (Plagia) raralis Fal] 2, 23, 45, 49, 56. upno 22 . . 2

o Sg, 3, 20, 21, 23, 24, 30, 42, 49,

* Nisu brojeni primjerci fza$li iz svih parazitiranih gusjenica.
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TABELA 1V

PARAZITE I HIPERPARAZITI 1ZASLI 1Z GUSJENICA SOVICE GAME
SABRANIH U JUGOSLAVIIE

THE PARASITES AND HYPERPARASITES REARED FROM

- CATERPILLARS OF Autographa gamma COLLECTED IN YUGOSLAVIA

1.

e

12.

13.
14.
13.

16.

17.

. Eulophus abdominalis Nees: KONT. PODR. Osijek {24, 6. 1971)
19,
20,
21

120

Apanteles congestus Nees: KONTINENTALNO PODRUCIE Brestovac (22, 6.
1972}, Cerna (5. 7, 1973), Karanac {I. 7. 1970, 15. 6. 1972, 6. 7. 1973), Kne-
Zevo 8. 7. 1971, 23, 6, 1971), Osijek (3. 7. 1970, 8. 7. 1971, 24, 6. 1974, 12.
7. 1971, 25. 7. 1971, 4, 10. 1973), Vinkovci (8. 7. 1973), Zagreb (2. 7. 1970,
25. 9, 1970, 19, 8, 1971) ' :
JADR. PODR.: Porec (5. 10. 1972, 17. 10, 1973}, Vrana (23, 6. 1972, 28. 6.
1972, 4. 9. 1972)

. Apanteles ruficrus (Hal) KONT. PODR. Cepin (3. 7. 1970), Vinkovci (9. 7. 1970),

Zupanja (30. 6. 19703

. Apanieles tibialis (Curtis): KONT. PODR. Osijek (2. 7. 1969} ,
. Apanteles vestalis Hal.: KONT. PODR. Osijek (2. 7. 1969}, Zagreb (25. 9, 1970)
. Microplitis spinolae Nees: KONT. PODR. Brestovac (22, 6. 1972, 21. 6. 1973, 6.

7. 1973), Cerna (13, 7. 1970, 5. 7. 1973), Cepin (3. 7. 1970, 6. 7. 1972, 6. 7.
1973}, Karanac {2, 7. 1970, 15, 6. 1972, 21. 6. 1973, 4. 7. 1973), Knefevo
(8. 7. 19713, Okoli (17, 6. 1971), Qsiiek (24. 6. 1971, 8. 7. 1971), Vel. Kopa-
nica (2. 7. 1970), Vinkovei (9. 7. 1970, 5. 7. 1973) )

JADR. PODR. Vrana (1. 8. 1972)

.Microplitgislgo{l)r;iipes Nees: KONT. PODR. Knelevo (8. 7. 1971), Zagreb (16. 9.
. 197

. Microplitis tuberculifer (Wesm): KONT. PODR. Knezevo '(16. 7. 1971), Osijek

(20. 7. 1971), Vinkovci (9. 7. 1970)

. Microplitis mediator (Hal.): KONT. PODR. Osijek (i6. 7. 1971), Vinkovel (9. 1.

1970)

. Rhogas ductor Thnb.: KONT. PODR. KneZevo (8. 7. 1971), Osijek (8. 7. 1971)
19,
11,

Rhogas ductor var. atripes Curtis: JADRANSKO PODR. Vrana (23, 6. 1972)

Hyposoter didymator (Thbg.): KONT. PODR, Brestovac (22, 6. 1972), Cepin (3.
7. 1970), KneZevo (15, 6. 1972)
JADR. PODR. Valiura (4. 10, 1972) :

Campoletis ammulata f. maculipes Tschek: KONT. PODR. Brestovac (15. 6. 1972,
22, 6. 1972), Knefevo (8. 7. 1971, 15, 6. 1972), Osijek (6. 7. 1971) .
JADR, PODR. Valtura (4. 10, 1972)

Sagaritis femoralis Grav.: KONT. PODR. Vinkovei (9. 7. 1970), Zagreb (8. 7.
1970}, Zupanja (30. 6. 1970)

Mesochorus anomalus Holmgr.: KONT. PODR. Brestovac (22. 6. 1972), Kne-
Zevo (8, 7. 1971), Osijek (2. 7. 1969, 8. 7. 1971), Vinkovei (5. 7. 1973)

Euplectrus bicolor Swed.: KONT. PODR. Brestovac (22. 6. 1972, 21, 6. 1973),
Cemna (5. 7. 1973), Ceminac (13. 9. 1972), Karanac (1. 7. 1970, 21. ¢.
19733, Klisa 23. 6. 1971), Knefevo 23. 6. 1971, 8. 7. 1971}, Osijek (24. &.
1971, 8. 7. 1971, 4. 10, 1973}
JADR, PODR. Vrana (4. 8. 1972)

Eupiectr'l;slfg%vipes {Fonscolombe): KONT. PODR., Cepin (2. 7. 1969), &irine (1.

JADR. PODR. Vrana 8. 9. 1970)
Fetrastichus julis Walk.: KONT. PODR. Osijek (8. 7. 1971)

Eupteromalus apicalis Waik,: KONT. PODR. Cepin (3. 7. 1970)
Eupteromalus caricicola Er.; KONT. PODR. Osijek (8. 7. 1971) :

Litomastix truncatellus Dalm.: KONT, PODR. Bo#njaci (16. 6. 1972, 13, 9. 1972),
Brestovac (15. 6. 1972, 22, 6. 1972, 21. 6. 1973, 6. 7. 1973), Cerna (5. 7.
1973), Karanac (1. 7. 1970, 9. 7. 1970, 15. 6. 1972, 21. 6. 1973), Knefevo

22,

(20. 7. 1971, 15. 6. 1972), Novi Sad (25. 6. 1970), Osijek {8. 7. 1971),
Subotica (14. 6. 1972), Vel Kopanica (2. 7. 1969}, Vinkowvei (10, 7.
1970, 9. 7. 1970, 5. 7. 1973}, Viahini¢ka (5. 8, 1972), Vukovar (12, 6. 1969),
Zagreb (24. 6. 1970, 25. 6. 1970, 24, 9. 1970, 13. 6. 1972, 21. 6. 1972, 28,
6. 1972, 30. 6. 1972, 2, 10. 1973), Zrenjanin (16, 6. 1972), Zupanja (13. 7.
1970 ‘

.TAD}R. PODR. Opuzen (17. 6. 1971}, Pula {30. 6. 1971}, Rijeka (20. 7.
19713, Vrana 11. 10, 1960, 21, 9. 1971, 13. 8. 1972, 4. 9. 1972)

Voria ruralis Fall.: KONT. PODR. Brestovac (15. 6. 1672, 22. 6. 1972, 21. 6. 1973),
Cepin (2. 7. 1970, 3, 9. 1970), Karanac (15. 6. 1872), Knefevo (8. 7. 1971,
15, 6. 1972, 21. 6. 1973), Lovas (14. 9. 1972), Novi Sad (25. 6. 1970), Osi-
jek (1. 7. 1969, 3. 9, 1970, 8. 7. 1971, 3. 10. 1973, 4. 10. 1973), Vinkovci
(30. 6. 1970, 9. 7. 1970, 16, 7. 1970, 6. 7. 1973), Zagreb (17. 8. 1971, 30. 8.
1971, 19, 8. 1971), Zupanja (13. 7. 1970)
JADR. PODR. Marlera (4. 10. 1972), Pored (9. 10. 1972, 17. 10. 1973},
Rijeka (18, 8. 1972), Umag (16. 10. 1973), Vrana (4. 10. 1969, 8. 10. 1909,
11. 10. 1969, 31. 8. 1970, 18. 6. 1972, 23. 6. 1972, 28. 6. 1972, 24. 8. 1972,
26. 8. 1972, 13. 9. 1972, 4, 9. 1973).

TABELA V
PARAZITI SOVICE GAME NADENI U JUGOSLAVEI

THE PARASITES OF Autographa gramma COLLECTED IN YUGOSLAVIA

5 g Nadeno Brojnost u_
- 6 S ovistuniiatin SR a s Mule s
'—§ g g & *g :“:js 53 s .
Vrsta SF ol %bﬂ & g? e "E'S
§QEE 8 35 g 8 g3 33
ZEag Ay s s Pt v o N
1. Apanteles .
~ congestus Nees DA 35 511 144 ++ et
2, Apawnteles
rutficrus (Hal.) DA 4 40 1.24 e e
3, Apanteles
" tibialis (Curt.) ? 1 4 4 + o
4, Apanteles .
" westalis Hal. NE 3 5 1-2 + —
5. Microplitis
spinolae Nees DA 65 65 1 + + +
6. Microplitis
sordipes Nees NE 2 2 1 + —
7. Microplitis
fowbergxiaifer Wesm. NE 5 5 i-1 + —
8. Microplitis
mediator (Hal) DA 3 3 1-1 + —
9. Rhogas ‘
ductor Thnb. DA 2 2 1 + —
10. Rhogas ductor )
var.atripes Curtis  NE 2 2 1 — i
11. Hyposoter didy-
mator {Thbg) 1973. 4 4 1 +
12. Campoletis annu-
lata f. maculipes i
Tsch);k ? 1973, 21 21 1-11 + -
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13.
14
15.
16.
17,
18.
19,

Sagaritis

fermoralis Grav. DA
Mesochorus

anomalus Holmgr. DA

Euplectrus bicolor
Swed.

Euplectrus flavipes
(Fonscolombe) NE
Eupteromalus

apicalis Walk. NE
Litomastix
truncatellus DA
Vorig ruralis Fall. DA

4 4 1
5 35% 1-12
35 248 1-21
6 67 320
1 23 23

150 118437** do 2866

73 172 1-6

o+

_§_

,..{,..

o
Rt

* dio ovih parazita razvio se kao hiperparazit iz osice A. congesius
** misu brojeni primjerci izagli iz svih parazitiranih gusjenica

TABELA VI

HIPERPARAZITI IZASLI 1Z GUSJENICA SOVICE GAME SABRANIH U

JUGOSLAVIJI

THE HYPERPARASTES REARED FROM CATERPILLARS OF Autographa
gamma COLLECTED IN YUGOSLAVIA

. Broj Ulestalust u
Domadin iz kojeg para-  kont. jadr
se razvio zita  podr. podr.
L. Mesochorus anowmalus Holmgr. Apanteles congestus 35% "+ o
2. Tetrastichus julis Walk. EBuplectrus bicolor 11 + —
3. Bulophus abdominalis Nees Apanteles congestus 2 + —
4. Eupteromalus caricicola Er. Apanteles congestiis
Mesochorus anomalus 32 + —
*dio ovih hiperparazita razvio se kao parazit gusjenice sovice game
TABELA VII
NALAZI HIPERPARAZITA EUPTEROMALUS CARICICOLA WALK.
Datum Brojimaga
sabiranja  izlaska Apanteles Mesochorus  Eupteromaius
gusjenica  parazila congestus anomalus caricicold
Osijek—Oviara 8. 7. 1971, 10. 7. 1971. 13 —_ 3
” & 7.1971. 10. 7. 1971, 13 — 8
» 8. 7. 1971, 14, 7. 1971. 19 — 3
o 8 7. 1971, 20. 7. 1971, 3 - 9
" 8. 7. 1971. 14. 7. 19714, - 7 9
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13.
14,
i3
16.
17.
18.
19,
20.

21
22,

23
24,

25,
26.
21.
28.

. Mokrezecki, Z., 1923: Z biologii blyszcki gammy. Pols. Pismo Ento., 1L
30.
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VAZNIJA OBOLJENJA ZUTOTRBE (EUPROCTIS CHRYSORRHOEA L.)
IZAZVANA MIKROORGANIZMIMA U PERIODU 1971—1974. GODINE U
SR. MAREDONIIL

Ciil Sidor, Ljubica Dufanié, Mara Vujin
Pasterov zavod, Now Sad

Primljeno 2. XX, 1974,

SYNOPSIS. Sidor, C., Ljubica DuSanié, Mara Vujin, Pasterov zavod,
Novi Sad, Yugoslavia, Acta ent. Jug., 1975, 13, 1—-2.:125—134 (Serbo-
-Croat, Engl Sum.), The most dmportant diseases of European gold tail
{ Euproctzs chysm‘rhoea L) provoked by microorganisms over the pe-
riod 1971 — 1974 in SR Macedonia,

Buropean gold tail in ecclogical comditions of Macedonia suffers
from diseases provoked by nuclear type polyhedrosis virus, microspo-
ridia Nesema sp. and the fungus Empusa aulicae, The occurence of
diseases in larvae varies from year to year and depends on the age
of larvae and the time of examination (March-Tune). Except for larvae,
pupae and butterflies have often been infected by the mentioned dise
ases, Viruses and microsporicdia have been found in larvae of all in-
stars, while the fungus has been found in older larvae (June). The men-
tioned diseases have caused the reduction of this insect on localities
where it had been present in previous years.

Uvod

Zutotrba (Fuproctis chrysorrhoea L.) je kod nas Stetodina vocénjaka 1
Juma koja u pojedinim godinama ¢&ini znatne Stete izazivajudi golobrste u
voc’njacima Ova Stetodina privukla je paZnju Sumara time $to se sve {edce
Javija u jatem namnoZenju u Sumama kao i problemima koji su vezani za
ngeno suzbijanje. To su razlozi &to je Zutoirba bila kod nas predmet ispiti-
vanja od strane agronoma, Sumara i biologa (Zivojinovié, 1948, Ko-
vadevid, 1952, 1954, Petrik, 1952, Androdid, 1959, 1963, Serafi
movs ki, 1966.).

U ovome radu iznose se podaci o oboljenjima Zutotrbe izazvanim viru-
sima, mikrosporidijama i gljivicama.

Pregled Literature

Virusno oboljenje (poliedrija). Pregledom domace, dostup-
ne, literature zapaia se da je oboljenje Zutotrbe dzazvano virusima kod nas
vrio malo ispitivano., Kudevska (1972) v svom radu spominje da Zutote-
ba stradava od poliedrije. Ovaj autor, takode, opisuje promene na hemolim-
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fi kod gusenica napadnutih poliedrijom. Od inostranih radova koji se odnose
na virusno oboljenje #utotrbe najpre se spominje rad Zwdlfera (cit
Franz i Krieg 1957). Krieg (1956} je konstatovac da u Njemadkoj
#utotrba oboljeva od poliedrije nuklearnog tipa a zatim Franz i Krieg
(1957) potvrduju ovo virusno oboljenje Zutotrbe. U Engleskoj su Smith
i Rivers (1956) utvrdili da Zutotrba oboljeva od poliedrije citopiazmic-
nog tipa. Prema tome, Zutotrba stradava od oba tipa poliedrije.

Mikrosporidije (mozematoza) U naSoj struénoj literaturi
nisu nadeni podaci da su kod mnas ranije vriena ispitivanja mikrosporidija
#utotrbe. Iz podataka inostrane Literature vidi se da su mikrosporidije ove
$tetofine bile predmet proudavanja. Tako Gilintner {(1956) iznosi podat-
ke o infekciji Zutotrbe sa Plistiphora schubergi, Weiser (1957} opisuje
oboljenje Zutotrbe izazvano sa Thelohanin similis prema kojem su osetljive
i gusenice gubara Portheiria dispar L. Lipa (1962) opisuje nozematozu kao
oboljenje Zutotrbe za koju smatra da je prvi put konstatovana u Poljskoj.

Gljivice (mikoze). Vrlo visok mortalitet Zutotrbe izaziva gljivica
Empusa aulicae, koja je prema Kovadevidu (1952, 1956) 1 najvedi ne-
prijatelj ove $tetodine, jer moie da usmrti i preko 949, gusenica. Prema
Miiller-Kdgleru (1965) ova gljivica je izazvala smrt gusenica Zutotrbs
Sak do 80/ na mapadnutim stablima. Jahn 4 Sinreich {19257) navo-
de u svom radu da je u Austriji u vreme jakog namnoZenja Zutotrbe u 1956,
godini gljivica E. aulicae izazvala pravu epizootiju i udinila nepotrebnim
hemijsko suzbijanje. Prema Steinhausu (1949 E. aulicae napada gu-
senice zutotrbe kao i jo§ desetak drugih insekatskih vrsta.

Metod rada i materijal

Na$a ispitivanja oboljenja Zutotrbe poreklom iz Makedonije zapodeta su
1971, god. a zavrSena su 1974, god.! Gusenice ove 3tetoline sakupljene su na
lokalitetima navedenim u tab. 11 2 tri do etiri puta u istoj godini i slate su

u laboratoriju gdje je jedna tredina istih pregledana mikroskopski na pri-

sustvo mikroorganizama, a ostatak gusenica je hranjen liddem jabuke i slu-
#io je za ispitivanje zdravstvenog stanja tokom daljeg razvida gusenica. Sve
uginule gusenice i lutke u laboratoriji pregledane su pomodu mikroskopa
pravljenjem preparata razmaza koji su bojeni Giemsom ili histoloSkih prepa-
rata obojenih Heidenhain-hematoxylinom.

Poliedri i spore mikrosporidija izdvojeni iz Zutotrbe ispitivani su i po-
modéu elektronskog mikroskopa Iskra LEM 4 C u Zavodu za histologiju i era-
briologiju Medicinskog fakulteta u Novom Sadul?

Ova ispitivanja su vriena na C&itavim kao i na ultratankim presecima
poliedera i spora mikrosporidija. Citavi poliedri u kojima se nalaze virioni
senéeni su Gold-palladiumom, a delom rastvoreni poliedri mefavinom jedna-
kik delova 0,1 M Na,C0, i 0,1 M NaCl bojeni su fosfotungstatom pH 6,38 di-
rektno na mreZicama za posmatranje. Ultrastruktura poliedara kao i raspo-

! Ispitivanja su bila delomn finansirana po projektu SAD-E-30-ENT-16.

* Zahvaljujeme Miroslavi Belid, vifem med. laborantu za pomoé prilikom
rada na elektronskom mikroskopu.
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red viriona u samim poliedrima i procesi u inficiranom jedru ispitivani su
na ultratankim presecima poliedara i delija.

Gljivica (Empusa aulicae). Ova gijivica ispitivana je na fik.
siranim kao | na nativnim preparatima tkiva obolelih ili uginulih gusenica
Zutotrbe. Isti preparati Cesto su sluZili za ispitivanje sva tri pomenuia mikro-
corganizma te su tako dobijeni podaci o prisustvu jednog ili vife mikroorga-
nizama 1 isto] individui kao 4 udestalost nekog od navedenih mikroorga-
nizama u Zutotrbi.

Rezuliati

Virusno oboljenje Virusno oboljenje nuklearnog tipa zove se
tako zato 8to virusi napadaju i mnoZe se u delijskim jedrima napadnutil
organa u kojima se i vide prve patolofke promene tj. tada kada gusenice pre-
ma svom ponalanju ne daju nikakve spoljne znake bolesti. Virusi ovog tipa
napadaju masno tkivo, hipodermis, traheje, krvne delije i jod neke organe
koji se na kraju bolesti potpuno izmene i raspadnu te &ine unutarnji sadr-
Zaj gusenice bezobli¢nim i ka3astim 1 kojem se nalazi ogroman broj polie-
dara sa virusima. Podto su kod ovog oboljenja napadnuti i delovi koZe ova
lako puca te se unutarnji sadrZaj lako oslobada i rasipa po hrani kojom se
hrane jo$§ nezaraZene gusenice i tako dolazi do novih infekcija.

Infekcija kod ovog oboljenja se, najcedde, ostvaruje putem hrane tj. u
larvenom stadijumu, ali su nadene gusenice Zutotrbe uginule od poliedrije i
pre pocetka ishrane tj. pre napudtanja jajnog koriona, $to znadi da se obolje-
nje razvijalo paralelno sa razvojem gusenice u jajetu. Ovo ukdzuje 1 na 1o
da je virus prenet preko roditelja na potomstvo. Poliedri su nadeni i u ugi-
nulim lutkama kao 1 u leptirima, dok se u jajima nisu mogli konstatovati.
Poliedri su heksaedarnog ili vise okruglog oblika 1 promenljivih velidina,
koje se kredu od 0,5 do 5 mikrona (sl. 1a). Oni su belancevinaste prirode i u
njima se nalaze virioni (virusi) Stapidastog obiika po vife njih zaodenuti za-
jedni¢kom membranom i tako &ine snop smedten u masi poliedra a 3to se
vidi na preseku istog (sl. 1b),

Infekcija gusenica, najcedde, nastaje kada se ove hrane liféem na kojem
su deponovani poliedri sa virusima. Dolaskom poliedara u probavni tralt
oni se pod utjecajem crevnog soka raspadaju i oslobadaju se virioni koji vr-
Se infekclju osetljivih delija odnosno njihovih jedara. Virioni se nisu mogli,
do sada poznatim sredstvima, nadi u plazmi te se smatra da oni dospevaju
do jedara ne u takvom oblikn kakve ih nalazimo u poliedrima. I u samom
jedru u kojem se mogn zapaziti prve patoloSke promene u nakupljanju hro-
matina ne vide se u to vreme virioni. Oni se formiraju na mestima na koji-
ma se hromatin sakupio, a to je tzv. virogeni matniks. U slu€aju Zutoirbe
viSe viriona (sl. 2v), koji imaju svoju strukturu, formiraju se blizu jedan dru-
goga 4 zatim se oko njih stvara membrana koja virione vezuje u snopice.
Ovi snopiéi u procesu daljeg razvoja bolesti bivaju opkolijeni belanéevinas-
tom masom u vidu poliedra (sl. 2p.).

Proces formiranja viriona i poliedara u delijskom jedru nastavlja se, jer
zaraZena -céelija radi za rafun virusa koji u deliji ima »komandnu« poziciju.
Na kraju jedro je potpuno déspunjeno poliedrima (sl. 3p) koji zbog sve
vedeg broja vrie pritisak na jedrovu membranu koja se rasteZe 1 festo se
priljubljuje 1 vr8i pritisak na samu delijsku membranu koja zbog toga puca
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i tada poliedre malazimo i u ocitoplazmi kao 4 u &itavoj telesnoj duaplji su-
senica.

Inkubacija kod poliedarnog virusnog oboljenja Zutotrbe traje razlidito
dugo 1 moZe da se krede od 4 do 30 dana a $to zavisi od starosti, fizicloSkog
stanja, uslova Zivota kao 1 koli¢ine unesenog virusa (Sidor, u §tampi).

SI. 1. — a) Poliedarne inkluzije od E. chrysorrhoea. senfeno gold-palladiumomn.
Uvedano oko 4000,
Polvhedral inclusions of E. chrysorrhioea shadowed with gold-palladiun. Mag
nif. cea 4000,
b) Preseci poliedarnih inkluzija. Vide se virioni u oblileu Stapida i po viSe njib
zajedno smedteni su u poliedri. Povedano ko 550002,
Sections through pelyhedral inclusions. Rod shaped vinions are seen in bundles
situated in polyhedra, Magnif. coa 535000,
<) Spore mikrosporidija Nosema sp. v tkivu gusenice E. chirysorrhoea. Uvedano
oko 1500X. -
Spores of microsporidia Nosema sp. in tissue of larvae of E. chrysorrhoea.
Magnif, coa 1500,
ii%ml;iemoojat gusenice E. chrysorrhoea prepun spora Nosema sp. Uvedano ok

. :

A hemocyte of E. chrysorrhoea larva filled with spores Nosema sp. Magnif.
cea 1500, '
e) popreéni presek kroz sporu Nosemiag sp. Vide se spolinji i unutarnji sioj
membrane i uvijeno polarno vlakno. Uvedano oko 55000,
Cross-section through spore of Nosema sp. The outer and dnner part of the
membrane and coiled polar filament are seen. Magnif. cca 55000 . o
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8l 2. . Presek kroz ¢eliju E. chrysorrhoea. Jedro (N} je odvaieno od citoplazme

(cp) jedrovom membranom (nm). Virtond (v) formirani u virogenic matrizu
(vin). Virioni vezani zajednitkosn membranom_f-cmmuqam snopice (pv) koji
su ukloplieni u belantevinastu masu koja formira poliedre (p). Uvecano oko
55000,

Sl. 2. — Section thnongh the cell of E. chrysorrhoeq. The nucleus (N) is separated

from the cytoplasm (op} by the nuclear memnbrane (nm). Vimions (v) are
formed in sg}rlﬁni:rogerm matrix (vm) and tied by a common envelope form
bundles (bv) which are enclosed in a proteinic mass of polyhedral shape {ph
Magnif. coa 550002<,

Sl, 3. — Celije masnog tkiva sa jedsima ispunjensm poliedrima (p.) Uvecdano oko

1360,
Fat body cells filled with polyhedra (p). Magnif. cca 15003,
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Oboljenje izazvano mikrosporidijama, Mikrosporidije
koje napadaju Zutotrbu spadaju u grupu Nosema, Ova se Nosema
razlikuje po nekim morfoloSlim 4 drugim zoacima (Sidor, v $tampi) od
do sada opisanih vrsta te bi se mogla 1 pobliZe nazvati Nosema cuproc
tidae, ali jod uvek nismo sigumnd da li § ona nije i pored postojedih razlika
ista ta koju nalazimo kod ostalih Lymmantriida i zbog toga je, za sada,
zovemo N o s ema sp. Ova mikrosponidija napada, najéedée, delije masnog
tkiva ali se moZe nadl 1 u hipodermisu, krvnim delijama, srednjem crevu.
Spore ovog parazita su ovalno dzduZene sa prosednim 1 najée$dim dimenzi-
jama 4,2x2,6 mikrona iako ima i onih znatno krupnijih sa dimenzijama
9x3 mikrona.

Nozematoza se u gusenicama Zutotrbe razvija lagano, te je to razlog
§to zaraZene gusenice ovim parazitom jod dugo Zive i postepno slabe, postaju
tanje d na kraju ginu »prazne«, jer su unutarnji organi istrofeni i umesto
njih © unutradnjosti Zutotrbe se nalaze mnogobrojne spore (sl. 1c).

Infekcija gusenica Zutotrbe u prirodi nastaje unofenjem spora mikro-
sporidija u organizam zajedno sa hranom. U probavnom traktu spora klija
izbacivanjem polarnog vlakna (sl. Ie) sa planontom amoebulom koji prodire
u odgovarajude &elije nofen hemolimfom gde se dalje razvija poznatim
ciklusom za mikrosporidije.

Virusi i mikrosporidije odriavaju se u prirodi u uginulim domadinima
kao i u zemlj, pod lifcem, pod korom drveta i drugim skrovitim mestima.

Oboljenje dzazvano gljivicom Empusa aulicae’ Owva
gljiivica nadaZena je u gusenicama Zuiotrbe Cesto a narodito u 1973, i jos
vife u 1974, godini. Gljivica je nalaZena u starijimn gusenicama koje su na
terenu sakupljene krajem maja i u prvoj polovini juna, a vrlo Cesto zajedno
sa mikrosporidijama i virusima. Zaraza gusenica Zutotrbe ovom gljivicom
prema lokalitetima za 1973. 1 1974, godinu dzraZena u procentima nalazi se u
tabelama 1 1 2. U ovim tabelama se nalaze i podaci o zastuplienosti virusa
i mikrosporidija. '

Detaljnija ispitivanja gljivice E. aulicae predvidaju se u narednom
peniodu.

TABELA I

Procenti gusenica E. chrysorrhoea zaveZenih 1973, god. virusima, mikrosporidijama i gliivicama,
Results of examinations of larvae of E. chrysorchoea in 1973 infected with viruses, microsporidia and
fungi expressed in percents,

Datumi sakuplianja guse=nica
Date of collecting tarvae

14, EV. 1973, 23, V. 1973, 11, VI, 1973,
Lokalitet Virusi Microspo- Glji-  Virusi  Mikrospo- Glji- Virusi  Mikrospo-  Giji-
ridije e ridije vice ridiie vice
Locality Viruses Microspo- Fungi Viruses Microspo- Fungi Viruses Microspo- Fungi
-ridia ridia ridia
Debar 62,50 18,75 — - 30,00 36,00 — 100,00 20,08
Kodani 31,25 25,00 — Nema gusenica Nema gusenica
Kumanovo 31,25 18,75 — P p 50,00 18,00 60,00 20,00
Prilep } 31,25 43,75 — 33,33 33,33 e —_ 160,80 o
Prilep II (Alinciy 12,50 - — 16,66 16,66 s — 30,60 30,00
Radovig 6,25 — s 16,00 16,16 20,08 — —_ 40,00
Resen 18,75 12,5¢ s Nemma gusenica Nema gusenica
Struga {Lab.} 6,25 68,75 e —_— 66,68 o 20,00 76,00 10,08
Struga (Vran.} 12,50 68,75 e Nema gusenica Nema gusenica
Strumica — 25,00 e 16,16 16,16 e — 50,08 80,80
Stip (Kriv Do} o — e _— o 50,00 -—_ — 704
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Kako se vidi iz fab. 1. gusenice Zutotrbe su ma terenu sakupljene 1973.
godine u aprilu, maju i junu na 11 lokaliteta, Iz podataka u ovoj tabeli se
vidi 1 to da su gusemice bile zaraZene trima oboljenjima izazvanim virusima,
mikrosporidijama 1 gljivicama. Poliedarno virusno oboljenje najvide je bilo
zastuplieno u gusenicama u aprilu, jer je nadeno u gusenicama sa 9 lokali-
teta, Procenti virotiénih gusenica kretall su se od 6,25 do 62,50. Pregledom
gusenica sakupljenih u maju i junu ovo virusno oboljenje konstatovano je
u gusenicama sa po dva jokaliteta i to od 10,0 do 33,33%.

U pusenicama Zutotrbe sakupljenima, takode, na 11 lokaliteta spore
mikrosporidija nisu nadene kod onih sa dva lokaliteta. Zaraza gusenica
mikrosporidijama u ovom periodu kretala se od 12,50_(10‘ ?8,75%. Mikro-
sporidije su nalaZene i u gusenicama sakupljenim u maju 1 junu na parce-
lama sa 7 odnosno 6 lokaliteta i to od 16,16 do 100% pregledanih gusenica.
Primecuje se iz podataka u ovoj tabeli da u maju ¢ junu nisu nadene guse-
nice futotrbe na 3 odnosno 4 kontrolisana lokaliteta.

Gljivice E. aulicae nije zapaZena u pregledanim gusgqicama -"z.u"totrl?e
sakupljenim u aprilu, dok u onim sakupljenim u maju i junu _g-l;lwca je
utvrdena u gusenicama poreklom sa 4 odnosno 7 lokaliteta. }f.zdﬁ se da su
u junu kako broj lokaliteta tako i procenti napadnutih gusenica, koji su se
kretali od 20,0 do 90,0, povedani u odnosu na gusenice sakupljene u maju.

TABELA 11

Procenti gusenica E. chrysorrhoea zaralenih 1974, god. virusima, mik:‘ospogidi_iamaﬁi.gijivicama. .
Results of examinations of larves of E. chrysorrloea infected with viruses, microsporidia and fungi in
1974 expressed it percents.

Datumi sakupljanja gusenica
Date of coilesting larvae

29, 1IT. 1974. 29. V. 1974, 5, VI.' 1974, .
Lokalitet Virusi Microspo- Glji-  Virusi  Mikrospo- Glji- Virusi . Mikrospo- Gl
ridije vice ridije vice o .4 ridije vice
Locality Viruses Microspo- Fungi Viruses Microspe- Fungi - Viruses Microspo- Fungi
ridia ridia 03 ridia
Debar - 20,00 — 6,16 33,33 100 26,66 6,66 86,66
Kumanovo 53,30 gg,gg — §,30 —.'ca 108 m\?cm'\ "usig'iocoa 60,60
ilep 1 e ) — Nema guseni Nema
gﬁiﬁg 11 (Alincl)  — 100,00 — — TR 75,00 13,30 60,00 66,60
Radovi e 24,08 — - — 58,30 — — 40,00
Resen 6,60 26,60 —_ e i 75,60 13,30 40,60 100,00
Struga (Lab.) 6,60 80,90 e - 25,86 50,00 —~ 20,00 713,30
Struga (Kal) 13,30 53,50 — Nema gusenica Nema gusenica
Strumica 6,60 13,30 s — — 66,60 X e lg,gg
stip (Kriv Do) — — - 8,36 — 83,30 - 6,60 53,

U 1974, godini ispitivano je zdravstveno stanje gusenica iut-gt-r-pf? po-
reklom sa 10 lokaliteta, koje su na terenu sakupljene u martl, maju 1 junt.
I u ovoj godini gusenice su bile mapadnute virusima, mikrosporidijama 1
oljivicama. Najvise virotiénih gusenica je bilo medu onim najpre sakuplje
nim na terenu tj. 1 martu, jer je ovo oboljenje tada konstatovano u guse-
nicama sa 5 lokaliteta a procenat zaraZenih kretao se od 6,6 do 53,3. Pr_e-
gledom gusenica u maju i junu broj lokaliteta sa viroticnim ;gusenica{m‘z} bio
je 3 odnosno 4 sa zaraZenim gusenicama od 6,6 do 26,6%. Mikrosporidijama
zarafene gusenice nadene su ma 9 lokaliteta a zaraza se kretala od 13,3 c?o
93,3% gusenica sakupljenih u martu. Medu sakupljenim gusemlicama.u maju
procenat zarafenih mikrosporidijama kretao se od 250 do 33,3 ali su na
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padnute gusenice nadene samo na 3 lokaliteta. U junu su mikrosporidijama
napadnute gusenice nadene na 6 lokaliteta sa 6,6 do 60,0% pregledanih.

Gljivicom E. aulicae zaraZene gusenice nadene su u maju 1 junu na po
8 lokaliteta tj. na svim lokalitetima na kojima su tada nadene gusenice a
3to ukazuje da je gliivica bila prisutna na svim lokalitetima sa 13,3 do 100%
zaraZenih gusenica.

Upcredenjem podataka u tabelama 1 i 2 vidi se da su wirusi § mikro-
sporidije stalno prisutni u gusenicama Zutotrbe sakupljenim od marta do
juna, dok je E. aulicae utvrdena u gusenicama sakupljenim u roaju i junu
u velikom procentu narodito u 1974, godini.

Painja je bila poklonjena i dspitivanju hemolimfe gusenice Zutotrbe
inficiranih pojedinim oboljenjima a rezultati ovoga se nalaze u posebnom
radu.

Zakljutak

Tokom &etvorogodiSnjeg spitivanja 1971--1974 oboljenje Zutotrbe (E u-
proctis chysorrhoea L., Lepidoptera, Lymantriidae) izazvanih mikro-
organizmima konstatovano je da ovaj insekat na podrudju Makedonije naj-
Cedce gine od viroze, nozematoze i mikoze, Uestalost ovih oboljenja zavisila
je od lokaliteta i vremena sakupljanja gusenica kao i njihove brojnosti u
prirodi. Tako je viroza nalaena ved u prvim stupnjevima razvida gusenica
od 6,25 do 62,50% a nozematoza od 13,3 do 1009, dok je mikoza bila pri-
suina u odraslim gusenicama sakuplienim na ferenu u maju i junu.

Cesto su u dstoj gusenici nalaZeni virusi i mikrosporidije #i mikrospori-
dije 1 gljivice il pak sva tri mikroorganizma zajedno. Ovim oboljenjima su
najéeSce zaraZene gusenice i lutke a zatim i leptiri,

Razvoj wirusnog oboljenja je bril u poredenju sa nozematoznim a virusi
su i agresivniji d opasniji, jer napadaju vedi broj unutarnjih organa, dok se
Nosema, najéedce, razvija u masnom tkivu koje ima znatnu moé regene-

racije te gusenice zaraZene ovom dugo Zive i festo pinu tek pred kraj SVoga -

razviéa.
Empusa aulicae je nadena u gusenicama ¥utotrbe u 1973, godini

u 10 do 90% pregledanih gusenica poreklom sa 4 odnosno 7 ispitivanih loka-
liteta, dok je u 1974. godini ova gljivica nadena u gusenicama sakupljenim
na svim lokalitetima 4 to 1 vedini lokaliteta od 40 do 100%.

. U 1973, i 1974. godini na nekim lokalitetima na kojima su ranije saku-
p_ljfane vide nije bilo gusenica a predvida se da ¢e u narednoj godini bit
vise lokaliteta sa vrlo malim brojem gusenica ili uopste bez njih.
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Summary

MOST IMPORTANT DISEASES OF EUROPEAN GOLD TAIL EUPROCTIS
CHRYSORRHOEA L. PROVOKED BY MICROORGANISMS IN A PERIOD
1971 ~ 1974 IN BSR. MACEDONIA
By
Ciril Sidor, Ljubica Dusanié, Mara Vujin

European gold tail {Euproctis chrysorrhoea L., Lepidoptera, Lymantriidae) is
a pest which attacks orchards and forests. In orchard plantations it does not re-
present a big problem because all control measures are annually applied. In con-
trast in orchards or on trees planted along roads where control measures have
not been applied this insect causes complete defoliation. Buropean gold tail be-
comes an increasingly impontant problem in forests where it can be found very of-
ten, Therefore attention has been paid to the investigations of this insect from
vanious entornological standpoints.

In this article there have been presented the results collected over a period of
4 years regarding the diseases of European gold tail caused by microorganisnis.
There are three main causative agents: viruses, microsporidia and fungi. The nu-
clear polyhedrosis virus was found in very young as well as dn developed larvae
(6,25 62,50%), in pupae (4,25 - 5,17%) and in buiterflies emerged in the laboratory
{1,38 — 11,1%%), Microsporidia (Nosema sp.) were frequently detected in larvae
{13,30 — 100%), pupae (53,19 — 100% and butterflies (26,90 — 70,83%). Fungus
Empusa aulicae was found in a great number of older larvae (10,10 — 1009/},
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In one larva two or the three of the mentioned miocroorganisms were found
at the same time, especially in localities where this insect had been present more
than one year.

Tables 1 and 2 show the dependence of the number of diseased larvae oa the
iocality and the time of collecting.

European gold tail is very often attacked at the same time by microorganisms
and insect parasites. The obtained data point to the important role of these micro-
organisms in the natizral control of this pest. In addition to other limiting {actors
these diseases reduce the population to an economically not Important level. We
think that the timely analysis of the health condition of European gold tail would
help in planning controi measures especially in forests.

Adresa autora:

Br Ciril Sidor | sar.
Pasterov zavod
21000 Nowvi Sad, Hajduka Veljka 1
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IN MEMORIAM : UDK 92

Prof. dr Zora Karaman
1907—1974.

Prof. dr Zora Karaman rodena je u malom Zivopisnom istarskom mjestu
Buje 15. IV, 1907. godine. Pohadala je gimnaziju u Novom Mesiu i tu maty-
rirala 1928. god. Iste te godine ona se upisala na studij biologije na Filozof
skoj fakulteti u Ljubljand, a diplomirala je 1932 god. Doktorirala je u Ljub-
ljani na Fakulteti za naravoslovie in tehnclogijo godine 1955, s temom »Byt-
hinini (Coleoptera) Balkana sa stalif¢a sistematike, zoogeografije in filoge-
nije«. Nakon zavrienih studija u Ljubljani dobila je mjesto nastavnika na
gimnaziji u Skopju, zatim je premjestena u Biiolj, odakle se uskoro vratila
u Skopje, gdje se udala za poznstog zocloga dra S. Karamana. Medutim, za
vrijeme rata okupatorske vlasti protjerale su je u Kragujevac, a kasnije u
Smederevo. Poslije oslobodenja dobiva kao profesor mjesto na Klasi¢noj
gimnaziji u Splitu. 1950. god. prelazi iz Splita u Dubrovnik, gdje postaje kus-
tos Muzeja 4 ureduje zoolodke zbirke. God. 1953, vrada se opet u Skopje, gdie
bude izabrana u zvanje docenta na Zemjodelsko-$umarskom fakultetu za
predmet entomologija za 3umare § agronome. Na tom fakultetu u zvanju re-
dovnog profesora zatekla ju je 10. XII. 1974, nenadana smrt.

Kao gimnazijski profesor, kao kustos muzeja i kao sveulilidni profesor
za Sumarska entomologiju, uvijek se isticala kao biolog prosvietitelj, a po-
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sebno kao entomolog specijalista, Zora Karaman pripada onoj skupini bio-
loga koji svojim poirtvovenim radorn nastoje §to viSe unaprijediti svoju
struku, { to u onim granama u kojima je pomoé specijaliste najpotrebnija.
Radedi na fakultetu u strucl koja traZi biologa Sirokih pogleda, Zora Kara-
man je posebno nastojala urediti entomolodke zbirke § u to je wlagala veoma
mnogo truda. Te zbirke imaju poseban znadaj za Makedoniju, koja je do
novijeg vremena bila u pogledu entomofaune slabo istraZena, a istrafivali
su je viSe strani nego domadi struénjaci. U tome je Zora Karaman dala ne
samo zavidne strufne i znanstvene rezultate veé je u znatnoj mjeri popunila
neke praznine koje su tu postojale.

Iz 63 publiciranih znanstvenih radova vidimo da je bila u prvom redu
entomolog sistematiCar s prilicno Sirokim rasponom djelovania, jer je rade-
¢i preteZno na istraZivanju kornjasa izabrala one redove kukaca za koje ima
malo poznatih strudnjaka u inozemstvy, a pogotovo 1 nas. Uglavnom su pod-
ruéje njezinih istraZivania bil wiSe-nanje sitmi kornjadl koji izbjegavaju
svietlo, pa je stoga uz kornjade iz familija: Pselaphidae, Scolytidae, Latridi-
dae, Catopidae, Tenebrionddae, Cryptophagidae, Scydmaenidae i Trechinae ob-
radivala jo§ i pedinske parazitske muhe 8iSmida Nycteribiidae i pecdinske zri-
kavee iz roda Troglophilus, obradivii sve to u nekoliko desetaka svojih ra-
dova.

Kako je slabo bio poznat taj materijal, ne samo u nadoj zemlji, nego i
u dougim zemljama najbolje nam to pokazuje da je u tim radovima opisala
14 novih rodova, 107 novih vrsta i 15 podvrsta, obuhvativii ne samo nadu
faunu ved § faunu Gitave Evrope, Kavkaza, Bliskog Istoka, Prednje Azije i
Afrike, $to najbolje dokazuje njezino Siroko poznavanje insekata koje ob-
raduje,

Dok je svojim taksonomskim radovima dala ogroman prilog pormavanju
na$e faune za gore navedene porodice, nije zaostala ni u svojim radovima na
podrudju primjenjene entomologije. Potrebno je naglasiti njezino istraZive-
nje crnogoridénih potkornjaka, koje je sistematski prikazala za podrudje S.
R. Makedonije u referatu na Cenoloikom kolokviju u Zagrebu 1963. i poseb-
no god. 1964, 1 1967. u Casopisu Zischr. flir angewandte Entomologie, te 1971.
u Skopju. Pored toga prikazala je znalenje i biologiju smrekovog prelca no-
ne — Lymantriag monacha, éempresovog krasnika Buprestis cupresus, boro-
vih surlada, Magdalis frontalis, Hylobius abietis § Pissodes notatus te pipe
Orchestes fagi na bukvi,

Aktivao je sudjelovala 1 radu mnogih naulno-struénih republickih i fa-
kultetskih komisija, kao $to su: Republit¢ka komisija za suzbijanje gubara,
Komisija za pregled Stetnika i bolesti poljoprivrednih i $umskih kultura, Fa-
kultetska komisija za nauéni rad i dr. Sudjelovala je s referatima na brojnim
internacionalnim kongresima i simpozijumima dz entomologije, speleologije
1 za§tite biljaka. Bila je &lan brojanih udruZenja, ¢lan Savjeta prirodonaucnog
muzeja u Skopju, Komisije za zadtitu prirode, predsjednik Savieta Zavoda
za ribarstvo SRM, ZooloSke gradine, Biolo$kog drustva SRM, drultva za za-
$titu bilja SRM, &¢lan Upravnog odbora Entomoloskog drustva Jugoslavije,
Speleclodkog saveza Jugoslavije itd.

Za svoj dzuzetni znanstveni doprinos dva puta je nagradivana: 27, XIL
1967. spomen-plaketom grada Skopja za posebne zasluge za grad, a drugi pu-
ta 1968. godine nagradom »Edinaeseti oktomvric, koju dodjeljuje fond SR
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Makedonije za izvanredna dostignuda na polju nauke i umjetnosti za mjene
studije o potkornjacima Makedonije i za reviziju Coleoptera roda Trimium.

Zadnjih godina se veoma zainteresirala za probleme péelarstva, te je ja-
ko mnogo radila na tom polju, pa se je spremala da pife opdirnu knjigu o
medu, o njegovom postanku, © vrstama meda i o znadenju za Covjeka. Od
toga sut ostale samo skice 4 planovi kao i od mnogo drugih radova koji govo-
re 0 izvanrednoj energijl i entuzijazmu koji je posjedovala pokojna Zora
Karaman, ostavivii za sobom bogatu entomolofku ostavitinu, koja de nas
uvijek sjecdati vedrog Lika jednog od nasSih najznaCajnijih pregalaca u 3ire-
nju i unapredenju entomologije, iz koje se na Zalost prerano izgubila.

Z. Kovadevié

Popis objavijenih znanstvenih radova
BProf. Dr. ZORE KARAMAN

Ka.ramanXZ 1936; Nycteribia Jugoslavije. — Glasnik Skopskog maulnog drudtva,

knj. XVII

Karaman Z., 1939: II. Beitrag zur Kenntnis der Nycteribien, — Arm. mus. serbiae
mer., I, No. 3, Skopie

Karaman Z 1939 III Beltrag zur Kenninis der Nyctembman — Glasnik Skopskog
nauénog druitva, knj. XX, Skopje

Karaman, Z. 1936: Ein balkanischer Vertreter des Koleopteren-Genus  REIT-
TERIA, Reit. balcanica n. sp, — Glasnik skopskog nauénog drudtva, knj. XVII,

Skopje

Karaman, Z., 1940: Revision der Pselaphiden (CoI) 1. Tribus Pselaphini — Glasnik
skopskog wautnog drustva, knj. XXII, Skop,
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Kaﬂaman Z., 1947: Prilog poznavanju Niktenibija (Nyctenibiae) IV. — Rad JAZU
Knj. 273 Zagreb
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Karaman, Z., 1954: O termitima Jugoslavije. — Emgme:nta balcandica, mus. macedo-
nici sc. nat. Tom I, No. 3, Skopie

Karaman, Z., 1954: Ueber die jugoslavischen unterirdischen Bythininen (Col}. —
Acta mus. macedonici sc. nat., Tom I, No. 8 Skopje

Karaman, Z., 1954: Ueber einige neue Coleopteren der Balkanfauna. — Fragmenia
balenica, mus. macedonici sc. nat., Tom I, No. 6, Skopje

Karaman, Z.: 1954: Weitere Beitriige z1r Kenntnis der ma.cectomschen Coleopieren-
Fauna. — Acta mus. macedonici sc, nat., Tom II, No. 4, Skopje

Karaman, Z., 1955: Revision der Trnibus 'I‘ychlzu (Col Psel) mit besonderer Berlick-
szchmglmg der Balkanischen Arten. — Acta mus. macedonici sc. nat., Tom IJI,
No. 4, Skop }e
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araman Z 1956: Neicohko zapazan;a o masovno] pojavi none (Lymaninia mona-
mmnskzm $umama. — Zaftita bilja br. 37, Beograd.
Karaman, Z., 1957: Myrmekophile Coleopteren Mazedonien I. — God. zbornik Ze-
mjodelsko Sumarskiot fak., X, Skopje
Karaman, Z., 1957;: Die balkanischen Bytmmnen (Col. Pselaphidae), ihre Systematik,
Zoogeograph;e und Phylogenine. — Bioloski glasnik, 10, Zagreb
Karaman, 7. 1958: Beobachtungen zum Auftreten der Nonne (Lymantnia monacha
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IN MEMORIAM UDK 92

Prof. dr Emil Georgijevié
1969 — 1975

_ Profesor dr inZ, Emil Georgijevi¢ roden e 2. sijefnja 1909. u Hrv. Kos-
tajnici u sluZbenidkoj porodici oca lijenika. Maturirao je na gimnaziji u
Osijeku, a 1929. upisao se na Poljoprivredno$umarski fakultet u Zagrebu i
zavrio studije 1936, ma Poljoprivredno$umarskom fakulter 1 Beogradu.
~_ Kao Sumarski inZinjer sluzbovao je u Tuzli, Mrkonji¢ Gradu, Glamotu
i .'{»a;cu, gdje kao Sef Sumske uprave god. 1943, napudta W sluZbu i priklju-
¢ujeo se Narodno-oslobodilatkoj vojscl, gdje u &nu kapetana vr¥i razne dud-
nosti u Jajadkom odredu i u Stabu V korpusa do kraja 1944. god. Koncem
te godine odlazi u privredno odjeljenje ZAVNO BiH-a, Nakon osnivanja Mi-
fnistarstva Sumarstva u Sarajevut bio je na duZnosti 3efa odsjeka i nadelnika
djeljenja, a 1948, god, postaje direktor Srednje Sumarske $kole u Mostaru.

(_}odfisne 1930. izabran je za docenta Poljoprivredno-fumarskog fakulteta 1
Barajevu za predmete »Sumarska entomologija« 1 »Zagtita Suma«. Od dolas-
ka na ﬁ@ku-lrteft bio je Sef Katedre za zadtitu $uma i dugo vrijeme Zef Zavoda
iza zadtitu Suma, a kada je maulno istraiivadki rad preSao na Institut za
Sumarstvo rukovodi odjelienjem za zadtitu ¥uma.

. D.olqtoxtl‘glcu disertaciju pod nazivom »Uticaj nadmorske visine 4 ekspozi-
ctje ma pojavu Ips typographus L.« obranio je 1961, g. na Sumarskom fakul-
tetu u Sarajevu,
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najvedi utjecaj klimatski faktori. Stoga fje autor posvetio majvedu painju
temperatuni i vlazi i ustanovie, da potkornjaci Il generacije me napudtaju
drvo ved wstaju pod korom do narednog proljeca. Ovdje se posebno radilo
o prilikama na Igmanu, gdje su temperatarni usiovi lodiji nego eventualno
na nekim drugim Lokalitetima. U ovom radu ima pored toga veliki broj po-
idataka koji <o sada u literaturi nisu regisivirani za prilike koje viadaju u
pogledu pojave potkornjaka u madim Sumama.

U svome radu »Uporedna posmatranja entomofaune u prasumi i gospo-
danskoj dumi« prikazao je autor zastupljenost Coleoptera na Igmanu i Pe-
rudici sa po preko 300 predstavnika na svakom lokalitetu. Osim toga tu su
i podaci o nadenim pretstaviicima Diptera, Trichoptera, Cicadina, Lepidop-
tera i Hymenoptera kao i o pretstavnicima pedofaune: Oligochaeta, Nema-
toda, Myriapoda, Apterygota i Arachnida, To je znalajan prilog poznavanju
entomofaune u $umama Bosne. .

U radu »Prilog poznavanju emtomofaune $uma BiHe« autor je nastoiao
$to vjernije prikazati sastav entomofaune ma pojedinim podrudjima 1 prema
sastavu $uma. Za razlidite tipove i lokaliteta $uma jasno se vide razliké u
sastavu faune Coleoptera kao i m pedofauni za koju daje prilitno mnogo si-
stematskih podataka. Iz sistematskog pregleda vrsta madenih na dstraZenim
lokalitetima vidimo da je konstatovano 800 vrsta iz 109 famidija i 16 redova
fmsekata.

U radu »Potkornjaci na jeli (Utjecaj nekih ekolofkih faktora na pojavu
i razvoj Pityokteines curvidens Germ., P. spinidens Rtt. i Crypha lus piceae
Rizb.) na Igmanu« autor se najvide zadriao na istraZivanjima intenziteta na-
pada potkomjaka na dubedim stablima, a posebno na lezedim. Autor je na-
stojao da kako na dubedim tako 4 leZecim lovnim stablima prema deblijin-
skom razredu i ekspozicijama wutvedi, u kakvim priltkama, kakvoj starosti {
klimatskim prilikama dolazi do napada potkornjaka. Klimabske prilike naro-
Gito mikroklima amaji: jak utjecai ma pojavu potkorniaka. Na bazi sume
temperature 4 sume obonina na Igmanu kroz 7 godina, nastojao je da odgo-
warajudim metodama utvrdi tok mnaleta 1 intenzitet napada ma stabla, vodeCt
pri tom rafuma o ekspozichji u odnosu na debljinu kore 1 sklop sastojine.
Pri tom je dakako uzeta u obzir i nadmorska visina lokaliteta. C. piceae koji
obidno napada tanji matenijal (ovr¥ak i grane) napada i deblji materijal ako
je kora glatka, pa se stoga moZe ubrojiti u jednako Stetne vrste jelinih pot-
komjka kao to su P. curvidens i P. spinidens. Iz procenta zastupljenosti i
intenziteta napada krivozubth potkornjaka se vidi, da je P. curvidens brojniji
od P. spinidens i da je mapad redovno jadi na visini od 8—10 m nego ma ni-
Fim pantijama stabala. Pokazalo se da trajanje razvica I generacije knivo-
zubih potkornjaka traje 97 dana, a kod C. picese 84 dana. Prateci razvice
krivozubih jelinih potkornjaka obzirom ma potrebe topline i viage mtvrdeno
je da do vojenja 11 gemeracije tih potkornjaka na Igmanu ne dolazi zbog za-
kadmjavanja rojenja 1 generacije pa je zbog klimatskih prilika vec i pojava
tih potkomijaka vilo slaba.

U radu »Dendrophagus crenatus Payk, in der sozialistischen Republik
Bosnien und Herzegovina« autor iznosi podatke o utvrdivanju tog Sumskog
dtetnika na podrudju BiH | na granicl Dalmacije. All do danas ta vrsta pot-
kornjaka nije konstatovana na podrudju BiH.

U radu »Cerambycidae Jugoslavije, 1T div« obradili su Mikéic i Georgije-
Wié faunu strizibuba Jugoslavije. U tom radu auwtori su obradili 55 dodowva i
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Za dzvanrednog profesora je izabran 1962. g., a za redovnog 1968. g.

Kao istaknuti strudnjak 1 nauéni radnik prof. Georgijevié je zauzimao
odgovorne funkcije u raznim strudnim udruZenjima i ustanovama, svjesno
se zalayuéi za umapredenje nauke i prakse iz oblasti zaStite Suma.

Za svoj dugogodidnji naudni 1 struéni rad kao i za zalaganje na poslu
odlikovan je u dva navrata 1963, god. Ordenom zasluga za marod sa srebr-
nom zvijezdom § 1972. god. Ordenom rada sa crvenomn zastavorn.

Tokom svog dugegoadidnjeg, plodnog stru¢nog i nauénog rada, prof. Ge-
orgijevié je objavio 43 rada i &lanka sa podrucja zadtite Suma. Problemi koje
je obradivao su raznoliki kao 1 disciplina kojom se bavio, Kroz sve njegove
radove provejava uz njegovu veliku strudpost takoder ljubav prema $umi
ne samo kao objektu istraZivanja vedé i prema 3umi koja je prirodna ljepota.

Kaod svojih istrafivanja Georgijevi¢ je mmnogo pa’nje posvetio kretanju
i pojavljivanju gubara kao jednog od majvedih Stetnika liScara, U tri rada
pod naslovom »Stacioparna istrazivanja dinamike populacija gubara u Her-
cegovini« 1957, 1958 i 1959. godine obradena je pojava i kretanja gubarevih
populacija na terenima Hercegovine gdje se ne vr$l kemijsko suzbijanje.
Autor je mastojao utvrditi uzroke koji djeluju pozitivno ili megativno ma po-
java gubara. Najvedi mortalitet nastaje uslijed poznatog dzbijanja virusnog
wholjenja poliedrije, a 4 manjoj mjeri zbog pojave razliditih parasita 1 pre-
datora. Utvrdeno je medutim, da iako se gubar nalazio u latenci, na jednom
miestu jo ipak dodlo do nefto pojafane pojave gubara. Autor je smatrao, a
to se kasnijim islrafivanjima i potvrdilo, da je do ove pojave dodlo zbog
kemijskog tretiranja, koje je negativro djelovalo i smanjile pozitivan utjecaj
biotitkih fakiora kao reduktora gubara,

U slijedeée dvije publikacije »Problemi Zari$ta gubara u Bil« 1938, i 1959.
god, je teZidte rada postavijeno na proudavanje zari$ta gubara na osnovi
wtvrdivanja brojnostd jajnog parasita Anastetus disparis Ruschka kao 1 pos-
tavljanja kiopki radi ustanovijivanja broja muZjaka. Na itemelju tih istraZi-
vanja dokazano je, da u Hercegovini postoje odredeni lokaliteti, na kojima
su gubareve populacije autohtone naravi, pa su to u stvari Zarifta gubara.

U radovima »Pojava borovog savijala u kulturama BiH« i »Borovi sa-

vijada u BiH« obradena je pojava, bionomija 4 znacaj borovog savijada Rhy-

acionia buoliana Schiff. Tu se ujedno donose podacd 1 o pojavi nekih drugih
horovih savijada kao 8to su: Rh. duplana, Plasiestia turionella i Peirova ve-
sinella. Najvede dtete podinja savijat Rh, buoliana. Suzbijanje savijada a
narodite borovog nije lako ake se u potpuncst ne pozna njthova bionomija.
‘Georgijevi¢ je proudavao razvide ove vrste kao i pojavu leptira, a dao je
podatke o vasprostranjenju ove §tetodine ma podrudju BiH. ‘
Rad »0 utjecaju nadmorske visine i ekspozicije na pojavu Ips typogra-
phus Le je disertacija u kojoj je obradena najdtetnija vrsta potkornjaka na
sordl, IstraZivanja su niz godina vrSena na Igmanu d iz njih je proiza8la na-
uéna studija o uijecaju klimatskih faktora sa razliditih ekspozicija na po-
javu 4 kretanje tog potkornjaka. Ips typographus je svakako jedan od nadih

najpoznatijih 1 naj$tetnijih potkornjaka ali su dpak faktori kojl utjedu na

njegovu pojava slabo proudent. Na masovou pojavu oveg potkornjaka dje-
Huju razni spoljni i unutarnd faktort ali v prvi plan dolaze svakako klimat-
ski. Klima kao spoljni faktor ima veliki utjecaj na $tetodine kao 3to su pot-
komjaci, jer se oni redovito javijaju na lokalitetima pdje ima dovoljno pre-
hrambenog materijala, pa u tom sludaju na potencijal razmmaZanja dmaju

142

112 vrsta strizibuba. Endemic¢nih vrsta u Jugoslaviji u ovoj familiji nema, ali

zato ima medu njima 13 rijetkih 1 znaajnih vrsta. Georgijevi¢ je u tom ras o
du opisac glavne karakteristike za Sumarstvo $tetnih stnizibuba tako da za- - -
interesirani mogu odmah da uofe znadaj pojedine vrste za $umsku privredu. = - -

Pored spomenutih radova treba jo$ spomenuti i radove »O $umskim po~
Zarima« i »GaSenju Sumskih poZara« 3to je u danasnjim prilikama intenzivnog
durizma od posebne vaZnosti.

Posebnu painju posvetio je auvtor inventarizaciji 1 Stetama, koje nanose
insekti na lidéarima kao i mogudnost njihova suzbijanja, 3to je prikazao u
radovima »Prilog poznavanju Stetnih insekata lif¢ara u NR BiH« i »Prilog
poznavanju Stetnih insekata nekih li$éara na podrudju Bil«.

Osim navedenih radova treba spomenuti jo§ dva rada koji mogu posiu-
Zti kao priruénici, a to sw

»Najvainiji $tetni insekti v Sumskim rasadnicima { kulturamae. U ovom
je radu detaljno obraden utjecaj Zivoine sredine na nsekte, §to je od naro-
dite vaZnosti za Sumarske struémjake. U posebnom dijeiu tog rada obradeni
isu najvazniji insekti, koji se mogu nadi u nadim rasadnicima i kulturama.”

Drugi rad je »Suzbijanje korova u $umskom gospodarstvue. U tom radu
se obraduju najvainije vrste herbicida, a u posebnom poglaviju nabrajaju
najvainiji korovi w $umi, rasadnicima i drugdje. Ujedno su u radu dana
uputstva o rukovanju sa herbicidima.

Pored spomenutih radova treba spomenuti i autorove ne objavijene ra-
dove, a kojima je rukovodio profesor Georgiievié, a to su:

Problemi suSenja i selekcija jele u BiH,

IstraZivanje biclo§kih metoda borbe protiv gubara § nide bonove zolje,

Drugi prifog poznavanju entomofaune Suma BiH,

Paraziti i predatori gubara i mithove koriddenie u cilju biolokog suzbi-
janja ovog StetoCine i

BioelkoloSka istraZivanja 3tetolina borovih kultura i mjthovo suzbijanje

Na kraju treba spomenuti da je pokojni Georgijevié mapisao 22 struéna
{lanka za praksu koji se po svomn sadrZaju odnose na razhicita pitanja, koja
treba da rjedava praksa. Takva su pitanja: dudovac, obitna i rida borova
zolja, borov surlas, mrazovci, topolina strizibuba, mifevi 4 voluharica kao
dumski Stetnici 4 jof neki drugi.

Uzevdi u obzir sve radove, koje nam je pokojni prof. Georgijevid ostavio
nu nasljedstvo i podsjedajudi se ma njega kao vrsnog pedagoga, koji je i u
tom pravou crlo aktivio sudjelovao, moramo sa Zalo$éu priznatl da je nje-
gova smrt ipak prerano dofla, ali de nmam njegov lik kao profesora i naud-
nog radnika ostati yvijek u ugodnoj uspomeni.

D. Luteriek
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RECENZIJE BOOK REVIEWS

Kiimaszewski, S. M.: The Jumping Plant Lice or Psyllids (Homoptera, Psyllodea)
of the Palaearciic., An annotated Checkdist. Annales zoologici, Polska akadernia
nauk, Warszawa, Tom XXX, 1973, Nr. 7. 155—286.

Rad predstavlja popis 505 vrsta lisnth buha palearkticke regije. Za svaku
vrstu navodi se géografska rasprostranjenost po driavama te njihove biljke hra-
niteljke. . . . o

Ovako sastavljen popis omoguduje nam odliCan uvid u faunu Hsnih buha svake
zemlje, pa tako i nase. Ovormn prilikom prikazat ¢emo faunu lisnih buha Jugoslavije.

U Jugoslaviji je ustanovljeno 57 vrsta lisnih buba. Od toga je 9 vrsta raspro-
stranjeno po cijelom Palearktiku i to (uz medto pojednostavljen popis biljaka
domacing): Aphalara polygoni (Polygonum spp.), Psylia alni (Alnus spp.), ¥. ame-
bigua (Salix spp.), P. foersteri (Alnus spp), P. mali (Malus spp), P. peregrina
(Crataegus spp.}, £, pyricola (Pirus comumnunis, Mespilus sp.), P. pyrisuga {Pirus
communis) i 7#i0za urticae (Urtica spp.). Daljnjib 18 wrsta rasprostranjeno je po
cijeloj Bvropi: Livia juncorum (Juncus spp.), Aphalaroidea ericae (Calluna vl
ganis, Berica tetralis), Camaratoscena speciosa {Populus spp.), Aphalara_exilis
(Rumex spp.), Arytaina genistae (Sarothamnus scopanius, Ulex europaeus, Cytisus
spp., Genista tinotoria), Psyllopsis fraxini (Fraxinus spp.), P. fraxinicola (Fraxinus
spp., Corylus sp.), Psylla buxi (Buxus sempervirens), P. melanoneura (Crataegus
spp.), P, prunmi (Prunms L.}, P. pulchra (Salix spp), P. pyri (Pimus cummu-
nis), Bactericera acutipennis {Comarum palustre, Alchemilla vulganis, Salix mca:ga),
B. curvatinervis (Salix spp.), B. nigricornis {(Cruciferae, Sclanaceae, Liliaceae, Che-
nopodiaceae), Heterotrioza albiventris (Salix spp.), H. remota {Querous spp:) i
Trioza galii (Galium spp., Ononds spinosa), Za jos 30 vrsta navodi se rasprostranje-
nost, medu ostalim, poimence 4 11 Jugoslaviji: Agonoscena fargioni (Pistacia spp.),
Camaraioscena subrubescens (?), Euphyliura oliving (Olea europaea), E. phillyreae
(Olea europaea), Craspedolepta flavipennis (Chrysanthemwm spp., Crepis spp.
Hypochoeris spp., Leontodon spp., Leucanthemum spp.), Amblyrhina maculata (?),

Arytaina cytisi (Calycotome spinosa), Diaphorina putoni (?), Floria spectabilis’

{Spartium junceum), F. vitipennella (?), Livilla ulicis (Genista tinctonia, Ononis
spinosa, Ulex europaeus), Psyllopsis meliphile (Fraxinus spp.}, Psylla brevianter-
nata {Sorbus spp)., P. colorata (Ostrya carpinifolia), P. crataegi (Crataegus sp.), P.
intermedia (?), P. pulchella (Cercis siliquastrum), Homotoma ficus (Fious carica),
H, viridis (Ficus camica), Bactericera crithmi (Crithmum maritimum), B. modesta
(?, B, irisignata (Rubus fructicosus, Prunus mahaleb), B. versicolor (Salix rosina-
rinifolia), Eryngiofaga mesomela (Fryngium planum), Heterotrioza chenopodii
(Chenopodium spp., Atriplex spp), Trioza centranthi (Fedia cornucopiae, Kentran-
thus spp., Valenianella spp.), T. flavipennis (Aegopodizan podagraria), Trioza proxi-
ma (Hierachum spp., Lactuca muralis), T. senecionis (Adenostyles sp., Senecio spp.)

Osim toga, u susjednim zemljama ustanovljena je jo§ 101 vrsta Ispih buha,
od kojih jedan dio sasvim sigumo postoji i u nadoj zemlji, ali o tome nema
podataka, Uzmimo za primjer vrstu Calophya rhols {Cotimus cogygria, Rhus co
viaria) koja postoji u pet susiednih dr¥ava oko Jugoslavije ~— u Italiji, Australifi,
Madarskoj, Rurnunjskoj & Bugarskoj, a postofi 4 u drugim dr¥avama Evrope —
u Spanjolskof, Francuskej, Njemadkoj, ¢SSR i SSSR, pa je stoga opravdano
pretpostaviti da ova vrsta gotovo sigunno dolazi i u Jugoslaviji. Na osnow ovakovil
prociena od 101 veste lisnih buha smatramo jo§ oko 40-tak vrsta, za koje se navodi
da postoje u majmanje dvije medusobno nepovezane nama susjedne drZave il u
vide susiednih driava, da sasvim vjerojatno postoje 4 v nadoj zemlji, tako da bi u
nadc zemijl postojalo oko ili najrmanje 100 vrsta lisnih buha.
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Da su lisne buhe u Jugoslaviji slabo dstraZene widi se iz dscipnog pavodenja
literaturnth izvora za svaku vrstu posebno. Lisne bube su u Jugosiaviji dstraZivall
najveéim dijelom strani entomoloai i 4o poam od Talijana Scopoli-a {1763},
uz Nijemca Auimann-za (1913) Madara Horvaith-a (1918), istog poljskeg auto-
ra Klimaszewskdi (1962, 1948) i Bugara Harizanov-a, najvise je bilo &eho-
slovadkih istraZivada: Sulc (1913), 1913), Vondradek (195D d Lauterer (1963,
zajedno s Hanizanovim}. Od nadih entomologa jedino je poznati koleopterolog (1)
P. Novak, u suradnji s Nijemcom Wagnerom, chjavio {1962) prilog o pozna-
vanju Homoptera Dalmacije.

Tako smo se u ovom prikazu zadriali najvie na fauni Msnih buha Jugoslavije
— a u tome 4 vidimo posebnu vrijednost ovog djela za nas — djelo Klimaszewskog
je od kapitaine vrijednosti za svakog tko se bavi lisnim bubama uopce te pred-
stavlja dragocjeni prilog za upoznavanje faune 1 drugih zemalia Paleanktike.

B. Britvec

Dahlgren, G.: tUber die Verbreitung der Saprinus-Arten der Alten Weli (Col., Histe-
ridae). — Entomnologisk tidskrifi, 95, 1974, 2. 96—99.

Autor lzrosi listu Saprinus-vrsta Staroga Svijeta s podecima o njthovoj ras-
prostranjenosti na osnovu vilastitih determinacija. Za viSe vrsta navodi se raspro-
stranjenost I u nafoj zemlji, te u tom smislu ovaj rad predstavlia prilog pozna-
vanju entomofaune Jugoslavije.

B. Britvec

M. Zecevié 1 8. Radovanovié: Leptiri Timodke Krajine (makrolepidoptera); Prilog
poznavanju leptirova Srbije. — Zavod za poljoprivredu, Zajelar § Novinska usia-
nova »Timok«, Zajedar, Stamparija Bor, Zajecar, 1974, 185 str,, Cijena 60.—Din.

Veé smo navikli da nam entomofaunisticke monografije ili pregiede pojedinih
nadih krajeva pifu stranci, pa zato ovaj rad dvojice domacih entomologa zasluZuie
painju i pohvalu, tim vife $to su obojica desetak godina intenzivno radili i uloZili
mnogo truda i viastitth sredstava na sakupljanje 1 determinaciju leptira sjevero-
istofnog dijela SR Srbije, ti. porjedja Timoka i Poretke reke, pod skupnim ime-
nom »Timodka Krajina« (TK), podruéie koje je do sada ostalo gotovo posve
nepoznato s lepidopterolodkog gledista,

Bez pretenzija na kompletnost, ovo prvoine Cedno zamiSljeno djelo prema-
gilo je obimom i sadriajem ofekivanja, pa ga zato treba primjereno ocijeniti, jex
de bitl potrebno svakome tko ¢e obradivati faunu nasih krajeva il fraziti informa-
cije o rasprostranjenosti pojedinih vrsta leptira.

Kao $to-je uobitajeno u faunistickim prikazima djelo je podijeljeno u opdéi
i sistematski-dio. U opéem dijelu daju se najvaZnije orografske, hidrografske, geo.
lodko-pedolo$ke, klimatske i floristicke znacajke tog dijela istofne Srbije, od ni-
zine (35 m na Dunavu) do blizu 1200 m nadmorske visine. Na temelju jo¥ kratko-
trajnih klimatolodkih motrenja istie se misljenie podudarno i s drugim autorina
o razlikama Timodéke Krajine od drugih krajeva Srbije, ne upudtajudi se u njenu
pobliZu karakterizaciju. To vrijedi i za prikaz najvisih i najniZzib mjesednih maksi-
malnih | minimalnih temperatura god. 1967, koju su godinu izbrali kac reprezen-
tativnu iz Eetverogedisnjih podataka za vrijeme njihova sabiranja.

Dvije pregledne karte Timocke Krajine olaksavaju orjetaciju koja bi bila jos
i bria da su rimskim brojevima oznadeni planinski vrhowvi uneseni odredenim
redoslijedom, no zato su na drugej karti oznadena sva lovidta uz dedatni indeks
njihovih imena, bez oznake nadmorske visine,

U prikazu bilnjog pokrova Timocke Krajine navodi se najprije glavno kulturno
bilje te se zatim nabraja nekih pedesetak vrsta | rodova najée$deg hilja, od
kojih vedina ne predstavlja neku karakteristiku Timocke Krajine. Nisu se upu-
§tall u prikaz specifiénih biljnih zajednica, §to bi moglo imati znacenje i za enio-
mofaunisticki karakter istraZivanog podrudja. .

Na 6 stranica otisnuto je 12 fotografija nekih gorskih krajolika i lovidta, dime
se stice slika ekologke raznolikosti Timodke Krajine. .

U pogledu sistematike i nomenklature autori su se drZall njemadkog izdanja
Higgins-Riley-a (1971) za Diurna, Forster-Wohlfahrta (1956--1974)
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za nocne leptire do ukijudivo Noctuida, dok i je za Geometridae slu¥io u glaviom
M. Koch »Wir bestimmen Schmetterlinge« {1958—F£), Svakoj wvrsti dodani su
na kraju teksta sinonimi, homonimi ili u drugoj kombinaciji upotrebljena imena
autora, 3to znatno olakfava snalalenje u starijoi literaturl. Negdje j& oznaden i
subspecijes kojim je vrsta zastupljena na istrazivanom podrudju, a kako za neke
individualne forme nisu mogli nadi eventualno ime dano ie privremeno radno ime
$ kraticom (r), bez nomenklatorske obaveze. Posve je razumljivo da u deseiak
godina nije bilo mogude utvrditi bag za svaku vrstu tocan broj generacija, ali to
Je za veliku vedinu poznato sa najblizih ili daljili susjednih podrudia Jugoslavije,
0s0bito za danje leptire, tako da broj generacija, na koji se uvijek polaZe vainost
u takvim radovima, nije trebao u tolikoj mjeri ostati nepoznat,

Unatog raznolikosti krajolika Timodcke Krajine, koja govori za veliku raznoli
kost entomofaune, broj ustanovljenih vrsta ne odgovara tome olekivanju. Ustano-
vijeno je naime 644 vrsta makrolepidoptera, od toga 128 Diurna (u knjizi pogreéno
126), 217 Noctuida, 161 Geometrida, a ostatak od 138 vrsta pripada 17 vrstama
manje brojnim porodicama noénih leptira., Pada u odi da je broj dnevnih vrsta
razmjeno malen, jer je npr. A. Grund god. 1916 samo za okolicu Zagreba, koia
je povrdinom barem 20 puta manja od Timocke Krajine, u neéto preko 15 godina
sabiranja zabiljeZio 118 vrsta, ¢emu treba dodati Jo8 pet zabiljeZenih tadanjih
forma, kasnije izdvojenih kao posebne vrste, dakle 123, Pri tome je okolica Zagreba
sa svojom gusto pofumljenom i samo 1035 metara visokom Medvednicom kudi-
kamo ekoloski jednoli¢nija nego Timo&ka Krajina. Vierojatno su autorima pro-
makle neke manje upadijive vrste, kao apr. Cupido minimus, Philotes vierama,
Hyponephele lycaon, Euphydryas aurinia 2 moida i lako zamjenljive pontomedi-
teranske vrste Pierfs manni i P. ergane to ée trebati jo¥ provjeriti. Naprotiv,
neki podaci dz pubiikacije Zivojinovica misu vierojatni,

U pogledu noénih leptira usporedba s Forster-Wolfahrtovim djelom
pokazuje da treba radunati s barem jo¥ 20% viSe neulovljenih vrsta nego 5to je
postotak nezabiljeZenih srednjoevropskih vrsta dnevnih leptira, $to je posve ra-
zumljivo, Napadno je malen broj vrsta roda Cucullia, jer je od 25 srednjoevropskih
zabiljeZeno za TK samo 4, dok Jje za Makedeniju poznato 15. MoZda ovaj primjer
nije najbolji, jer je poznato da Ove vrsie ne dolaze ba$ mnogo na svietlo, pa ih se
&esto lakse otkriva po gusiemicama nego imagima. Ove primjedbe ne treba sma-
trati kao prigovor autorima nego samo kao potreban doprinos pitanju potpunosii
podataka, bez fega nema mi jednog faunistickog registra. Na miadim je da pozna-
vanje profire, a autorima priznanije na fzvrienom zamasnom poshu registraciie
faune leptira tog najistolnijeg dijela Tugosiavije.

Priznanje treba odati i Zavodu za poljoprivredu i Novinskoj ustanovi »Timok«
u Zajedaru kao jzdavadima, te Republickoj zajednici za naudni rad, pokazavii smi-
sao0 1 razumijevanje za ovakav kulturno nauén; podvig, Takoder s obzirom na

teSku naucnu terminologiju tisak i oprema »Stamparije Bor« je na adekvatnoj-

razini. Svaki ¢e lepidopterciog i maogi entomolog morati posegnuti za torn knji-
gom, jer pokriva jedno do sada entomolofkih gotovo potpuno nepoznato podrudje.

Z. Lorkovit

Ekkehard Friedrich, Handbuch der Schmetterlingszucht; Furopiische Arten. —
Handbiicher fiir die praktische naturwissenschaftliche Arbelt, — Kosmos Gesell
schaft der Naturfreumde. Frankcklysche Verlangshandlung, Stuttgart. 1975, 186 stra-
na, 49 criefa, 18 fotografskin tabla, 8 u boii.

. Uvodne rijedi toj knjizi najbolje oznaduju njenu namijena: S obzirom na danad
nje naglo rastude osiromaSenje 1 ugrojenost faune insekta je sakupljanje i osni-
vanje zbirke leptira opravdano samo u strogo znanstvene svrhe; uzgajanje leptira
ne protuslovi toj tezi, a omoguduje dobivanje dovoljne mnoZine primjeraka, k to-
me jo$ u tako neoskvrnjenoj kvaliteti kakovu se tesko moZe nadl u prirodi. Knji-
ga je dakle u prvom redu namjenjena ljubiteljima prirede, pa joj je zato i sadr-
#aj u glavaom praktitke naravi saZimajudl autorovoe vlastito iskustve uzgajanja
bezbroja vrsia leptira kao i sve vaZpije $to je do sada o tome napisano. No nagla-
Seno je takoder da se mnogi biolodki problemi mogu samo wzgoiem rjedavati, na
pr. djelovanje genetickih ili vanjskih faktora na varijabilnost boje krila, $to bag
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kod leptira igra veoma vellku ulogu, i u glavnom je Jo§ slabo ili &ak nikako istra-
Zeno, Knjiga ne ulazi u teorijska razmatranja ili pokufaje IznalaZenja najadekvat-

nijih metoda najjednostavnijeg i ujedno masovnog uzgoja kakovog zahtjeva ‘da-' " -
na$nja biologija. Neobican je slucaj da je recenzentu, stavljajuéi uprave na papir .

najpovoljniji nadin pitanje masovnog hranjenja imaga leptira u }q'avez_im-a. _

MozZe se redi da je knjiga djeio zapravo veceg broja struénjaka jer autor na
pocetku sa zahvalnodcu navodi 17 iskusnih specijalista iz 6 evropskih zemalja medu
njima takoder iz Jugoslavije i Japana, koji fu sud;eﬁoygh u pojedinim temama, $to
bez dvojbe doprinosi pouzdanostl i upotrebljivosti knjige. ) - .

Sadiiaj jepyodijeijen na dva dijela, I dio: Osnove uzgoja leptira, II dio: Uzgoj
pojedinih vrsta, odnosno rodova i porodica, koji zauzima dvije trgcme I;{.I;‘;ng.:l )

U I dijelu daju se opce upute za uzgoj gusjenica, upoznavanje s njihovim maj-
ceséim pa:]rassiztim}a, te mjerama za sprijeCavanje zaraza, tako Cestih, zlokobnih
uzroka negativnih rezultata neiskusnih uzgajaCa. Nekoliko stramica namjer};eﬁo
je kopulaciji, osobite danjih leptira, $to je dugo vremena bila glavna zaprijeka
njihove primjene u ekperimentaine svrhe. Posebno se detalinije opisufu metode
umjetne kopulacije razradene u posljednjih tridesetak godina, kao sto je Lorkovi-
deva »acerebralna kopulacija« (1947) 1 »hand pairing« Clarke-a (1952), a prvi put je
opisana metoda »ginanesteti¢ne kopulacije« kojom se recenzent uspjedno sl.umnve_:g
preko dvadeset godina. MoZe se s izvjesnodcu oekivati, da de se publiciranjem ti
metoda u toj knjizi u buduée znatno razviti eksperimentiranja hibridizacijorn kzp—i
tira, PR .. oy s . .
Posebno poglavije obraduje hiberna_mju'z njezino izbjegavanje prema _nztjng
vijim saznanj}?mba u svrhe §to brieg dobivanja rezultata. No isto se takq daje vaZ-
nost uslovima uspjednog prezimljavanja pojedinih stadija razvitka, koje t'akoc”?er
predstavija jednu od najvedih potedkoca u uzgoju insekata. Opisuju se.zamm raz-
ne metode za pospjeSenje leZenja jaja, Sto je takoder jos do nedavno bllﬁ‘_za’lJm,]l?-
ka wzgoju danjih leptira. Pnikazane su razlidite naprave za uzgoj, kav.ezl'fm do-
bivanje kopule, za leZenje jaja i posebno uzgoj gusjenica i n31h0v‘o Rrezmr‘aljxv:?\me.
Painja je pokionjena odriavanju hranidbenih biljaka u $to svieZijem 4 prired-
nijem stanju u éemu dma veliku ulogu domisljatost i dnventivnost,

Kako je refeno, najvedi dio knjige zauzimlje opis uzgoja pojedin.ih vrsta i po-
rodica, a koliko je toga pri tome zalivadeno pokazuje naibolje registar sa 1499
imena vrsta leptira, biljaka, naprava 4 metoda. Ovdje moZe gotove svaki E?gaj}—
vad nadi ono $to mu je potrebno znati pri uzgoju pojedinih vrsta da ne bi gri-
jesio ; gubio nepotrebno vrijeme. Nema nijedne vece sistematske skupine za Ico_}}l
ne postoje upute i savijeti za uzgoj. Moramo _bxm‘ zalrvalni autoru ma dugogoc;ls-
njemn mukotrpnom i svajesnom radu 4 sakupljanju podataka iz pristupadne lite-
z‘ature' - + . a 33 . ’.

18 zabla s odlitnim fotografijama povecanih gusjenica, kukuljica 4 imaga, te
dvije prekrasne table u boji su ukras knjige i uvedavaju njenu priviadnost. Naru-
duje se kod: Kosmos-Verlag, 7000 Stuttgart 1, Postfach 640,

tu primjedby, stigla korektura jednog <lanka dz Svedske rjefavajudi za sada na

Z. Lorkovi¢

Mik$i¢ R, i Georgijevi¢ E. 1973.: Cerambycidae Jugoslavije, I dio. Akad. nau-
ka i umjetnosti BiH, djela, knj. XLV, Sarajevo.

vo djelo koje ima posebni znadaj kao faumisticki i bioloSki prilog poznava-
nju ?agneJnas“;ih lj{omjaﬁ}: sadrzi podatke o podfamiliji Cerambycinae 51? 15 tribu-
sa, 42 roda i 107 vrsta sinizibuba. One zauzimaju vaino mjesto & redu yprn,}a'saa;
narodito su zanimljivi kao Clanovi Sumske egton}ofasune, Jer A}ngav.?‘(i{n #ve na dr-
vedl, a sasvim su rijetke wrste koje se zadrZavaju na ]Z;eljasm};nﬁ ‘.b;.Jbama.S o

j moZe u mnogofem postuditi onima koji se bave stnizibubama s j-
stiéli?ejz]}(z"ang jer se u grvom dijelu tog rada nalaze tablice za deﬁ;‘mnatcuu Ttn-
buba, a osim toga za svaki rod postoje posebne tablice, Uz opis svake vrste nalaze
se podaci o rasprostranjenju 4 bionorniji.
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Osim dsorpnog opisa morfolodlih osebina pojedinih vrsta posebnu paZaju za-
slufuje prikaz blonomije, kojoj je u tekstu dano tolilo mijesta koliko dotidna
vrsta sa ekonomskog stanovidta zasluZuje. MoZemo kazati da su auvtori u tom
pravou bili vrlo iscrpni pa ovo djelo moZe biti od izvanredne vntjednosti za sva-
kog entomologa, a napose za $umarske strudnjake. Auton su dali veoma éscrpne
podatke za razlitite vrste voda-Ceramibyx, kao i za kuénu strigibubu Hylotrupes
bajulus, Pored toga treba istaknuti i mnoge interesantne criefe pokrilja onih siri-
zibuba, koje jako variraju obzirom na velidinu i oblike 3ara kao Sto je sludaj kod:
Pernichroa fasciata, Phymatodes alui, Clytus tropicus ili Plagionotus defritus i ne-
kih drugih sliénih vrsta.

U fauni strizibuba u nas mema endema, ved je dnteresantna vrsta Neoclvius
acumunatus, koja je importirana iz Sjeverne Amenike, a kao interesantne i nijetke
vrste isticu se u na$oj fauni: Saphanus ganglbaueri, Oxypleurus nodieri, Trichofe-
rus pallidus, Axinopalpis gracilis, Callimelum adonis, Rhopalopus ungaricus, Rh.
insubricus, Rh. spimicornis, Pronoccera angusta, Lioderina linearis, Clytus tropi-
cus Cyrtoclytus capra i Purpuricenus dalmatinus. Za svaku od tih vrsta autori
pruzaju potrebne podatke © bionomijl ¢ rasprostranjenju, jer su one karaktemi-
stiéne za nadu faunu.

U svakom sludaju ovaj rad o Cerambycidama je veoma znadajan priruénik &
prilog za poznavanja naSe faune stnizibuba 4 po svom nadinu obrade matenijala i
prikazi pojedinih vrsta dima svoju osobitu prakiitnu i naudnu vwljednost.

Z. Kovatevid

PIECHOCKI, R.: Makroskopische Priparationstechnik. Leitfaden fiir das Sam-
meln, Priparieren und Konservieren, Teil II: Wirbellose. Verlag VEB Gustav
Fischer, Jena 1975, Zweite liberarb. Auflage, 349 8., 156 Abb,, 2 Tab., L. 6 Ln 32, M.

Devet godina nakon prvog izadlo je drugo, temeljito preradeno izdanje ove
knjige, Dr Rudolf Piechocki napisao je ovaj opseZan & pouzdan priru¢niak na te-
meliu bogatih vlastitih iskustava kako u laboratoriju, tako i na vide dzvanevrop-
skih ekspedicija (pustinja Gobi, Mongolija, Kuba). Osim toga pri pisanju prirud-
nika pisac se koristio i s teZe pristupaénom stranomn specijalistic¢kom Hteraturom.
Pored raznih drugih poboljanja, u drugom su izdanju temeljitije obradene me-
tode sakupljanja, a nedto manje i metode prepaniranja beskralieZnjaka. Pri tom
se posle od &injenice da samo strudno sakupijene ili uzgajane Zivotinje, zatim do-
bro spremljene i paZljivo preparirane mogu biti ispravno determinirane i uvritene

u znanstvene zbirke, Bududi da se opseg prirunika nije mogao znatnije proSirviti,

pisac upucuje Citatelja na opis pojedinih metoda u originalnoj literaturi, koja je
navedena na kraju knjige s preko 870 citata. U tome i jest — po naSem mislienju
-— jedna od osnovnih vrijednosti ovog priruénika.

Knjiga je podijeljena na 18 poglavija. Prvo poglavije predstavlja zapravo
opdée poglavlje koje nosi naslov »Sakupljanie 1 konzerviranje beskraliesnjaka« (32
str.) U njemu su opisane prakii¢ki sve opde metode za sakupijanje povriinskih,
zemljidnih, vedenih i spiljskih beskraljednjaka. Nadalje, tu su opisani postupci
sa sakuplienim Zivotinjama: metode omamljivanja, fiksiranja, spremanje, zamo-
tavanje 1 transport.

Ostalih 17 poglavlia odnosi se na prikaz sakupljania, konzerviranja i prepari-
ranja pojedinih skupina beskralje$njaka pofam od spuivi (Porifera) do beski¢me-
nih svitkovaca (Protochordatal.

Buduéi da nas interesiraju uglavnom samo ¢lankonodci {Arthropoda) ograni-
it demo se na prikaz tog poglavlja. Ono obuhvada metode sakuplianja i postupke
sa sakupljenim &lankonos$cima poredane po pojedinim skupinama, i to: Merosto
mata, Arachnida (s posebno prikazanim metodama za 6 potskupina), Pantopoda,
Grustacea, Myriapoda 1 Hexapoda. Dio koji prikazuje postupke s kukcima je naj-
vedi dio 1 on predstavija preko 50% obujma specijalisti¢kog dijela knjige, a to je
i razumljivo s obzirom na brojnost i raznovrsnost kukaca. U tom dijelu posebno
su obradeni postupci za ove skupine kukaca (prema redosliiedu iz knjige): Apte.
rygota, Coleoptera, Lepidoptera, Hymenoptera, Diptera, Hemiptera, Blattoidea, Or-
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thopteroidea, Odonata, Neuroplercidea (Megaloptera, Raphidides, Paripennia), Ep-
hemeroptera, Plecoptera, Trichoptera i Mecoptera.

Izmedu njih prikazat demo ukratko dio koii se odnosi na najbrojniji red ku-
kaca tj. na kronjade — Coleoptera. Za sakupljanje kornjada, osim aputa u opdem
dijelu knjige, preporutuju se pored kedera i ekshaustora, jod i sito za kukee, sa-
birno platno, kiSobram il lijevak za stresanje, aspirator, autokeler i dr., zatim
su opisani razni tépovi staklenki za omamijivanje. Zasebno je opisano sakuplja-
nje kornjasa u posebnim biotopima: na obaiama, u dubinama tla, u glinastim tli-
ma, pod kamenjem, na kamenjanima, pijescima, u mulju, u vodi, u rasjekiinama,
modvarama i tropima, sakupljanje razvejnih stadija i dr., zatim rezni mamci itd.
Za desetak porodica korniada navode se 1 posebne upute. Zatim slijedi opis nadina
spremanja, umotavanja i duvanja od $tetmsh kukaca, konzerviranja u tekudini, pre-
pariranje, mek3anje, ¢idcenje, odstranjivanje masti, nabadanje na igla, lijepljenje
malih kornjasa, preparviranje muZjaka i Zenki u paru, pripremanje preparata genj-
talnih organa, prepariranje razvojnih stadija 1 uredivanje zbirki.

Iz kratkog pnikaza ovog isjecka knjige mode se naslutiti da je piscu uspjelo
pruZiti temeljit priruénik za sakupljanje i prepariranje beskraljednjaka, Zato de
on biti neophodna pripomod svakome tko se time bavi. Brojni instruktivai crtezi
i fotografije preparata nesumnjivo da upotpunjuju vrijednost prirutnika.

e

oo ZS

;

A B. Britvec

Angelov P.: Eine neue Bearbeitung der Otiorrhyunchus (Dodecastichus)-Arten, Cur-
culionidae), Bugarska akademija nauka, Acia zoologica bulgarica, 2, Sofija, 1975.

U rodu Otiorrhiynchus familije Curculionidae, &ini podood Dodecastichus po-
sebru za faunu Balkana vrlo znadajnu grupu pipa. To je jedna za determinaciju
veoma te$ka grupa, jer su neke morfoloske osebine vrlo mejasne, pa su razni auto-
wl opisali jzviesne swmnjive vrste, Zbog toga je Angelov smatrao shodnim da izra-
di posebne tablice d dime olak$a determiniranje.

Vrste podroda Dodecastichus karaktenistitne su u prvom wedu za Balkan 1 to
za njegovu zapadnu polovinu, Pored toga neke se vrste tog podroda mogu nad i
u [taiiji, Madarskoj, Karpatima i Transsilvanij.

Primjenivéi razlidite nejasnode u specijskej 4 subspecijskoj klasifikaciji u Ca-
talogus Colepterorum od Winklera 1 Lone (1932 4 1936) pristupio je reviziji podro-
da Dodecastichus, Na temelju obilnog materijata od 4 300 primjeraka, medu njima
1 iz nadith zbirki, proveo je temeljitu reviziju 4 to prvenstveno prema gradi ede-

agusa.

U tablici za odredivanje vrsta podijelio je vrste toga podroda u 8 grupa, Pro-
udavajudl te tablice i podatke w1 niima koje awtor dznosi naflazimo na prilidan
broi podataka koji u vedoi mjeri mijenjaju raspored vrsta prema tablicama i
radovima koji su nam do sada stajali na raspolagamju.

Najinteresantnija je svakako IT grupa u koju on ubraja vrste brevipes, mastix,
heydeni § ephialtes roda Otiorrhynchus. O. mastix Ol je jedna u nas vrlo radirena
vrata, ali dok neki kao Germary, Reitter, Apfelbeck, Winkler, navode neke kao
vrgte, podvrste @i aberacije Angelov smatra: ssp. pruinosus Germ., ab. scabricollis
Germn., ab, wnigrocilliatus Rit,, ssp. scabrior Sol. Rtt, furgidus Germ., ssp. duicis
Germ., ssp. velebiticola Winkler, reiseri Apfb. i vranensis Apfb. kao sincmime za
vrstu mastiz. Taj podatak u jakoj mjeni mijenja raspored wvrsta, koje se inade spo-
minju u dosadanjoj Mteraburi.

Isto tako smatra O, brevipes var. bilekensis identidnim sa O. brevipes.

Zatim, inflatoides Rit. ne smatra varijetetorn vrste O. inflatus veé vistom, dok
naprotiv 8 svojedobno opisanih vrsta: aurotomentosus Csiki, ganglbaueri Apf., szd-
renyensis Csiki, eppelsheimi Apf., herbiphagus Apf., tibialis Apf., chrysolepis Apf
i luriensis Apf. smatra samo sinonimima vrste O. geniculatus Germ. Svi nabrojend
sdmorﬁxm kao 1 sama vrsta zabiljeZeni su za Bugarsku, Jugoslaviju, Itakiju i Ma-

arsku.
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Vrsta O. aurosignatus Apf. je u nas Sesta u brdskim terenima, a isto tako i a
Bugarskoj, a kao sinondme smatra: mokragorensis Apf., obscuripes ApL., vlasuljen
sis Apf. d rhodopensis Apf. . ] i

U vrstu O. obsoletss Strl. ubraja kao sinonime: aethiops Apf, bulgaricus Apf,
vicinus Apf., versipellis Apf., speiseri Apf. i pulverulentus var. hopfgarteni. Kod
vrste Q. dalmatinus Gyl uzima kao sinonime: rubripes Sol., lauri Sirl, velezianus
Apf, 1 orni Apf. o o

Q. pulverulentus Germ. je vrsta kojoj pripisuje kao sinonime: consenianciis
var.preslicensis Gyll, consentaneus var., robustus Apf., adumbratus Strl. 1 rumicis
Apf. Vrsti O, consentaneus Boh, prikljudio je samo var, troglavensis Strl. kao sino-
nim, Ta vrsta uglavnom potjefe samo iz Dalmacije, Bosne, Hercegovine [ Albanije.

Vrsta O. dolomitae Strl. je nglavnom poznata iz Tirola ali autor nalazi O, do-
lomitqe dryadis Apf., kojoj pripisuje kao sinonim O. consentaneus dryadis Apf,, a
koju Apfelbeck smatra vrstom O, dryadis. Za nade krajeve treba jo3 spomenutl
0. dolomitae crivoscianus Apf., a koja je poznata iz Crne Gore i Albanije. Ovamo
ubraja Angelov kao sinonime jo$ vrste O. dolychocephalus Apf. i O. consentareus
criscianus Apf. . . o .

Time smo ukratko prikazali koje promjene svojim radom izarziva autor, a $tO
bi madilo da moramo u nadim zbirkama provesti jednu temeljitu reviziju uz pret-
postavku da ponovnom determinacijom i pregledom edeagusa dodemo do istih
rezuliata, L

Medutim rezultati njegova rada ne trebaju mas previde éuditi, jer fe sigurno
da 1 nadim zbirkama ima primjeraka iz svih redova imsekata, koji trade rewaiju
radi eventualne zastarjelosti determinacije, a vjerojatno e bibi primjeraka, koje
treba ponovno determiniyati, To cée biti medutim dosta teSko dzwrsiti, jer mi ima-
mo premalo specijaliziranih entomologa. ) B .

Rad prof Angelova pretstavlja svakako jedno za morfologiju Otiorrhynchus
vrsta novo djelo, a koje je bilo potrebno napose za jednu takvu familiju kao sto
su Curculionidae, a posebno za vod Otiorrhynchus.

7. Kovadevic
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DRUSTVENE VIJESTI UDX 06.05
IV REDOVNA GODISNIA SKUPSTINA JED.a I ENTOMOLOSKT XGLOKVIY
Qtedevo, 1—3. oktobra 1974,

IV redovna godiSnja skup#tina Jugosiavenskog entomolodkog drudtva i Ento-
moloski kolokvij odriani su u hotelu »Jugoslavija« u Otefevu na Prespanskom
Jezeru 1 vremenu od 1. do 3. oktobra 1974, godine. Ovom skupu prisustvovala su
72 Clana drudtva, U radu dru$tva ulestvovao je kao gost & dr Jacques d'Aguilar
(Station de zoologie INRA, Versailles) u svojstvu tajnika Francuskog entomolofkog
drudtva. OHIS — organsko hemijska dindustrija Skopje pomogla je odriavanje
skupa materijaino i ogranizacijski.

IV redovna godidnja skupitina

Prvog dana odrfana je IV redovna godi$nja skup$tina JED-a prema dnevnom
redu koji je odreden Statutom JED-a uz dopunsku todku »Izviestaj i prijedlog
Komisije za izradu novog Statutac. Izvijedtaj o radu upravnih organa 1 drudtva
podnio je tajnik drudtva (B. Britvec), a svoje izvjedtaje podnijeli su zatim blagaj-
nik (B. Milodevid), glavni urednik (Z. Lorkovid), bibliotekarka (Lj. Oftrec) i Nad-
zorni odbor (K. Tarman).

U izvjedtajima je u osnovi refeno da je u proteklom razdoblju {Postoina, 16.
X 1973, — Otedevo, 1. X 1974.) drudtvo uspjedno nastavilo zapodetl rad s dalinjim
jatanjem drustva, sa sredivanjem unutrainje orgamizacione strukture — ovaj put
prema uvjetima koje su diktirali zakonski propisi, s relativino zadovoljavajudim
financijskim moguénostima ( s izdavanjem publikacija u realnim odnosima. Isio-
vremen istaknuta je nedovoljna aktivnost znatnog dijela dlanstva, ¢ak i u osnovnoj
duZnosti pladanja ¢lananine, kao 1 jo§ uvijek nedovoljno &iroko usmierena strudna
aktivnost drudtva.

Drustvoe se brojéano stalno povedava. Od ukupno 234 &lana koliko ih je bilo
pred godinu dana, drudtvo sada broji 236 jugoslavenskih gradapa u zemlji, 4 jugo-
lavenska gradana u inozemstivy, 13 stranaca 4 11 prawmih osoba, ukupno 264 &lana
(od toga 259 élanova s pravom glasa), Povedanje &lanstva zapaZa se najvide u Slo-
venijt, dijelom i s inozemuim &lanovima.

U organizacionom smislu ospovna novost 4 promjena je u tome 3to se,
nakon usvajanja ustavnih amandmana, Jugoslavensko entomoloiko dru$tvo kao
udruZenje gradana ne registrira vife na osnowl (bivieg) Osnoviog zakona o
udruZenyima gradana iz 1965, godine, koji je vrijedio za cijelo podrudje Jugosla-
vije, nego se registrira u republici gdie se nalazi sjediste drudtva, 1j. prema
novom Zakonu o udruZenjima gradana SR Hrvatske od 13. jula 1973, godine.
Drustvo je 2. aprila 1974. godine pozvano od vlasti da u odredenom roku uskladi
svoj Statut i da podnese zahtjev za upis u registar udrufenja gradana po novim
propisima. U protivnom dru$tvo bi prestalo postojati.

Upravni organd dru$tva podnijeli su na odobrenje novi Statut drudtva (koji
se razlikuje od dosadasnjeg u tome 3to su ispudtene odredbe koje se odnose na
sekcije). Tako izmijenjeni Statut JED-a ovierio je Republitki sekretarijat za unu-
tradnje poslove SR Hrvatske 10. VII 1974. godine i odredio upis u registar udru-
Zenja gradana koji se vodi kod tog Republitkog sekretarijata pod rednim brojem
616, sa sjedidtem u Zagrebu i djelovanjem na podrudju SFR Jugoslavije. Na taj
gaéin odran je kontinuitet postojanja i rada Jugoslavenskog - entomoloskog

rudtva,

Komisija za izradu novog Statuta (Z. Kovaevi¢, M. Androié, B. Britvec i B.
Milosevic) uputila je stoga prije cdrZavanja skupStine svim udespicima obrazloZeni
prijedlog da IV redovna godi$nja skupétina pnihwvati tako izmiienjeni Statut
drudtva, a drugih prijedioga za izmjenu Statuia aije bilo. Nakon rasprave skup$tina
je jednoglasno prihvatila novi Statut drustva. Ime drudtva ostale je nepromije
njeno.

U organizacionom smislu novosti su jos u tome Sto je 9. aprila 1974, godine
osnovana Sekcija JED-a za SR Hrvatsku, koja se 29. jula reorganizirala u Hrvatsko
entomolosko drustvo s 63 fizicke 1 5 pravaih osoba, e §to se Republicka sekaija
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BiH 5. juna 1974, godine reorganizirala u Entomolodko drudtvo Bosne i Hercego-
vine s 30 fizickih osoba.

U proteklom razdeblju drudive je poslovale bez financijskih problema, zahva-
ljujudi prvenstveno primljenim dotacijama (Republic¢ki fond za nauéni rad SR
Hrvatske) i pomodi, kao 1 trofenju sredstava prema proraéunu prinoda i rashoda.
dzvje§ta] o ralunskom poslovanju i o stanju blagajne je sastavni dio zapisnika
skup$tine i nalazi se u arhivi druStva, Posebnu i nepredvidenu pomod drustvu pred-
stavija dznos od 20000 ASch kojeg je prof. dr ing. Anton KURIR, Hochschule
fiir Bodenkultur Wien, prilikom boravka u Zagrebu krajem 1973, godine urudio
predsjedniku JED-a, Ova su sredstva polofena u banku te se uz posebno odobrenje
banke iz Beograda koriste kao devizna sredstva, a prema odiuci Upravog odbora
drudtva vode se odvojeno kao namienska sredstva za ostvarivanje zadataka
JED-a. Upravni odbor je prof. Kurira, inace poznatog entomolofkog strudénjaka.
s ovom uplatom koja mnogo puta premaduje dznos predviden Statutom JED-a,
odmah prihvatio za ¢lana utemeljiteija JED-a (to je ved objavljeno u AEJ, Vol. 9.
1973), pa mu se i ovom prilikom javno zahvaljuje.

Iako primljene dotacije nisu dovoljne za zdavanje planiranog obujma publika-
cija, izdavadka djelatnost drustva je realma u odnosu na raspoloziva financijska
sredstva, kao 1 na broj primijenih rukopisa. U proteklom razdobiju izasao je
jedan dvobroj Acta entomologica Jugoslavica (Vol, 9. 1973) na 96 stranica, a u
tiskari je novi dvobroj (Vol. 10.) na oko 180 stranica, koji de izadl krajem 1974
godine, Novéana sredstva za taj dvobroj su osigurana. Pojedine sveske predstavlja-
Ju dvobrej samo nominalne, a ne uvijek i po obujmu, ali se Upravni odbor na io
odluéio radi aZurnosti 4zlaZzenja,

Pozpato je da izdavanje Entomolodkih informacija u samom podetku nije
zapelo zbog financijskih razloga, nego radi nedovoljne suradnje 1 organizacije.
Ipak, uz veliko zalaganje gotovo iskljudivo blagajnika drustva B. Milofevida, ules-
nicima skup$tine su pokazani prvi primjerci novog broja EntomoloSkih informaciia
{(God. 2, br, 1. 1974), 2 koji de biti umnoZen nakon godisnje skupitine, On sadrii
adresar jugostavenskih entomologa sistematidara, koji primaju matenijal na deter-
minaaiju, a sastavljen je na osnovi ankete koju je provelo JED medu svojim
clanovima. Naknadno ¢e se sastaviti popis élanova drustva Xoji se bave faunistikom
i sistematikom.

Skupstind su objadnjeni razlozi zbog kojih je lzvrini odbor zatrafio nove
ponude za tiskanje ¢asopisa, na osnovi kojih je tiskanje move sveske Casopisa
povjereno sada »Medicinskoj makiadi« u Zagrebu, kao trenutno najpovoljnijoj.
Na na$ prijedlog novi ugovor s tiskarom skloplien je tako da se odmah po potpi-
sivanju ugovora doznaduje cijela predradunska svota kao avans s time da se cijena
izrade Casopisa ne mijenja zavisno od promjena cijena materijala 1 usluga na
triistu.

Distribucija posljednjeg broja &asopisa &lanowima u zemiji nije sada aZurna,

radi zauzetosti tajnika drudtva koji taj poaso sam obavlja, a djelomitno i radi
nieaZurnosti s uplatama ¢lananina (neki duguju Slaniranu za vife godina) ili zhog
doznake ¢lanarine nekih sekcija bez potpune ili &ak nikakve specifikacije na koga
se uplata odnosi. Prema sugestijama skupstine u Postojni 1973, godine, odluka
Upravnog odbora da se isporuka &asopisa obustavi svima koji ne upladuju €la-
narinu, jo¥ uvijek se stnikino ne primjenjuje. Distnibucija posljednjeg broja caso-
pisa u inozemsivo obavljena je do sada takoder samo djelomicéno. Upravni organi
razmatrali su nadine da se to stanje popravi.

U zamjenu za svoj Sasopis drudtve prima druge, uglavnom inozemne Casopise,
separate 4 knjige, a dzvjestan broj primjeraka se i prodaje u inozemstvi, No, i
unatol momentane neazurnosti s nase strane, iz inozemstva stalno pristi%u publi-
kacije v zamjenu, dapade broj naslova takvih ¢asopisa se stalno povedava. Tako
je pred godinu dana drudtvo primale 69 naslova Casopisa, a danas ih prima 1i9.
U proteklom razdoblju drustvena biblioteka je primiia 472 razna priloga, $to bi se
statisticki moglo izraziti da biblioteka prima svaki dan 1,35 novih priloga. Raz-
matraju se planovi da se biblioteka na jednostavan nadin udini poznatom i dostup-
nom svim zainteresiranim &lanovima. ‘

U posljednjem razdobiju drudtvo je dmalo i ove direkine kontakie s inozem-
stvom: glavni wrednik Z. Lorkovid¢ i tajnik B. Britvec udestvovali su 29-—30. marta
1974, godine na proslavi 70-godifnjice Ceskosiovenske spolednosti entomologicne
u Pragu. Prisustovanje nadih predstavnika primlieno je vrlo srdaéno i s velikom
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paZnjom, te su ostvarend brojni korisni kontakti za drutvo i individualno. Nadalje
od 1214, septembra 1974, godine udestovao je blagajnik B. Milofevié 1 svojstvr.f
tajnika Radne grupe za entomofaunu Jugoslavije u radu Odbora za kartiranje faune
beskralieinjaka Evrope u Luksemburgu, o demu je on posebno izvsjetio skupétinu.

O drugim djelatnostima drudtva skupstina je obavijestena da se savietgvanje
0 naslavi entomologije na visokim $kolama u Jugoslawiji, koje se priprema ved
dvije godine, nece odrZati niti ove godine, radi slabog odaziva odrosno nezaintere.
siranosti anketiranih nastavnika entomologije. Upravni odbor &e podriati i organi-
zirati takvo savietovanje u prigodnom roku i mjestu, kad za to sazriju u\?jeti
utoliko vife jer su osigurana financijska sredstva za pripremne radove. '

Nadalje, zbog poteskoca koje su nastale dzvan naseg drudtva prolongirano je
odrZavanje Medunarodnog simpozija »Bloakustika insekata« kojeg je organizator
InS:rut za biologijo Univerze u Ljubljani zajedno s danskim i njemackim par
tnfé{rima, a nafe drudtvo je prihvatilo da bude nosilac simpozija i izdavad zbornika
radova,

. Za jzdavanje »Medunarodnog kodeksa zooloske nomenklature« drudtvo raspo-
laZe s prvom verzijom prijevoda, Od strane Medunarodnog komiteta za zoolodku
nomenklaturu obavijesteni smo da nema nikakvih zapreka i da se pozdravlja ako
i Jugoslavija izda taj kodeks. Osim prvobiine engleske i francuske verzije kodeksa,
sada je izalla i njemacka, koja je autorizirana, dok druga izdanja nisu, Medutim,

 pripréema se 111 izdanje Kodeksa u kojerm se predvidaju neke vaZne izmjene, ali ono

nece izadi prije 1976. godine, odnosno ukoliko poseban odbor ne prihvati predlo-
Zene izmjene, novo izdanje nede mod izadi prije 1979. godine. $ druge strane, da
bi nafe druStvo moglo izdati prijevod Kodeksa treba, za dodjelu Ffinancijskih
sredstava, u prijavi za savezni natjecaj priloZiti dvije recenzije. Stoga je skupitina
obavezala Izvr$ni odbor da formira Redakcionu komisiju kako bi se moglo zapo-
feti s radom prema utvedenim propozicijama.

U proteklom razdoblju Izvrini odbor sastac se tri puta, Upravni odbor jedan-
put, a Redakcijski odbor se nije sastajao, all su ¢lanovi tog odbora kontaktirami
prema potrebi za recenziranje primijenih radova.

Skupitina je puihvatila podnijete dzvje$taje i odobrila rad upravnih organa
drustva. Osim toga, skupdtina je ponovno raspravljala o uvodenju reda kod fauni
sti¢kih istraZivanja stranaca v Jugoslaviji 1 dala preporuke za zakljudke. Rasprav-
ijalo se i o mogucnostima zapodljavanja nezaposlenilh entomologa U nas, ¢ jadanju
rada s omladinom 4 o drugim pitanjima.

N

Prvog dana posiije podne odrfana je ekskurzija brodom ma otok »Golem Grad
na Prespanskom jezeru u neposrednoi bilizini jugoslavensko-gréko-albanske gra-
nice. Otek je vrle anteresantan po osebujnoj fiord i fauni, koia je priliéno oduvana
od anlropogenih utjecaja. Medu ostalim, tu se istidu gotovo prafumske sastojine
divije foje (Funiperus excelsa} s mnogo drena (Cornus mas), a od ptica vrlo su
brojni kormorani (Phalacrocorax carbo), a ima i mesita (Pelecanus onocrotalus).
Obje vrste spomenutih ptica hrane se ribam. Foje, na kojima se gnijezde i mnogo
zadrZavaju kormorand, se sude usliled jakog djelovanja njihovih ekskremenata.

Entomolo$ki kolokvij

Drugi dan odrian je Entomolodki kolokvij ma kome je podneseno 20 referata
iz raznih podruéja entomologije, i to:
. Cingovski, J. (Skopje): Proucavanje entomofaune Makedonije od inostranih
istrazivaca.

Jankovié, Lj. (Beograd): Dalji prilog poznavaniu faune Homoptera Makedonije.

Miksi¢, R. (Sarajevo): Skarabeofauna Makedonije, historijat istraZivanja, sa-
dadnje stanje i bududi zadaci istrafivanja,
4 Drovenik, B, (Ljubljana); Neki interesantni endemi faune Carabidae u Make-
o ji.
. Carnelutti, . (Ljubljana): Klisure Makedonije — znatajni refugiji lepidopterske
aune.

Karaman, Z. (Skopie): O Trichiinima Makedonije.

. Andev, E, {Skopje): Neke nepoznate ili slabo poznate $tetne muhe (Diptera)

na pienici 0 Skopskom reonu,
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HadZi-Ristova, Lj. (Skopje): Prirodnite neprijateli i nivnata uloga vo reduci
ranjelo na populacijata na malata topolina sovica vo SR Makedonija.

Sidor, ¢. (Nowvi Sad): Vainija oboljenja Zutorbe (Euproctis chrisorrhoea L.
izazvana mikroorganizmima ¢ periodu 1970-—1974. u Makedoniji (Tiskano u ovom
broju Acta).

d’Aguilar, J. {(Versailles): L’analyse des agrobiocenoses et son intérét pour la
hitte rationnelle. (Tiskano u ovom broju Acta),

Korunié, Z, {Zagreb): Uzgoj Tribolium madens na razlid¢itim vrstama hrane.

Stevanovié, I}, (Novi 8ad): Odlike neurcsekretornih &elija u mozgu gusenice
Ostrinia nubilalis Hiibner.

Ghumac, S, i Koledin, Bj. (Novi Sad): O ponafanju insekata na viSim tempe-
raturama.

Zivanovié, V. (Calak): Stanje populacije gundelja Melolontha melolentha u
zapadnoj Srbiji {tiskano 1 cvom broju).

Ostrec, Lj. (Zagreb): Oribatidae u Sumskim tlima borovea (Pinus strobus). (Ti-
skano u ovom broju).

Radovanovié, 8, (Jazovo): Organizacija slufbe osmatranja migracije leptira u
Evropi 4 SFR Jugoslaviii,

Sekulié, R. {Novi Sad): Prilog poznavanja familije Carabidae kulture kuku-
ruza na Cernozernu u Badkoj.

Simova-Tosié, I, {Beograd): Prilog poznavanju lisnih gala javora.

Maceljski, M. i Balarin, k. (Zagreb): Parazitl sovice gama (Autographa gamma
L.) u Jugoslaviji (tiskano u ovom broju dasopisa).

Bes, A., Dimi¢, N. i Vaclav, V. (Sarajevo): Phyllopertha horticola kao $tetnik
vocaka (Tiskano u ovom broju).

U slobodnim vedernjim satima prikazani su entomolodki dijapozitivi:

Carnelutti, J.: Moj susret s Makedonijom.

sljapov, P. (Resen): Uticaj odstojanja i broja kosnica péela na rodnost, hemij-
ske i fizicke oscbine plodova vaZrijih sorti jabuka u Prespi.

Korunié, Z.: Fauna insekata skladista u nas.

*

Osim ovih aktiviosti odrZaml su i sastanci novih radoih grupa po strukturd
rada i to: Radna grupa za entomofaunuy Jugoslavije s 22 prisutna, a Radna grupa
za proutavanje migracije insekata zapolela je s radom s 1l suradnika. :

Nakon sasiufanib prijedloga i referata na IV redovnoj godidnjoj skup3tini i
Entomolo$kom kolokviju u Oteseva 1. i 2. oktobra 1974. godine donijeti su slijededi:

Zakljuécei

Pripremiti Kodeks za sabirade entomofaune Jugoslavije koji bi wijedio za
sve jugoslavenske 1 strane gradane. Kodeks bi sadriavao etiCka pravila u kojima bi
osnovai naglasak bio na znanstvenom karakteru sabiranja, a nikako ne u trgovacke
svrhe, Slijededoj godidnjoj skupstini trebalo bi predlofiti Kodeks na prihvadanje.

Strani istrazivadi mogu u budude provoditi entomologka faunisticka istraziva-
nja u Jugoslaviji u suglasnosti s postojedim republickim propisima za zastitu
prirode. Ukoliko takovi propisi jod§ ne postoje, treba pripremiti preporuke socija-
listickim repubiikama da ih donesn, Zakonski propisi trebaju, naravno, sadriavati
i sankcije za nepridriavanje propisa. Kao prvi korak 4reba u AEF objavii da
u principu stranci mogu sabirati u Jugoslaviji samo sa znanjem odunosno uz
dozvolu JED-a i uz uvjet da svoja istraZivanja objave ili kod mas il da nam
dostave podatke. :

Prihvaca se prijedlog da se pristupt dzradi Atiasa zakonom zadtidenih insekata
u Jugoslaviji, koji bi prvenstveno posliZio nadleZnim organima (unuiradnji posiovi,
carina i dr.} radi efikasnosti djelovanja u smislu propisa.

Prihvaca se prijediog za formiranje posebnih radnih grupa po sadriaju rada:

a} Rad dosadasnije grupe za pradenje migracije leptira koja djeluje u SR
Srbiji i SR Hrvatskoj treba proSiriti d na druge republike, kao i na pracenje mi-
graclje drugih vrsta insekata. Grupa ireba do slijedede godidnje skupstine izraditi
plan rada s poslovaikom i podnijeti ga skupdtini na razmairanje odnosno odo-
brenje. Tajnik grupe je 8. Radovanovid.
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1) Hymenoptera (za sada Hymenoptera selecta, postepeno profirenje). Vo ditélji -

dr Jonde Cingovski, Prirodonaucen muzej Skopje. RS vt KRN
2) Diptera-Tipulidae. Voditelj: dr DuSka Simova-To$i¢, Poljoprivrednt fakultet

Zemun. Ovaj projekt veé je ukljiufen u projekt kartiranja beskralie$njaka Evrope. .

3) Coleoptera-Carabidae, Carambycidae. Voditelj: prof. Bofo Drovenik, Biologki . -

indtitut »J. HadZija« SAZU, Ljubljana, Lo R

4) Coleopiera-Scarabacidae, Cloindelidae, Voditelj: Rend Mik¥¢, Institut za $u
marstvo Sarajevo. ) o -

53 Coleoptera-Curculionidae-Otiorrhynchus. Voditelj: Prof. dr Zeljko Kovale-
vi¢, Poijoprivredni fakultet Zagreb, . .

6) Pedinska fauna, Voditelj: Egon Pretner, Indtilut za raziskovanje Krasa
SAZU, Postojna. . . o

7} Lepidoptera (Lepidoptera selecta i Jl_lgoslavenskl program). Voditelj: akade-
mik prof. dr Zdravko Lorkovié, Medicinski fakulter Zagreb. Zamjenici: prof. Jan
Carnelutti, Biolodki indtitut »J, HadZija« SAZU Ljubljana i prof. Radovan Kranj-
&ev, Gimnazija »1. Marinkovide Koprivaica. i ) o

8) Orthoptera. Izvrini odbor JED-a sazvat ¢e sastanak zainteresiranih struc-
njaka da se izabere voditelj projekta i radne grupe.

Preporuda se svim &lanovima JED-a, a esobitq republi¢kim sekcijama ogins)spo
drudtvima da pojagaju rad s omiadinom i s mladim kadrovima premma specifitnim
prilikama i da to po mogucénosti i materijalno pomognu,

Tredeg dana odrafana je ekskurzija autobusom preko planine Galidice ma
Ohridsko jezero (Sv. Naum), pa je preko Ohrida i Struge, dolinom rijeke Radike

i a zavrsila u Skopju. ;
i Mavrova z 4 PJ B. Britvec

V. REDOVNA GODISNIA SKUPSTINA, ENTOMOLOSKI KOLOKVIJ I PANEL
DISKUSIIA JUGOSLAVENSKOG ENTOMOLOSKOG DRUSTVA

Herceg-Novi, 30 IX — 3 X 1975

V. redovna godi¥nja skup$tina, Entomolodki kolokvij 4 Panel diskusija JED-a
odr¥ani su u Centru za naucne skupove u Herceg-Novom u vremenu od 30. sep-
tembra do 3, oktobra 1975. godine. Ovom skupu prisustovalo je 96 &lanova JED-a,
a odriano je trideserak razmih referata, prikaza, demonstracija 1 projekaija I{aolu
drugih aktivnosti tako da se smatra da je ovo bio do sada majuspjeliji sastanak
jugoslavenskih entomologa.

V. redovna godidnja skupstina

V. redovna godinja skuptina odriana je 30, septembra prema dnevrnom redu
koji je odreden Statutom JED-a uz dvije dopunske tocke 1 to: izbor novih vclanoya
upravnib organa, te razmatranje teza za sastavljanje Kodeksa za sabirale ento-
mofaune Jugoslavije. ) .

Skupitinu su pozdravili dr inZ Ljubo Pavifevi¢ u dme Drustva za :g}ax:;ku i
umjetnost Crne Gore, ini. Milutin Kostic u dme I_{equlnckog“s_ekmﬁag;jma )
poljoprivredu Crne Gore i DuSan Seferowic potpred_sjedmk.Skupstme opdine Her-
ceg-Novi. Govornidl su se biranim rijefima _osvm};i} na zvijezdane i're;nutke kao d
na jak utjecaj modénih driavnih organizacija stijesnjen sSurovom pm&_ociom_.i(m{,
povijest Crne Gore s naglaskom na razvo] stvaralacikib spaga u nage vrijeme;
govoriii su o programima razvoja 4 rada medu kojima proucavanje kulturne 1
samonikle flore i faune zauzima widno mjesto; o stanju 1 razvoju poljoprivrede,
kao i o bitnim karakteristikama poloZaja i Zivota grada domadina, ) '

Skupitina je odala poStovanje dwvima preminulim dstaknulim jugosiavenskim
gntomolozima, Q #ivolu 4 radu pok. prof. dr Zore Karaman govorio je grof. Z.
Lovadevié, a o pok. prof. dr Emilu Georgijeviéu govorio je prof. D. Lutersek.
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Izvjedtaje o radu upravnih organa i drustva podnijeli su tajnik (B. Britvec),
olagajmik (B. Milofevic) 1 glavni urednik (Z. Lorkovié), dok je izvieStaj odsutne
hihitotekarke proditac €lan komisije za popis inventara B. Britvec, a idzvjestaj
Nadrzornog odbora je profitao predsjednik Organizacionog odbora M. Mijuskoviéd.

U izvjeStajima je receno wglavnotn da drudtvo & dalje uspjeno nastavija s
radom, s daljnjim jadanjima i afimmacijom drudtva, osobito sa strukturom i inten-
zitetomn rada, - medutim - po prvi puta nakon obnove rada drudtva, se suko-
bliuje s financijskom sitnadijom koja sasvim ne zadovoliava I ne omoguduie sa-
svim nasmetan rad kao do sada.

Po broju &lanova druitve i dalje jada. Prema ukupno 264 &ana koliko ih je
bilo pred godinu dana, danas drudtvo broji 268 jugoslavenskih gradana u zemlid,
3 jugoslavenska gradana u inozemstvu, 20 stranaca 1 Fl pravnih osoba, tj. ukupno
302 clana, od toga 297 s pravom glasa. Povedanje &lanstva je uglavoom jednako-
mjerno kao i proéle godine, tj. oko 11%, a najvede povecamnje ¢lanstva zabiljeZeno
je u Sloveniji, 8to je rezultat $iroke aktivnosti, te u Makedoniji, $to smatramo
da je posijedica odriavanja proflogodiSnje skupédtine u toj republici.

U unutradnjoj strukturi drudtva nije bilo promjena od profle skupstine, a
nije bilo ni mikakovih prijedioga u tom smisle.

Uz dosadas$nji oblik rada po republitkim sekaijama odnosno drudtvima, koii
je negdje bio, a i sada je jedini 4 ujedno vrlo intenzivan oblik rada, sada se
pojavijuje 1 drugi oblik po strufnoj strukturi rada, kao $to je od samog pofetka
bito predvideno 4 Statutom. Ovo se smatra znadajnom 1 vrlo uspjesnom novoddu
a radu dru$tva, a oraksa je pokazala da se ta dva oblika rada uspje$no nadove-
zuju i nadopunjuju. Rije¢ je o dwije radpe grupe, koje su podnijele skupdtini i
zasebne dzviedtaje. Radna grupa za entomofaunu Jugosiavije radi sinhronizirano s
projektom za uvodenje automatizirane obrade podataka koji ostvaruje Graniéna
sluZba za zadtitu bilja SR Hrvatske uz pomod Saveznog komileta za poljoprivredu
i u suradnji s Muzejskim dokumentacionim centrom u Zagrebu, preko kojes je
nabavljen gratis paket programa SELGEM (vnijedan 30006 USA 3) od Smithso-
novog instituta 1 Washingtonu. Radna grupa odrZala je viSe dogovora i sastanaka.
Radna grupa za proucavanje migracije insekata zapoéela je svol rad s 11 surad-
nika pruikom prodlogodiinje skupsume u OteSevu, a sada ima 20 suradnika. U
aprilu 1975. godine grupa je odrzala u Ljubliani zaseban simpozij s ukupno 62
prisuina, od kojih vrio mnogo omladine, $to se smatra vrlo mmalajnim kako za
broj prisutaih tako posebno s obzirom na uéedce omladine.

U proteklom razdoblju iz tiska je dzadao jedan dvobroj Acta entomologica
Jugosiavica (Vol. 10. 1974) na 204 stranice. U tisku se nalazi ponovao jedan dvobroj
s 15 radova koji ¢e imati preke 140 stranica, jer drustvo nede imat: dovoljno
acvaca za dzdavanje jod jednog sveska oduosno vedeg obujma Jasopisa. Naime, bu-
dudi da cijene materijala i usluga tiskanja brie rastu od povedanja dotacija za
Lasopis, — a naporpinjemo da je uvijek odobreni iznos manji od trafenog, te da
primljene dotacije nikada 4 nisu bile dovoljne za izdavanje planirancg obujma
publikacija — to se ove godine prvi put drudtvo nalazi u situaciji da ne raspolaze
s dovolino namjenskih sredstava za fiskanje ovog dvobroda. Zbog toga drustvo pri-
stupa nizu mjera koje do sada nije provodilo. Ipak, opéenito uzevdi, s ovakvim na-
¢inom izdavanja nedto smanjenih dvobrojeva, izdavanje Casopisa je barem aZurmo.

Distribucija ¢asopisa je, nakon stanovitog zaostatka u vrijeme proilogodisnie
skupétine, sada opetr aZurna. Broj adresa na koje se 3alje ¢asopis u inozemsivo je
momentanc ustaljen,

I ovakova distnibucija Casopisa ma ved wustaljeni broj adresa u dnozemstvu
rezultira stalnim povedanjem broja naslova Gasopisa kao i brojem separata i
knjiga koje drudtvo sada prima u zamjenu za Acta. Danas drustve prima 150
nasiova skoro iskljuCivo stranih casopisa u zamjenu za svoi Casopis, prema 119
pred godinu gana, Udesnicima skupdtine podijeljen je i ove godine spisak aaslova
tih Casopisa.

Drustvo je uestovalo na XIX Medunarodnom sajmu knjiga, koji je odrian
29, X — 4, X1 1974, godine u Beogradu, sa uvritavanjem ¢asopisa 11 katalog knjiga.

Na VI, Simpoziju za entomoiaunu Srednje Evrope ko je odrian u Lunzu u
Austriji od 1—0, IX o. g sudjelovala su 4 &lana drudtva s jednim referatorn.

Iako je u cjelind financijska situacija drudtva pozitivaa, u pomanjkanju do
voijno namjenskih sredstava za tiskanje casopisa, drudtvo je pristupile provodenju
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nekih mjera koje do tada nije poduzimale. Tako je za ovaj skup uvedeno napla-
divanje kotizacije (200 din.) za sve ulesnike, osim za penzionere, dake i studente.
Uvodenje kotizacije je obaveza drudtva koja proizlazi iz ugovora s Fondom za
nauéni rad za dodijeljena sredstva pomodi,

Nadalje, sada vec samo lroskovi Uskanja Casopisa po jednom primjerku (ne
racunajuci trodkove lekiure i distribucije uz besplatan rad &lanova uprave) pre-
maduju iznos godinje Elanarine fizickih osoba. Zato je po zakljucku Upravnog
odbora u izvjestaju tajnika predloZeno povedanje &lanarine fizickih osoba od 30—
dinara {1969) na 100.— dinara (od 1976. godine}. Nakon podulje diskusije taj je
prijediog prihvacen s 1 glasom protiv i 2 uzdriana glasa.

Opsirna 1 dugotrajna diskusija vedila se oko prijedioga tajnika 1 Upravnog
odbora o reguliranju odnosa izmedu jugoslavenskih entomologa koji su &lanowvi
JED-a, kada oni ucestvuju u radu inozemnih odbora, komiteta i sli¢nih tijela u
odnosu na JED. U ovoj diskusiji ucestvovao je velik broj ¢lanova, od kojih neki §
po vise puta. Na kraju je ova diskusiia zavriena tako $to je jednoglasno prihvaden
prijediog tajnika i Upravanog odbora sa snagom statutarne odiuke, koja glasi:
»Clanovi JED.-a bez podrs$ke i suglasnosti JED-a ne mogu predstavljati jugosla-
venske entomologe 1 JED u inozemstvu i ne mogu bitl jugoslavenski predstavuici
u inozemnim entomolodkim odborima, komitetima i drugim sidnim tijelima. Ova
suglasnost daje skupitina ili Upravii odbor JED-a«.

Skupitina je ovlastila Upravni odbor JED-a da podnese prethodnu prijavu za
kandidiranje Jugoslavije za odrZavanje simpoziuma o entomofaund Srednje Evrope.

U protekiom razdoblju upravni orgami drudtva odrzali su malo sastanaka:
Izvréni odbor sastao se samo jedanput (14, II), a jedamput je odrian prosireni
sastanak Upravnog, Redakcijskog i Nadzornog odbora i to u Beogradu (8. VII).

Skupétina je prihvatila podaijete izvje$taje i odobrila rad upravnih organa
drustva. Slijededa godiSnja skup$tina odriat ¢e se u SR Hrvatskoj. '

U tolki »Razmatranje teza za sastavljanje Kodeksa za sabirade entomo-
faune Jugoslavije« izvjedtaj je podnio B, Miofevié u kojemu je istakac da uslijed
objektivnih razioga sav posao nije mogac biti zavrien, pa je zakljufeno da se
nastavi s izradom programa.

Posebna tocka bilo je biranje jednog ¢lana Upravnog odbora i jednog &lana
Redakcijskog odbora (ma mjesta uwmrlih &lanova), Za novog &lana Upravnog
odbora izabran je jednoglasno dr Aleksandar Serafimovski iz Skopja, a za dlana
Redakcijskog odbora prof. dr Dragutin Luterfek iz Sarajeva. Dosadadnji &lan
Upravnog odbora dr Milorad Mijuskovi¢ zamolio je skupdtinu da ga razrijesi
duZnosti zbog prezauzetosti 1 ujedno predloZio da se na to miesto izabere mr
Velizar Velimirovié dz Titograda, &to je sKupitina prihvatila takoder jednoglasno.

®

Prvog dana posiije podne organizirana je strufna ekskurzija za sve ulesnike
na objekte Poljoprivrednog kombinata Beograd — QOUR »Primorje« u Herceg:
-Novomn. Na upoznavanje s objekiima (staklenici, rasadnik ukrasnog bilja, vino-
gradi) ucesnike je vodio direktor Ljubo Kotara§ sa svojim suradnicima, koji su
poslije ekskurzije priredili séesnicima zakusku u njihovem motelu.

Entomolo$kd kolokvij i Pame! diskusija

Drugi dan prije podne podnijeti su referati na radnu temu kolokvija »Prognoze
poiava Stetnih insekata 1 gninjae, i to:

Kovalevic, Z. {(Zagreb); Urganizacija dijagnosticko-prognozne shiZbe 1 $umama
na podrudju SR Hrvatske.

Camprag, D. (Novi Sad): Mogudnosti prognoziranja pojave metlice {(Loxostege
sticticalis L.). N

Sidor, €. (Novi Sad): Znaaj vanog otkrivanja bolesti dnsekata za mjihovu
Progaozit.

Marovid, R. (Beograd): Neka iskustva i rezultati prognoze gubara u SR Srbiji
koni$éenjem seksualnib atraktanata.

Franjevié, M, (Zagreb): Rezultati ulova sovica (Noctuidae) na svijetlosne klopke
u $umama SR Hrvatske u razdoblju 1973—1975. godine. B

Koruni¢, Z. (Zagreb): Seksualni atraktanti kukaca (s demonstracijama).
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Rihar, J. (Ljubljana): Simptomi stadija progradacije afide Buchneria pectinatae
Nérdl. na jelki. :

Miklos, I. (Zagreb): Moguénosti prognoziranja poiave jasencve pipe (Stereo-
nychis fraxini Deg.) u nizinskim Sumama hrasta luinjaka,

Camprag, D.: Dosadadnji rezuitati u dugoronom prognoziranju pojave Bothy-
noderes punctiventris Germ. i Mamestra brassicae L. u $edernoj repi.

Stojanovié, T., Kosovae, V. i Rabi, Dj. (Novi Sad): Efikasnost raziiditih me-
toda za otknivanje niskih populacija Ztnog diska (Sitophilus L.) u Zitu.

*

Poslije podne organizirana je Panel diskusija na radnu temu kolokvija. Referat
Grujic¢, D.: »Znadaj organizovanja i zadaci dzvjestajne i dijagnozno-progonozne sluibe
1 Sumarstvile podijeljen je ucesnicima prije podetka skupa kao osnova za diskus
?iju. Prije skupa ufesnicuna su podijeljend i kratki sadrzaji svih podnijetnih e
eyata.

U7 diskusiji je istaknuto da je osnova dntegralne zaduite bilja 1 uopde preduviet
efikasnog 1 ekonomidnog suzbijanja biljnih parazita uprave u provedbi preventi-
vnih, a ne samo kurativnih mjera. Takvu provedbu moZze osigurati samo dobro
organizirana prognozna sluzba, Sij se vad temelji na najnovijim dostignuéima
znanostl. U Jugoslaviji nema organizirane jedinstvene prognozne sluzbe, osim $to
pojedine znanstvene 1 poljopnivredne organizacije vode prognoznu sluZbu za poje-
dine parazite i za ogranicenc podrucje, Takve prognozne sluibe organizirane su
i svim socijalistickim, kao i u drugim zemlijama s naprednom poljoprivredom.
Na podrudju Sumarstva pokrenuta je d kod nas inicijativa 4 uspjeino se krenulo
u pravcu organdziranja prognozne sluibe, pa se smatra neophodnim da se ista
akcija pokrene & u poljoprivredi, gdje je takova siufba jo§ potrebmija, odnosno
predloZeno je da treba udruZiti napore u oilju zajednickog organiziranja prognozne
slufbe u Zumarstvu 4 1w poljoprivredi. Za zakijuCke su predlofene konkretne
akoije koje treba poduzeti u smislu jedinstvene organizacije te sluzbe, osiguranja
kadrova, zajedni¢ke metodike i financiranja te sluZbe. Istaknuto je da de Jugo-
slavensko drudtvo pruZiti svu potrebnu struénu pomoé nadleZnim organima uprave,
SIZ-ovima i drugim zainteresiranima wu realizaciii ovih preporuka.

‘Posebna komisija zadufena je da sastavi zakljucke o prognoznoj sluzbi i da
definitivii tekst zakljufaka dostawi svima nadleinima i zainteresiranima, kao d
Clanovima drudiva.

*®

Treceg dama podnijeti su veferati na siobodne emtomolodke teme, i to:

Ivanovid, J,Jankovid-Hladni, M, Stanidé¢, i Miladinovié, M.
(Beograd): Uloga neuarosekretornih ¢elija A tipa u regulaciji proteoliticke aktivnosti
srednjeg creva iarvi Morimus funereus Muls. (Col) ]

Nenadovidé, V., Milanovidé, M, Ivanovid, J.i Jankovié-Hladni,
M. {Beograd): Moxrfologija i histologija alimentarnog kanala (srednjeg creva) larvi
Movimus funereus Muls. {Col))

Gogala, M. {Ljubliana): Fiziologija gledanja in Ascalaphus (Neuroptera)

Razpotnik, R, (Ljubljana): — na istu temu — film § mm.

Dradlar, K. {Ljubljana): Trihobotriji pri stenici Pyrrhocoris apteris,

Cokl, A, {Ljubljana): Probiem bicakusti¢ne komunikacije pri nekaterih wrstah
stenic. Film 16 mm.

Angelovski, P. (Skopje); Uporedna analiza sastava hironomidne faune du-
binskog muija 1 kamenitog litorala Dojranskog jezera.

Cvijovié, M. {(Sarajeve): Fauna Entomobryidae i Sminthuridae (Collembola)
na podrucju planina Prenj, Cvrsnica i VeleZ.

Miksid, R. (Sarajevo): Skarabeidska fanna S8R Crne Gore - njen sastav, sa-
dadnje stanje istraZenosti 1 bududi zadaci istraZivanja.

Sijarid, R, (Sarajevo): Tipovi varijabilnosti nekih Rhopalocera na podrudju
BiH ¢ nekib susjednih oblasti. _

Todorovski B, 4 Vasilev, Li. (Prilep): Populacija nekih vrsta roda
Heliothis {Noctuidae) u Makedoniii. .

Simova-Todié, D. {(Zemun): Dasyneura affinis Kieffer (Diptera, Cecide-
myidae).
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Velimirovié, V. (Titograd): Prilog proudavanju cecidomide lista kruske
(Dasyneura pyri Bouché).

Kervina, Lj. (Ljubljana): Termiti Reticulifermes lucifugus Rossi i@ Kalo-
termes flavicollis Fabr. §tetnict u Slovenskom Primoriu,

Gavrilovid, D. (Sarajevo}: Prilog poznavanju ekonomskog znacaja ride bo-
rove zolje (Neodiprion sertifer Geoffr). u Hercegovini.

Drovenik, B, (Ljubljana): Rezultati entomolodke ekskurzije pa Durmitor.

%

rP slobodnim vedernjim terminima prikazivani su entormolo¥ki filmovi i dija-
pozitivi:

Carnelutti, J.: Nacionalni park Durmitor, Dija, 45 min.

Miks$ic, R.: Slike iz Zivotinjskog svijeta »Velike plaZe« kod Ulcinja. Sveti ska-
rabej, Filmovi, 8 mn1, 10 mm.

. Mik3i¢, R: Putovanje po sjeverozapadnoj Africi (Tumnis, Maroko, Senegal) 1
sjevernom dijelu tropske Amenike (U¥ée Amazone, Trinidad, Caracas, Martinigue,
§t. Lucia, Barbados). Dija i film 8 mm, 45 min.

Drovenik, B.: Rod Carabus u Evropi Dija, 30 min.

Britvec, B.: Stitaste uii masline. Film § rom, 10 min.

Tonkli P (Ljubljana) demonsirirac je u velernjim satima posebnu sviet-
wsnu klopku za kukce,

Cetvriog dama organizirana je cjelodnevna ekskurzija autobusima preko Ko-
tora na Cetinje, uz razgledavanje nekoliko muzeja te na Lovéen u posjet Njego-
Sevom mauzoleju. Na ekskurzijl je uéestvovalo 77 udesnika. Topli jesenski dani
5 mnogo sunca pridenijeli su dobrom uspjehu ekskurzije kao i opdenito lijepim
dojmovima s ovog skupa.

B. Britvec
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